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 بة الفيروسية النباتيةمظاهر الاصا

Symptoms of virus infection 

ة اًخعفي  ئات احدارً ؛ فِيي لا جس خعَؽ obligate parasitesاًفيروسات هي حزً

في الاكَة أ خرى مسخدة ًِا الامراض الذَاة الا من خلال اًخعفي ؿلى كائيات 

ا بالاظاتة اًفيروس َة اًتي ثت  ح من اًخب زير او ال عم. وتخخَف اًيحاتات في مدى ثب ثرُ

لاحغ أ ن اًخدُور اًسرًؽ ٌَـائي  ٍىون له اًخس َط الى اًخدُور اًسرًؽ والموت. وً

ذ أ ن ذلك يحد من اهدضار اًفيرس ولذلك نجد أ ن  مردود ؿلى اًفيرس هفسَ؛ ا 

الامراض اًفيروس َة حىون أ مراضاً مزمٌة أ نثر من هونها أ مراضاً ممَخة حِر أ كَة 

 رة ؿلى تجدًد اظاتة ؾوائي خدًدة.ان ذلك ًضمن ًِا اًحلاء واًلد
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ًلاظاتة اًفيروس َة أ وخَ ؿدة، فلد يحدث فوراً وتـد  أوجه الاصابة الفيروسية

ػِور حالة صدًدة  Eclipse periodحدوث الا ظاتة واهلضاء "فتة الرسوف" 

 Shock phase or acute caseمن المرض وجسمى ُيا بالدرخة الذادة ًلاظاتة 

يا جسمى الا ظاتة الممَخة الى موت اًيحاتات المعاتة واًتي ثؤدي أ حِانً   Lethal. وُ

infection.  و حدأ  وجهاً أ خر من أ وخَ الا ظاتة وُ ىن كاًحاً ما ًـُش اًيحات وً وً

. وفَِ ثؼِر ؿلى Chronic infectionاًوخَ المزمن أ ي ثؼِر اظاتة مزمٌة 

ػِرت في اًوخَ الذاد  صدة ؾلٌال حزاء الذدًثة من اًيحاتات مؼاُر اظاتة أ كي 

، Recoveryأ و ربما يحمي تـغ اًضفاء ٌَيحات المعاب أ و صفاء تام  من الاظاتة.

ذا واضح في تـغ  أ مراض وكد ًددادل اًعوران اًوضؽ )الممَت والمزمن(. وُ
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ذ ثؼِر ؿلى تـغ ال  اًف َا؛ ا  وراق مؼاُر حادة صدًدة ثم تخرج لٍوؿة أ خرى اظوً

الا ظاتة اًفيروس َة الى اتة خفِفة. وأ حِانً لا ثؤدي من ال وراق ؿَيها مؼاُر اظ

سمى ُذا تـ "قَاب المؼاُر الرارحِة"   inappearancyمؼاُر اظاتة مرئَة وٌ

symptoms 

 Yellowمرض التبرقش الاصفر فً الخس

Mosaic on Lettuce  

  Lettuce Mosaic Virusالناتج عن  
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 ظاهرة غياب الاعراض المرضية لبعض الاصابات الفيروسية

Inappearancy symptoms 

ذٍ اًؼاُرة حِر تخخفي اؾراض الاظاتة الرارحِة وثحدو اًيحاتات ص حَ س  َيمة. وُ

ذ ان مثي ُذٍ اًيحاتات  اًتي  –تمثي مضكلة في ملاومة ُذا اًيوع من الامراض؛ ا 

ة  منها الاظاتة الى تمثي هلعة اهعلاق ثيدشر  –ثحدو سَيمة من اًياحِة اًؼاُرً

  Certifiedهمَة اًضِادات أ  رة اًلاتلة ًلاظاتة. ولذلك كاهت و اًيحاتات المجا

seeds مثي ثلك اًضائـة الاس خخدام مؽ ثلاوي  الرضرًةلاوي ثـعى ٌَخ اًتي

ا من اًفيرس رحؽ اًفضي في الاصارة الى ُذٍ اًؼاُرة اًحعاظس ًخوزَق خَوُ . وٍ

 Fruit distortion on eggplantمرض تشوه ثمار الباذنجان 

 Tomato Bushy Stunt Virusالمتسبب عن 
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والذي اندضف وحود فيرس  James Johnson 1925ٌَمرة الاولى ٌَـالم 

 اًحعاظس في هحاتات سَيمة ػاُريًا. 

ؾراض الراحِة ًلاظاتة في اًـدًد وكد ًوحؼت ُذٍ اًؼاُرة واًتي ثخخفى فيها الا

عَق ؿَيها  ُس ًِذٍ اًـوائي اًلاتلة Latency infectمن اًـوائي اًفيروس َة وً . وً

ىن ًِا كوة ثب زير ؿلى اًفيرس يجـَِا لا ثؼُِر ثب ثراً  ًلاظاتة حساس َة مـَية، وً

أ ي حاملة  Carrier Hostsبالاظاتة ػاُريًا. وجسمى مثي ُذٍ اًيحاتات 

 Dodder latent Mosaicفيرس الموزاًم المخب خر ٌَحامول  ًلاظاتة مثي

Virus  وفيرس اًلرهفي المخب خرCarnations Latent Virus 

وكد ثـود مؼاُر الاظاتة ٌَؼِور تـد وكت وجسمى ُذٍ اًؼاُرة باًخخفي 

Masking وكاًحاً ما جسخة اًؼروف اًحَئِة مثي الذرارة واًضوء ُذٍ الذالة ،

 مثي:

حِر يخخفي المرض في اًبكوق  Prune Dwarf Virusكوق فيرس ثلزم اًب  -

ة. وفيرس  31الاًعالي اذا ثـرض لذرارة أ ؿلى من  اًحعاظس  Xدرخة مئوً

 ظاتة في الذرارة واًضوء اًضدًد.حِر تخخفي مؼاُر الا
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 recoveryواذا اخذفى المرض تعورة دائمة فدسمى ُذٍ الذالة "صفاء" 

 .Tت مثي فيرس اًخحلؽ الذَلي في الدخان رغم وحود اًفيرس تداخي اًيحاتا

Ring spot  "ـب ؾن ُذٍ الذالة تـ "المياؿة المىدس حة  Acquire. وً

immunity 

ق اًحذور أ و اًخلاوي )مثي اًحعاظس   وفي حالة اًفيروسات اًتي ثًذلي ؾن ظرً -

َا( ٌس خـمي اظعلاح َة" واًفاظوً  Primary infection "الاظاتة الاوً

ا في موسم الاظاتة هفسَ، تُنما جسمى "الاظاتة ٌَحالات اًتي ثؼِ ر مؼاُرُ

ة"  ظاتة اًتي ثًذج ؾن تذور أ و ثلاوي  Secondary infectionاًثاهوً ًلا 

َة  (PLRV)ومنها حالة اًخفاف أ وراق اًحعاظس  معاتة. ن الاظاتة ال وً فا 

ة )أ و اًع ور هي اًتي ثؼِر مؼاُر اظاجتها في الموسم هفسَ، تُنما الاظاتة اًثاهوً

 Local lesionsبقع موضعٌة 

(Small necrotic chlorotic spots) 
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اًثاهوي( ُو ػِور الاًخفاف ؿلى اوراق اًيحاتات اًياتجة من زراؿة درنت 

 معاتة.

ة  ثًضب  ال ؾراض اًفيروس َة هدِجة لذدوث ثليرات في اًخفاؿلات اًىيمَائَة الذَوً

اًتي ثب خذ مجراُا في اًيحات، ذلك ًوحود مجامِؽ هيمَائَة خاظة في حرهَة حزيء 

المجامِؽ وؾوائَِا  دهاا اًفيروسات باخذلاف ثلكاًفيروس. وتخخَف ال ؾراض اًتي تح

 واًؼروف المحَعة.

 مؼاُر خارحِةوثيـىس  الاظاتة اًفيروس َة ؿلى اًيحاتات ؿلى َُئة ثليرات أ و  

 ومن اهمِا: أ خرى داخََة في اًيحاتات المعاتة.يمىن رؤٍتها باًـين المجردة، و 

  Chemical disordersثليرات هيمَائَة -3

و  -2  Cytological & Anatomical حِة وجشريحَةثليرات سُذوً

disorders 

حة  -1  Inclusion bodiesاًيحات  فيوحود احسام داخََة قرً

ئات فيروس َة تمثي اًفيرس -4  وحود حزً

  اولًا: التغيرات الكينيائية

حدوث الاظاتة، ًـمي اًفيرس ؿلى اًِيمية ؿلى اًًضاط الرَوي ٌَيحات اًـائي  تـد

دفؽ تَ الى تخََق المو  اد اًتي ٌس خخدمها في مضاؾفذَ. تـغ اًفيروسات جسخة وً
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ن محخويات داخََة وحدوث ثليرات هيمَائَة كد ثيـىس ؿلى َُئة مؼاُر  حىوٍ

 أ و محسوسة مثي: اظاتة مرئَة

اًيلط في محخوى اًكلوروفِي واًزيادة في حرنيز اًكاروثين واًزاهثوفِي   (أ  

Xanthophyll اق، نلٌ تحدث اًتي ثؤدي الى حدوث ثلير في ًون ال ور

ددؽ ذلك ػِور  Anthocyanin زيادة في حرنيز ظحلة الاهثوس َاهين  وً

ًون أ حمر كير ؿادي أ و أ ًوان ارحواهَة ثؼِر ؿلى الاوراق أ و ؿلى 

ار  .ال زُ

فراز المواد اًضخيهة باًعمف  ( ب لَرة ثـخب وهي مواد تًِة  Gummosisا 

 مؼِراً جضخَعَاً مميزاً لمرض موزاًم اًبس يم ال تَغ.

اًخجمؽ اًلير ظحَـي ًٌَضا في ال وراق والذي ًًضب  هدِجة زيادة سمم  ( ت

 Pear Leafاًوركة واًخفافِا. والمثال ؿلى ذلك اًخفاف أ وراق اًكمثرى 

Roll ًخفاف أ وراق اًحعاظس . ويمىن اًخـرف ؿلى تجمؽ  PLRVوفيرس ا 

ق اخذحار اًَود  تـد ازالة  Iodine Potassium Iodineاًًضا ؾن ظرً

 وفِي من اًوركة تواسعة اًىحول.اًكلور

حِر  Rubbery wood symptomsػاُرة ال فرع الرضخِة المعاظة  ( ث

ثعحح افرع اًيحاتات المعاتة مرهة ثضكل هحير، أ كرب الى أ ن حىون 

معاظة. وثب تي ُذٍ اًؼاُرة هدِجة ًتسُة اًسَََوز حول خدر خلاياُا 
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تـغ أ ظياف  ؿلى اشجار اٌَجيين. وكد ػِرت ُذٍ ال ؾراضتدلًا من 

 المعاب تفيرس الرضة المعاط Lambrouneاًخفاح مثي "لامبون" 

Rubbery wood 

 ثانياً: التغيرات السيتولوجية والتشريحية

Anatomical & Cytological Deviations 

لا ان اًحـغ ًيؼر الى اًخليرات  وهي ثليرات تحدث ؿلى المس خوى الرَوي، ا 

 Histological يرات جشريحَة اًتي تحدث في الرََة ؿلى انها ثل

deviations.ىنها اًضاً ذات ظحَـة هيمَائَة  ، وً

كل من ُذٍ  Numberوؿدد  Sizeوكد ًؤثر اًفيرس ؿلى حجم  الرلايا. وً

 ظعلاحات الراظة هاا.اًخليرات الا

- Hypertrophy 

ـني اًزيادة كير اًعحَـَة  في حجم اًًس َج هدِجة ٌَزيادة كير اًعحَـَة في وً

َة. ويمىن اس خـلٌل ُذا الاظعلاح اًضاً ٌَخـحير ؾن اًزيادة كير الرَ 

ؾضاء.  اًعحَـَة ًل 

- Hyperplasia 

 اًزيادة كير اًعحَـَة في ؿدد الرلايا.
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- Hypoplasia 

س خـمي  ن ؿدد اكي من الرلايا أ و الرلايا الاظلر حجلٌ، وٌ ٌضير الى حىوٍ

 اًضاً في حالة ظلر حجم ال ؾضاء.

- Atrophy  

ظعلاح في حالة ؿدم نب الرلايا أ و ال ؾضاء هدِجة ًـدم ٌس خـمي ُذا الا

 حكاثر الرلايا أ و ؿدم زيادتها في الذجم.

- Malformation  جضوٍ ال ؾضاء اًياتج ؾن اًخب زير ؿلى ؿدد وحجم

 الرلايا.

- Tyloses  

ن  ـني زيادة حىوٍ زوائد في اًيحاتات المعاتة، نلٌ في أ وؾَة الرضة الذَة وً

ختزال اٍنمو  Pierceis diseaseرض في اًـية المعاب بم و ًؤدي الى ا  وُ

 وموت اًيحاتات.

- Cork formation 

ن اًفَين ـني حىوٍ  وً

- Collapse 

الاًخحام اًكلي ٌَخلايا، ويحدث ُذا اًـرض من الا ظاتة هدِجة ًيلط 

 اًرظوتة في الرلايا.
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 leaves curl towards midrib and 

become deformed ( pepper leaf)  

- Turgidity 

و حدوث ثلير في ظلاتة الرلايا.  وُ

- Epinsaty 

في نمو اًسعح اًـَوي ٌَـضو مثي هعي اًوركة  وهي ؾحارة ؾن زيادة

، وكد ًؤدي الى ملارهة ثسعحِا اًسفلً مما ًؤدي الى تجـد سفلً اًوركة

عَق ؿلى "تجـد اًوركة" مععَح   leaf rollingتجـد ؿَوي اًوركة. وً

 

 - 

 - 

 
Phyllody 
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- Anthalses 

ت ة الى أ حزاء خضرًة.   ػاُرة مىًسة اًـفرً رً وهي ان حنمو اًباعم اًزُ

 ذٍ اًؼاُرة مرض الاخضرار في اًعلٌظم.وتميز ُ

عَق ؿلى ُذٍ اًؼاُرة ثورق ار  وً  Phyllodyالازُ

  Inetrnal symptomsثالجاً: المظاهر الداخلية للاصابة

 اًخليرات اًتي تحدث داخي اًيحاتات المعاتة باًفيروسات حىون ؿلى هوؿين:

 ََةحخويات الر ك أ و  ال ول ُو ثلير في ال وسجة اًـادًةاًيوع   - أ  

اًيوع اًثاني ُو اهخاج احسام داخي الرلايا المعاتة لا ثوخد في الاوسجة   - ب

 اًسَيمة.

 

 

 المحخويات اًفيروس َة داخي خلايا اًـائي-أ   

 Intracellular inclusion 

ذ أ ن ُذٍ المحخويات لا ثو  خد ُذا اًيوع أ نثر تميزاً ًل مراض اًفيروس َة، ا 

بها اًفيروسات، نلٌ انها مراض اًتي جسخمعاحدة ل ي مرض مـدي بخلاف ال  

نها  ثوخد في الذَوانت واًيحات المعاتة تحـغ اًفيروسات وتدون صم فا 

 هدِجة مداشرة ًلاظاتة بالامراض اًفيروس َة.
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ًـخب مميزاً ٌَفيرس، الا انها لا ثوخد معاحدة  تورغم أ ن وحود ُذٍ المحخويا

ظاتة تفيرس ًكل ال مراض اًفيروس َة. فمثلًا: لا ثوخد معاحدة لذالات الا

ًخفاف أ وراق اًحعاظس وفيرس تجـد أ وراق اًعلٌظم ..  ا 

ًفاهوفُسكي" ُو أ ول من اندضف تَورات اًفيرس ازياء عمله ؿلى  وكان "ا 

فيرس ثبكش الدخان، وكدم رسومات تمثي المحخويات اًحَورًة في أ وراق 

ًفاهوفُسكي" ذٍ المحخويات جسمى حاًَاً "تَورات ا   الدخان المعاب وُ

 

 ا اليتتللليت االتريحيت الااليت التغير -ب

Cytological & Anatomical changes 

اًفيروسات اًتي ثـعي ثليرات خارحِة مدضاهاة، هي أ ًضاً ثـعي ثليرات 

 داخََة مدضاهاة داخي الرلايا.

 –وأ وضح ثلير ٍىون في جهاز اًحلاسدِدات؛ فمثلًا في حالة أ مراض الموزاًم 

ثلي كَة اًكلوروفِي في اًحلاسدِدات  –ر نلٌ في حالة أ مراض الاظفرا

ويختزل حجم اًحلاسدِدات في الرلايا المعاتة ؿلاوة ؿلى أ ن احزاء منها ثخىسر 

ثر حدَخِة وأ كي في ًونها. وؿادةً ما ٍىون نوحىون اًحلاسدِدات الرضراء أ  

 صكلِا كير مٌخؼم.

ًيحاتات المعاتة وفي هواة الرلايا المعاتة يحدث ثلير اًضاً. فمثلًا: في خلايا ا  

بالموزاًم وفي تداًة الاظاتة ًلي حجم اًيواة توضوح، وفي اًوكت هفسَ ًلي 

ذا ًدل ؿلى كلة أ حلٌض اًيواة فيها.  امذعاص اًيواة ًل صـة فوق اًحيفسجَة وُ
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 نلٌ يحدث خَي في اًخحادل اًلذائي داخي اًيحاتات المعاتة تحـغ اًفيروسات ،

ىون هدِجة تجمؽ كير ؿادي ًحـغ مواد اٍتمثَي في الرلايا. فمثلًا: ًلاحغ في حالة  وٍ

 الا ظاتة تفيروسات الاظفرار تجمؽ مَحوظ ًٌَضاط في خلايا المياظق اًعفراء.

 الأعراض الداخلية نتيجة الإصابة بالفيروسات النباتية

ياك تـغ  حكلميا ؾن الاؾراض الرارحِة اًتى ثؼِر ؿلى اًيحاتات من الرارج وُ

  Internal يرات داخََة وجسمى بالاؾراض الداخَِـةاًفيروسات تحدث ثل

Infection Symptoms   هدِجة الاظاتة اًفيروس َة يمىن ان ثلسم الى ثليرات

وحِة  Histological change ُس خوًوحِة  Cytological وثليرات سُذوً

change. 

 

   Histological change التغيرات الهستىلىجية او النسيجية -اولا

 تحـغ اًفيروسات اًيحاثَة ثليراً في اًتهَة اًدشريحي ل حزاء مخخَفة  جسخة الا ظاتة

ذٍ ال ؾراض كاًحاً م حىون مذوافلة مؽ ال ؾراض الرارحِة ا من اًيحاتات المعاتة وُ

 :ومن أ مثلة ُذٍ اًخليرات

 كلة واختزال اٍنمو 

تين الرلايا ًلي اهلسام الرلايا فى المياظق المعاتة نلٌ ثيـدم او ثلي المسافات اًحًَِة 

فمثلا ؾيد اظاتة اًحعي تفيروس اًخلزم والاظفرار ثيـدم او ثلي المسافات اًحًَِة 
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فى تـغ المياظق مما ًؼِر ؿلى الاوراق تجاؾَد جض حَ اًزحزاج وباًخالى ٍىون 

 .اًيحات المعاب اكي فى اٍنمو من اًيحات اًسَيم

 ثلير في اًحلاس خِـدات  

 

ن  جسخة الا ظاتة تحـغ اًفيروسات كلة ؿدد اًحلاسدِدات اوؿدم انتمال حىوٍ

اًحلاسدِدات أ و ظلر حجمِا نلٌ يحدث في أ مراض اًخبكش والا ظفرار وحىون 

  مٌخؼم. اًحلاسدِدات المعاتة أ ظلر حجلًٌ وأ فذح ًونً نلٌ ٍىون صكلِا كير

 

  نمو الرـلاياو ثلير في حجم وصكل 

ثخلير أ صكال الرلايا المعاتة تحـغ اًفيروسات اًيحاثَة وخاظة ثلك الرلايا اًعفراء 

من مٌاظق اًوركة المعاتة بمرض اًخبكش وحىون الرلايا في ُذٍ المياظق أ كي سمكاً 

، Palisade cells  ال خرى وذلك هدِجة ًلاختزال في ظول خلايا اًًس َج اًـلٌدي

 .Spongy layer نلٌ ثعلر المسافات في اًًس َج الا سفٌجي
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 نمو أ وسجـة كير ظحَـَة 

لة كير ظحَـَة فمثلًا ًًذج ؾن  جسخة تـغ اًفيروسات اًيحاثَة نمو ال وسجة تعرً

ظاتة أ شجار اٌَيمون تفير   حىون جروزات Quick decline وس اًخدُور اًسرًؽا 

Pegs  ؿلى اًوخَ اًكمحَومي ًًس َج اٌَحاء ًلاتَِا ثيلرات Pits   في الرضة وثًضب

ن  ن خلايا اٌَحاء باًًس حة ًخىوٍ ُذٍ اًبوزات هدِجة ًزيادة وضاط اًكمحَوم في حىوٍ

 .خلايا الرضة

 

 ن أ ورام داخََة   Galls حىوٍ

ـغ اًيحاتات المعاتة تحـغ اًفيروسات اًيحاثَة وذلك ثؼِر أ ورام داخََة في ت

 هدِجة ًخكاثر ونمو سرًؽ كير ظحَـي ًحـغ الرلايا

 

 مـوت الرـلايا Necrosis  

ًخفاف  ثيدشر ُذٍ اًؼاُرة نثيراً في مـؼم ال مراض اًفيروس َة اًيحاثَة مثي ا 

نحياء قمةونذلك  Potato leaf roll virus ال وراق ًيحات اًحعاظس  مرض ا 

بالا ضافة لمرض اًخدُور اًسرًؽ  Sugar Beet Curly Top virus تيجر اًسىر

َدراثَة في أ وسجة  عاحة ُذٍ ال مراض تجمـؽ زائد ٌَمواد اًىرتوُ في الموالح وً

ا لى ثب ثرُ  .اٌَحاء مما ًؤدي ا 
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 فرازات صملِــة في أ وسجة اًـائي ن ا   حىوٍ

ن مواد صملَة في ال وؾَة الر  ضخِة ًحـغ اًـوائي جسخة تـغ اًفيروسات حىوٍ

 Ratoon اًيحاثَة نلٌ يحدث في هحاتات كعة اًسىر المعاتة تفيروس ثلزم الرَفة

stunting virus  

 

 التغيرا اليتتللليت -ثانتا

Cytological change 

 

ًدسخة ؾن الا ظاتة بال مراض اًفيروس َة ثليرات واضحة في الرلايا المعاتة ففي 

ثيلط كَة ال حلٌض سات اًخبكش ًعلـر حجـم اًٌـواة و حالة اًيحاتات المعاتة تفيرو

اًيووًة هاا في تداًة الا ظاتة وكد يحدث زيادة في حجم اًيواة حِر حزداد هويات 

عحح صكلِا كير مٌخؼم  .الرلايا المعاتة في الذجم وً

ة في  Yellows وفي حالة الا ظاتة تفيروسات الا ظفرار يحدث تجمؽ مَحوظ ٌَمرهحات اًًضوً

 يا المياظق اًعفراء نلٌ كد يحدث في نثير من ال مراض اًفيروس َة تجمؽ ًحـغ اًعحلاتخلا

Pigments  لى ثلَير ًون ال وراق واًسوق مثي ظحلة ال هثوس َاهين  الذي ًؤدي ا 

Anthocyanin 
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 هخاج الاحسام المحخ   Intracellular Inclusion داخي الرلايا المعاتة واٍا 

(Inclusion bodies) 

د ال حسام في خلايا ال وسجة اًتي ثؼِر ؿَيها ال ؾراض الرارحِة وثوخ ثوخد ُذٍ

ـخب وحود ُذٍ ال حسام داخي الرلايا ٌَيحات ً زلازة أ هواع من ُذٍ ال حسام. و 

ذ أ ن ُذٍ ال حسام أ و المحخويات لا ثوخد  ظاتة باًفيروسات اًيحاثَة ا  اًـائي مميزاً ًلا 

س َة، وكد ثؼِر ُذٍ ال حسام في معاحدة ل ي مرض مـدي سوى ال مراض اًفيرو

ظاتة  خلايا الذَوانت واًيحاتات المعاتة تحـغ اًفيروسات وهي هدِجة مداشرة ًلا 

ٍيها تـغ اًحاحثين ؿلى أ نها ظور من  يؼر ا  ظوار في حِاة المسخة ال  اًفيروس َة وً

ا نخي تجمؽ جروثين اًيحات  .واًحـغ ال خر ًـخبُ

ندضاف ُذٍ اًؼاُرة  رحؽ اًفضي في ا   ػِور ُذٍ المحخويات أ و ال حسام وهي)وٍ

حة سكي (اًلرً ًفاهوٌ لى اًـالم ا   Ivanowski في خلايا اًيحات المعاب باًفيروس ا 

الذي أ ؾخب أ ول من وظف وكدم رسومات ًِذٍ المحخويات في خلايا هحاتات الدخان 

ورغم أ ن وحود ُذٍ المحخويات ًـخب دًَلًا ؿلى الا ظاتة  TMV المعاتة تفيروس

لا أ نها لا ثوخد معاحدة ًكل ال مراض اًفيروس َة فمثلًا لم ثلاحغ في  اًفيروس َة ا 

ظات ًخفاف ال وراقحالة ا  هخاج المحخويات ؿلى ة اًحعاظس تفيروس ا  ـتمد ا  . وً

، فمثلًا ًوحؼت في ؿدد هحير من سخة أ نثر من الا ؾتماد ؿلى اًـائياًفيروس الم 

ا في هفس اًيحاتات المعاتة اًيحاتات المعاتة تفيروس ثبكش الدخان وثـذر رؤٍته

تفيروس ثبكش الرَار رغم أ ن مؼاُر الا ظاتة هاذٍن اًفيروسين حكاد حىون 
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ا من  مدضاهاة. ويمىن رؤًة ُذٍ ال حسام بالمجِر اًضوئي اًـادي وثتاوح أ كعارُ

 :مِىرون 13–5

  Amebois – Amorphous – X bodies(أ حسام أ مِحَة )أ مورفِة ( أ  

ت توضوح ؾن باقي محخويات الرََة نلٌ وكد يخخَف صكل ُذٍ تخخَف ُذٍ المحخويا

ظاتة تفيروسات مخخَفة ال حسام أ ًضاً  ، وثخواخد ُذٍ ال حسام كاًحاً هدِجة ًلا 

س خخراجها من الرََة هاز هحاتات الدخان المعاتة تفيروس  باًلرب من اًيواة وأ مىن ا 

TMV ا أ هخجت فيروسات ثبكش أ وراق الدخ ان ووخد أ ن وتـد قسَِا وحىسيُر

حرنيز اًفيروس في ُذٍ ال حسام أ ؿلى من حرنيٍز في سُذوتلازم الرََة وثخحَي ُذٍ 

 .ال حسام ؾيد حدوث حروح ٌَخََة

 

 

 

  Crystalline Inclusions أ حسـام أ و محخويات تََورًة ( ب

ًوحؼت ُذٍ ال حسام أ ًضاً في خلايا هحاتات الدخان المعاتة تفيروس ثبكش 

ًوحغ أ ن ثلك ال حسام ثخىون كاًحاً في الرلايا المخلدمة في  وكد TMV الدخان
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اًـمر حِر نجد أ ن ُذٍ ال حسام ال مِحَة ثحدأ  في الا خذفاء من ثلك الرلايا وثؼِر 

وكد زخت أ ن ُذٍ المحخويات اًحََورًة تحخوي ؿلى وس حة  .ُذٍ المحخويات اًحََورًة

ئاتؿاًَة خداً من الد المحخويات اًحََورًة المميزة  اًفيروس َة وتخخَف أ صكال ُذٍ زً

ة نلٌ في فيروس  جرً ٌَفيروسات المخخَفة فلد حىون في صكل ظفائح سداس َة أ و ا 

ة نلٌ في فيروس ثبكش اًخسلة  TMV ثبكش أ وراق الدخان أ و تََورات أ ٍزومِتً

 .أ و تََورات ملزًَة نلٌ في فيروس ثبكش أ وراق الرَار

 

 

  Intranuclear Inclusions أ حســام داخي اًيواة ( ج

دراً ما يحدث أ ن ثخواخد المحخويات اًحََورًة داخي اًيواة في فيروسات اًيحات ، ن

َات المعاتة تفيروس  ة الرلايا المعاتة مثي اًحلوً وكد ثؼِر تـغ اًحََورات في أ هوً

 موزًم اًخسلة. 

ة  ٍوأ حسام محخوا pinwheel inclusion نجمََ اًضكلأ حسام محخواٍ  (د دائرً

 laminated aggregateوأ حسام محخواٍ فى صكل ظفائح متاظَ  scrollضكل اً 
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Cytoplasmic inclusions in infected cell. Cylindrical pinwheel 

inclusion (ci); scroll (s); and laminated aggregate (la) 

 

ساق والمحخويات الداخََة تعفة ؿامة ثوخد داخي الرلايا المعاتة في الدذر واً 

ىثر وحودُا في ال وراق وخاظة خلايا اًخشرة ولاثوخد ُذٍ المحخويات  وال وراق وٍ

ظوال فتة الا ظاتة وكاًحاً ما ثؼِر ُذٍ المحخويات في وكت ػِور ال ؾراض الرارحِة 

. ثم ثحدأ  في اًخلاشي وؿادة ما ثحلى ال حسام اًحََورًة فتة ؿلى ال وراق اًعليرة

ىن تـد مضي ؿدة صِور من الا ظاتة يخخفي كلا أ ظول من ال حسام ال مورف  ِة وً

 .اًيوؿين

 

 المظاهر الخارجية للاصابة الفيروسية

External symptoms 
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لى اًفيروسات دخول ؾن ًًضب    جةال وس ُذٍ داخي وثضاؾفِا اًيحاثَة ال وسجة ا 

 :الا ظابات من هوؿين

 الموضـَة أ و المحََة الا ظاتة Local infection   

 ولا محدودة مساحات في الا ظاتة وثؼِر الرلايا من محدودة لٍوؿة اًفيروس ًعُة

حلى اًيحات في اًفيروس ًيدشر هدضارٍ وً  .الا ظاتة موضؽ في محدودا ا 

  ة أ و اًـامة الا ظاتة   Systemic infection   اًىِاهَة أ و الدِازً

 وثؼِر المخخَفة اًيحات وأ ؾضاء أ وسجة في اًفيروس ًيدشر الا ظاتة من اًيوع ُذا في

 .اًيحات من مخخَفة أ حزاء ؿلى مٌدشرة المرضَة ال ؾراض

 

 الإصابـة حـدوث

ختاق ؿلى اًلدرة اًفيروسات تمخلك لا    تحدث ولا ٌَخلايا اًس ََََوزًة الددر ا 

ظاتة لا باًفيروسات اًيحات ا   تـدُا اًيحات في Wounds الدروح حدوث دؾي ا 

لى ًعي أ ن ٌَفيروس يمىن هخلال باس خثٌاء .اًخضاؾف في وضاظَ ًحدأ   ثم ٌَخََة ا   ا 

ق ؾن اًيحاثَة اًفيروسات ق ؾن أ و المحاظَي ًحـغ اًحذور ظرً  اٌَلاح الذحوب ظرً

ظاتة لذدوث أ ساساً  باًضرورة ثـخب الدروح فان  تحدث . باًفيروسات اًيحات ا 

 الا ظاتة أ و الذشرات ًخلذًة هدِجة أ و مذـددة مِكاهَىِة ل ضرار هدِجة الدروح

  المخعفلة باًيحاتات
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لى اًفيروس دخول ؾيد -  اًفيروس َة ال ؾراض ثًضب   داخَِا واس خلرارٍ اًـائي خلايا ا 

 اًخفاؿلات تـغ في اًخليرات تـغ تحدث كد اًـائي خلايا مؽ اًفيروس ًخفاؿي هدِجة

  ًعحَـَةا اًىيمَائَة

 اًـائي وهى اًفيروسى المرض مثَر اضلاع حكامي من تدلا الاظاتة تحدث حتى

ء ًحد الاظاتة حدوث تـد ثم منهم ًكل الملائمة اًؼروف ثوفر مؽ واًفيروس واًياكي

ظاتة ِجةهد  ال ؾراض ػِور ؿلى ثؤثر اًتي اًـوامي وحتمثي الاؾراض ػِور  ًلا 

 - اًـائي اًيحات هوع - اًفيروس هوع  :الاتى فى اًيحاثَة باًفيروسات

 اًحَئِة اًؼروف

 ٌَيحات الرارجي اٍنمو ؿلى ثؼِر كد مـَية أ ؾراض باًفيروسات الا ظاتة ؾن ًًضب  

 أ ؾراض ثؼِر كد نلٌ External symptoms  الرارحِة بال ؾراض وجسمى

   Internal  symptoms الداخََة بال ؾراض وثـرف اًيحات أ وسجة في داخََة

 .اًيحاثَة ال وسجة في ثليرات بحدوث مرثحط ال ؾراض ػِور أ ن نجد الذلِلة وفي

 الا ظاتة ؾن ًًضب   وكد جسخبها اًتي ال ؾراض في تُنها فيما اًفيروسات وتخخَف

ظاتة ذلك مثال مخخَفة أ ؾراض واحد تفيروس  Nicotiana الدخان هحاتات ا 

tabacum var. samson  الدخان ثبكش تفيروس TMV لى ًؤدي  ػِور ا 

ة أ ؾراض ظاتة ؾيد أ ما ال وراق، ؿلى اًخبكش وهي جهازً  الدخان من خرأ   هوع ا 

و  حىون TMV اًفيروس هاذا Nicotiana glutinosa  اًبي الدخان وُ

ن نذلك  Local lesions. المَخة اًيلط أ ؾراض وثؼِر موضـَة الا ظاتة  ػِور فا 
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لى حرحؽ كد اًـائي هفس ؿلى مدضاهاة ةمـَي أ ؾراض  ذلك مثال مخخَفة فيروسات ا 

 Nicotiana tabacum الدخان هحات ؿلى mosaic اًخبكش أ ؾراض ػِور

var. sumson   لى حرحؽ كد ظاتة ا   ثبكش فيروس أ و TMV تفيروس اًيحات ا 

 . Cucumber Mosaic Virus (CMV) الرَار

 اًيحاتات تحتها حنمو اًتي Environmental condition اًحَئِة اًؼروف ثؤثر نلٌ

 الرارحِة المؼاُر ؿلى واضحاً  ثب زيراً  الذرارة ثؤثر فمثلاً  الرارحِة الا ظاتة مؼاُر ؿلى

ظاتة  ؾنها اًض خاء أ صِر في خعوظاً  جض خد( الموزًم) اًخبكش أ ؾراض أ ن فٌجد ًلا 

ظاتة حالة في نلٌ. اًعَف أ صِر في  ضأ ؾرا أ ن نلٌ ، TMV تفيروس الدخان ا 

ظاتة  ال وراق ؿلى خفِف ثبكش ٌسخة الذي PVX تفيروس اًحعاظس هحاتات ا 

لى الذرارة درخات حرثفؽ ؾيدما تماماً  تخخفي  .م°36 ؾيد توضوح ثؼِر تُنما م°24 ا 

 

 :النباتية بالفيروسات الإصابة أعراض أنواع

Infection symptoms 

 :باًفيروسات تةالمعا اًيحاتات ؿلى ال ثَة الرارحِة ال ؾراض تمَيز ىنيم

  Local infection symptomsمحََة أ و موضـَة أ ؾراض: أ ولاً 

 :وجضمي الرلايا من لمجموؿة ٌَفيروس الموضـَة الا ظاتة هدِجة ال ؾراض ُذٍ ثًضب  

  المحََة  أ و الموضـَة اًيلط Local lesions 
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 ثؼِر حِر  الدخان او اًزرتَح هحات ؿدوى فى نلٌ Local lesion موضـَة تلؽ

ا ؾن وحتميز محدودة تلؽ فى ؾراضالا  مخضرة او ظفراء هاالة تحاط بانها اًحلؽ من كيُر

 تًِة حافة ًِا حىون وكد اًحنى ثم الداهن الى الاظفر اٌَون من اًحلؽ ُذٍ وثخحول

 نلٌ اًحلؽ ُذٍ تجف وكد واحد ًون ذات كلِا حىون او اًحلـة مرنز ؾن مخخَفة اٌَون

 اًخاًَة اًعورة فى

 
  

 

ظاتة اًـاًَة لذساسُتها هدِجة الرلايا موت ثسخة ال ؾراض ُذٍ ًضب  ث   باًفيروس ًلا 

 ال ؾراض ُذٍ تمَيز ويمىن اًفيروس دخول موضؽ في الرلايا من لٍوؿة تموت حِر

لى تَومين اًفيروس دخول تـد وذلك اًيحات أ وراق ؿلى توضوح  وثؼِر أ يام زلازة ا 

ا ثتاوح لا ظليرة تب حجام اًيلط  ثؼِر الرلايا لموت وهدِجة مََيمتات ؿدة أ كعارُ

 .اًحني باٌَون اًيلط
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    الذَلاتRing spots 

ة حَلات في ال وراق ؿلى الا ظاتة ثؼِر لى الا ظاتة تمخد ولا المرنز مذحدة دائرً  ا 

 ًخحرك هدِجة الذَلات وثًضب   اًفيروس دخول مواضؽ في وثؼِر اًوركة خلايا جمَؽ

 .موتها كدي الرلايا من اًفيروس

  
 

 جهازية أو عامة أعراض: ثانياً

   Systemic Infection Symptoms  

هدضار هدِجة اًيحات أ ؾضاء ؿلى ال ؾراض ُذٍ ثؼِر  اًيحات أ وسجة في اًفيروس لا 

ة ال ؾراض ملاحؼة ويمىن  :ال ثَة الدِازً

 

  External Infection Symptoms خارحِة أ ؾراض -أ  

  اًخبكش أ و الموزًم أ ؾراض Mosaic  
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 الرضراء اًحلاسدِدات ؿلى اًفيروسات ثب زير من الموزًم أ و اًخبكش أ ؾراض ثًضب  

ن من اًفيروس ًضـف حِر تميز اًحلاسدِدات حىوٍ  اًحلؽ تؼِور الموزًم ؾرض وٍ

 اًعحَـي ال خضر اٌَون مؽ ثددادل واًتي ال وراق ؿلى اًعفراء أ و اًحاُخة الرضراء

 المخىضفة ال وراق ؿلى اًخبكش أ ؾراض وثؼِر مذبكضة اًوركة ثؼِر ًِذا ٌَوركة

 حالة في نلٌ اًثمار ؿلى الموزًم أ ؾراض ثؼِر نلٌ ، اًفيروس َة اًـدوى حدوث تـد

 Cucumber Mosaic Virus الرَار ثبكش تفيروس هحاتاتها المعاتة الرَار ثمار

(CMV). 
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   الا ظفـرار   Yellows or Chlorosis 

ؼِر اًكلوروفِي تحَي أ و اًحلاسدِدات حىون ًـدم هدِجة ال ؾراض ثًضب    ُذا وً

 باٌَون ال وراق ثؼِر اًـرض ًِذا وهدِجة والذدًثة المس ية ال وراق ؿلى اًـرض

 Beet mild ال ظفر

yellowing virus 

(BMYV) او 

 Beetفيروس

yellows virus 

(BYV) 

 

  الرــلايا موت Necrosis  

ؼ  ؿاماً  أ و موضـَاً  اًـرض ُذا ٍىون كد  من مخخَفة أ حزاء ؿلى اًـرض ُذا ِروً

 نلٌ اٌَحاء مثي الداخََة ال وسجة تـغ في الرلايا موت ٍىون كد نلٌ اًيحات

  Soybean vein necrosis virus  فى
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  ات   Distortions اًدضوُ

ات ُذٍ جضمي  مثي ال وراق ؿلى ثؼِر اًتي ال ؾراض من هحيرة لٍوؿة اًدضوُ

نحياء ؾرض ًخفاف ، Leaf crinckling ال وراق تجـد ، Leaf curl ال وراق ا   ا 

 لا ختزال هدِجة رفِـة زوائد ثضكل ال وراق ثؼِر كد نلٌ ، Leaf rolling ال وراق

عَق ٌَوركة اًيعي ختزال ؿَيها وً   ، Filiform ال وراق ا 
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   ظحَـَة كير ونموات زوائد Out Growth  
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 زوائد باسم وثـرف اًوسعي اًـرق في ظةخا ال وراق ؿلى اًزوائد تـغ ثؼِر كد

 Cotton leaf  تفيروس المعاتة اًلعن اوراق جضوٍ فى نلٌ Enation وركِة

curl virus تفيروس المعاتة اًعلٌظم او  TYLCV ظحَـَة كير نموات ثؼِر كد 

ن مثي اًيحاتي اًـائي ؿلى لة اٌَحاء خلايا ثخكاثر فمثلاً  أ ورام أ و درنت حىوٍ  تعرً

 .داخََة درنت وثخىون ـَةظحَ  كير

   

 

 اًـروق صفافِة   Vein clearing or Vein banding  

ذا صفافاً  ًونً  ال وراق ؾروق ثب خذ  ال مراض من جىثير الا ظاتة تداًة يميز وُ

 Big Vein  تفيروس الرس اظاتة فى نلٌ اًـروق صفافِة وثؼِر ،اًفيروس َة

virus 
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   تحزم اًـروقVein banding 

 محزماً  أ و محاظاً  الداهخِة واًـروق اًوسعي اًـرق فِؼِر اًـروق تحزم حالة في أ ما

 داهن أ خضــر تَون

 

 اًخلــزم Stunting or Dwarfing  

ًضب   اًفيروس َة ال مراض من ًىثير المعاحدة اًِامة ال ؾراض من اًخلزم ًـخب  وً

 حجلًٌ  أ كي ًيحاتاتا وثؼِر اٍنمو ًيخفغ وباًخالي وضـفِا الرلايا لا ظاتة هدِجة اًخلزم

لاحغ ،معاتة اًلير اًيحاتات من وظولاً   ك حد ٌَخلزم مسخدة فيروسات ثوخد أ هَ وً
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 Ratoon اًسىر كعة هحاتات في الرَفة ثلزم حالة في نلٌ ال ساس َة ال ؾراض

stunting virus 

  

 

  اًخخعَط 

 والذرة ضـيرواً  اًلمح اظاتة فى نلٌ اًيجَََة اًيحاتات اظاتة ؾيد اًـرض ُذا ًؼِر

 Maize yellowالذرة فى الاظفر اًخخعط فيروس منها وهـرض اًسىر وكعة

stripe virus 
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Dwarfing in soybean 
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 الفيروسية الأمراض أعراض و الفيرس العوامل التي تؤثر على

ا ؿلى الامراض اًفيروس َة؛ لذلك ؾيد وظف أ ؾراض  اًؼروف اًحَئِة ُامة خداً في ثب زيُر

ان نحدد اًؼروف اًحَئِة اًتي ٍنمو فيها اًـائي، حِر أ ن يجة وس َة أ حد ال مراض اًفير 

ثلك اًؼروف ثلير من ثفاؿي اًـائي ًوحود اًفيرس في خلاياٍ وباًخالي الاؾراض اًتي ثؼِر 

  ؿلى اًـائي.

 :ثب زير الذرارة واًضوء  (3

وراً هحيراً في حِاة د الذرارة ثَـة

اًفيرس داخي اًـائي فذخوكف سرؿة 

س في خلايا اًيحات تدرخة حكاثر اًفير 

هحيرة ؿلى درخة الذرارة المحَعة باًيحات. 

نلٌ ثخوكف ملاومة اًفيرس ٌَحرارة ؿلى 

 ػروف زراؿة اًيحات اًـائي. 

ان ثخحمي ويمىن ًحـغ اًفيروسات 

درخات حرارة ؿاًَة اذا ما وخدت في 

ونخة نثير من  اًـعير خارج اًـائي.

يرس اًـَلٌء ؾن حالات نثيرة ًفساد اًف

ة  هدِجة ًخـرض ال حزاء اًيحاثَة المحخوً

ؿَََ ٌَحرارة. فمثلًا ًفسد فيرس 

C
o

lo
r d

eviatio
n
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Sereh  َدرخة.  50كعة اًسىر ؾيد غمر اًـلي المعاتة لمدة ساؿة في ماء حرارث

بحفغ الاشجار نذلك فيروسات الاظفرار واًيلط الحمراء وثورد الروخ ثفسد 

ضة لمدة اس حوؿين ؿلى درخة  ن اًفيرس ًفسد أ سرع ؾيد م. نلٌ وخد أ   13المرً

وحودٍ في المجموع الرضري ؾيَ اذا وخد في الدذور؛ فض خلات الروخ المعاتة 

 42دكِلة ؿلى حرارة  43فيها اًفيرس كلَة اذا ما حفؼت مدة ظفرار ًفسد بالا

درخة. واذا حفؼت درنت اًحعاظس المعاتة  53دكائق ؿلى حرارة  4درخة أ و 

فان ذلك ًؤدي الي سلامة  37,5ًوم ؿلى درخة  25تفيرس اًخفاف الاوراق لمدة 

 الدرنت.

أ ؾراض اًخبكش حىون أ نثر وضوحاً خلال فعي اًض خاء ؾيَ في اًعَف. ونذلك 

حاً  الذرارة حِر ثلي حدة ال ؾراض ثدريجَاً بارثفاع درخة الذرارة الى أ ن تخخفي ثلرً

ة في هحاتات الدخان ا 15ؾيدما ٍنمو اًيحات ؿلى درخة  لمعاتة باًخبكش درخة مئوً

 واذا وضؽ اًيحات في اًؼروف اًـادًة مرة أ خرى فا ن ال ؾراض ثـود مرة أ خرى

ٌَؼِور. نلٌ وخد ان ال ؾراض تخخفي أ ًضاً ؾيدما ٍنمو اًيحات ؿلى درخة حرارة أ كي 

ة. 7من  في اًحعاظس تخخفي تماماً ؾيدما  Xنلٌ وخد ان اؾراض فيرس  درخة مئوً

د درخة الذرارة ؾن  ة. 24حزً  درخة مئوً

َدرات في أ وراق اًيحاتات اًتي ثعاب  وباًـىس في حالة فيروسات تجمؽ اًىرتوُ

ذا ٍرحؽ  هاا؛ حىون ال ؾراض أ صد خداً خلال صِور اًعَف ؾنها في اًض خاء. وُ

الى صدة اًضوء اًتي ًخـرض ًِا اًيحات. فمثلًا نجد أ ن فيرس اًخفاف اوراق 

اًخفافاً صدًداً في أ وراق اًيحاتات ٌسخة  Potato Leaf Roll Virusاًحعاظس 
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ىن لا ثؼِر ثلك الاؾراض توضوح خلال صِور  المعاتة خلال صِور اًعَف وً

 Sugar beet Yellowاًض خاء، وبالمثي مرض اظفرار أ وراق تيجر اًسىر 

Virus 

وتخخفي اؾراض تـغ ال مراض اًفيروس َة ؾيد ثـرضِا لدرخات حرارة مرثفـة 

وسجة؛ فٌجد ان هحاتات الروخ المعاتة تفيرس ثسخة موت اًفيرس داخي الا

ثعحح خاًَة من ثلك اًفيروسات اذا نمت  Rosetteواًخورد  Yellowالاظفرار 

ة 15ؿلى درخة حرارة   .درخة مئوً

 :اًضوءثب زير  -

اًضوء نلٌ اهَ ؿامي مهم باًًس حة ٌَيحات، فِو ذو ثب زير هحير في حِاة اًفيرس. ففي 

فوػة في اًؼلام ًخكاثر فيرس موزاًم الدخان تحطء أ وراق الدخان المحلوهة والمح

مَحوظ ؾيَ في حال ما اذا حفؼت ُذٍ الاوراق في اًضوء اًـادي. نلٌ وخد أ ن 

 ٌَؼلام ثم اًضوء ٌضجؽ من اهخاج اًفيرس. مذلعـةثـرض اًيحات ًفتات 

ضير اًحـغ الى أ ن كلة اًضوء ثؤدي الى زيادة حساس َة اًيحاتات ٌَـدوى  وٌ

 ت.باًفيروسا

 

 ػروف اًيحات وكت حدوث الاظاتة: (2

د اًيحاتات ملاومتها ًلاظاتة تخلدمها في اًـمر وتوحود تـغ اًـياصر  كاًحاً ما حزً

وزاًم في حالة زيادة اًدسمَد فلد وخد تخفي مؼاُر الاظاتة ٌلدخان بالماًلذائَة. 

 .باًفوسفور واًحوتاس َوم
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ً مدى كما ان موعد الاصابة من عمر المحصول تؤثر اٌضاً ف

التدهور الحادث فً الانتاج؛ فكلما كانت الاصابة فً الاعمار 

المبكرة كانت اشد فتكاً وضرراً بالمحصول النهائً. والعكس 

صحٌح؛ حٌث تؤدي الاصابة المتاخرة الى حدوث نقص اقل 

ان نباتات البطاطس   Bradbent et alضراوة. فقد وجد 

وراق ٌنتج التً تصاب فً أواخر عمرها بفٌرس التفاف الأ

 عنه غالباً درنات خالٌة من الفٌرس المذكور.

 ال ظياف: (1

كد تخخَف ال ؾراض اًتي ٌسخبها فيرس ما اخذلافاً صاسـاً باخذلاف ال ظياف؛ 

اًتي ثؼِر ؿلى ص خلات اٌَيمون اًحلدي المعاتة تفيرس ال ؾراض فٌجد مثلًا 

في  Pitsات ثيلر فذلعؽ في ؾروق اًوركة وػِور  اًخدُور اًسرًؽ هي اظفرار

خضة اًض خلات، ومثي ُذٍ ال ؾراض لا ثؼِر ؿلى ال ظياف ال خرى من 

 اٌَيمون.

 سلالات اًفيرس: (4

تخخَف الاؾراض اًتي ٌسخبها اًفيرس ؿلى اًـائي اًلاتي ًلاظاتة باخذلاف 

المثال ؿلى ذلك موزاًم الدخان فله ؿدة سلالات، كل  ت ذلك اًفيرس.سلالا

َفة تماماً ؾن أ ؾراض اًسلالات ال خرى. فدـضِا سلالة منها جسخة اؾراضاً مخخ

ًـعي ثبكضاً أ ظفر وال خر ثبكضاً خفِفاً .. الخ. واذا ًلح هحات الدخان باحدى 

ثلك اًسلالات أ ولًا ثم ًلح اًيحات ثاهَة ثسلالة أ خرى، فا ن ال ؾراض اًتي ثؼِر 
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ؾف في هي أ ؾراض اًسلالة ال ولى، حِر انها تميؽ اًسلالة اًثاهَة من اًخضا

ذٍ اًؼاُرة ثـرف باًوكاًة باًخضاد  اًيحات  Cross protectionوُ

 وحود فيرس أ خر داخي اًـائي: (5

 خر داخي اًـائي فربما ثؼِر مؼاُر اظاتة اضافِة أ نثراذا ما وخد فيرس من هوع أ  

ذا باًعحؽ يخاًف الذالة  ضراوة من مؼاُر الاظاتة اًياتجة من فيرس واحد. وُ

د فيرس من هفس سلالة اًفيرس داخي اًيحات واًتي ثلوم اًساتلة اًتي تخط وحو 

 تدور الحماًة من الاظاتة الددًدة.
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 طرق انتقال الفيروسات

Methods of plant viruses transmission 

كي تحدث الر لايا اًيحاثَة اًسَيمة حىون محاظة تلضاء سَََوزي ًلاوم اختاق اًفيرس. وً

ي الى داخي الرََة كي يمىٌَ اًخياسخ اؾتماداً ؿلى الاظاتة ًًدلي ًِذا اًفيرس ان ًدخ

رة دائماً ما ثؼِر ؿلى انها  اًبوثوتلازم الرَوي. ومن ُيا فا ن اظاتة اًفيرس ٌَيحاتات المزُ

ق الدروح مما ًدِح ٌَفيرس الدخول الى اًبثوتلازم الرَوي. ومن أ مثلة ذلك  اظاتة ؾن ظرً

يم أ و الذشرات .. وتحدد ظحَـة اًفيرس واًـائي اًتي تحدث ازياء اًخعـيم أ و اًخلَ الدروح

َة أ و ال ًَات الملائمة لاحداث اًـدوى.   الً 

 ومن أ هم ظرق اهخلال اًفيروسات اًيحاثَة:

ق اًخكاثر الرضري واًخعـيم 3  Transmission by vegetative( الاهخلال ؾن ظرً

propagation and grafting  

 Mechanical transmission( الاهخلال المَكاهَكي: 2

حِر ًًذلي اًفيرس مؽ ؾعير اًيحات المعاب الى اًيحات اًسَيم ؿب الدروح الذادث 

لة من أ نثر اًعرق ثعحَلاً في الدراسات واًخجارب. لة أ و تب خرى.  وثـخب ُذٍ اًعرً  تعرً

ق الذامول 1  Dodder( الاهخلال ؾن ظرً

 Seeds ( الاهخلال باًحذور4
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ق اًت 5  Soilتة ( الاهخلال ؾن ظرً

ق الذشرات 6  Insects( الاهخلال ؾن ظرً

ق الذلم واًـياهة7   mites ( الاهخلال ؾن ظرً

  Pollen ( الاهخلال تواسعة حدوب اٌَلاح8
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 وبائية فيروسات  النبات

Epidemiology of plant viruses 

 

اكَة اًفيروسات اًتي جسخة امراض ٌَحاظلات اًزراؾَة ثًذلي تواسعة هواكي 

ة  ة هي حشرات. اًفيرس يمىن  biotic vectorsحِوً ومـؼم ثلك اًيواكي الذَوً

له ان يختق اًيحات اًكامي من خلال الدروح اًتي تمزق خدر الرلايا واًلضاء 

 فيروس بالدخول الى اًسُذوتلازم.اًسُذوتلازمي وجسمح ٌَ

 

ثخحدد وبائَة اًفيروس اًيحاتي باًـوامي اًتي ثؤثر ؿلى تلاء اًفيرس واحذفاػَ 

، وان ثخوافر له وسائي  بخعائعَ؛ فلاتد له من ثوافر اًـوائي المياس حة ًخكاثرٍ

وان ًخوافر له احذَاظي مٌاسة من اًـوائي ال خرى الاهخلال واًـدوى اًفـالة، 

ىن له ان ًدٌلي فيما تُنها. ان اهدضار فيرس محدد في مكان مـين او ؿلى اًتي يم

وحِة.  مس خوى اًـالم ٍىون نتج محعلة لٍوؿة من اًـوامي اًعحَـَة واًحَوً

 

 العوامل البيولوجية: .3

 خعائط اًفيرس واًيحات اًـائي: 3-3

زحات اًفيرس كاًحاً ما ٍىون زحات اًفيرس وحرنيٍز في اًيحات:  3-3-3

يحات اًـائي أ و خارخَ ما يجـله ًعي في اوسجة زحات داخي اً 
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ذا ًؤدي تدورٍ الى اًحلاًـائي الى حرنيزا اء ت ؿاًَة وُ

والاهدضار أ نثر من ثلك اًفيروسات اًتي لا حتميز هاذا اًثحات. 

أ ي ان زحات اًفيرس ودرخة حرنيٍز من اًـوامي اًِامة اًتي 

. ومن أ مثلة ذلك: ًلاحغ أ ن فير  س ثؤثر في درخة اهدضارٍ

TMV  لة داخي ة ًفتة ظوً يمىٌَ أ ن يحخفغ بخعائعَ الذَوً

ال وسجة المَخة أ و حتى تلايا اًـائي المَخة في اًتتة واًتي ثعحح 

 معدراً ٌَـدوى ٌَمحاظَي اًلاحلة.

 سرؿة تحرك اًفيرس واهدضارٍ في اوسجة اًـائي: 3-3-2

ُياك ؿلاكة موحدة تين سرؿة تحرك اًفيرس داخي اًـائي 

حلاء؛ فاًفيروسات اًتي ثخحرك ثسرؿة من مرانز وكدرثَ ؿلى اً 

اًـدوي حىون فرظتها في اًحلاء والاهدضار أ نب. ومن المـَوم 

أ ن اًفيروسات اًتي ثعُة الاشجار واًيحاتات المـمرة حىون 

حرنتها تين ال وسجة والرلايا أ تعب  من ثلك اًتي ثعُة اًيحاتات 

َة.  الذوً

 درخة اًـدوى:  3-3-1

امراضاً ثحلي ؿلى اٍنمو الرضري ٌَيحات اًفيروسات اًتي جسخة 

من ثلك اًفيروسات اًتي أ نب كدرة ؿلى اًحلاء المعاب، حىون 

ثؤدي الى الموت اًخام ٌَيحات؛ حِر ان الذالة الاخيرة ثؤدي 

 الى انحسار الاظاتة تـد موت اًـائي.
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 تياء اًفيرس واهخخاب اًسلالات: 3-3-4

ن اًسلاًت اًفيروسات ذات اًلدرة اًىديرة ؿلى اًخع فير وحىوٍ

الددًدة حىون ًِا اًلدرة ؿلى اًخب كلم واًخىَِف مؽ اًخليرات اًتي 

تحدث في اًوسط المحَط، وتذلك يمىنها الاس خجاتة ٌَوسط 

 الددًد واًحياء والاهدضار.

 Host rangeالمدى اًـوائلً ٌَفيرس  3-3-5

ًـعي المدى اًـوائلً اًواسؽ ٌَفيرس فرظاً أ نب ٌَحلاء 

اسؽ؛ فمثي ُذٍ اًفيروسات كد ثعُة اًيحاتات والاهدضار اًو 

َة. وتذلك يمىنها الاهدضار في  المـمرة والمحاظَي الذلََة الذوً

َا"  انحاء واسـة ومن امثَتها "فيرس اًخبكش ال ظفر في اًفاظوً

و "فيرس اًخبكش اًبوىزي في اًعلٌظم" و "فيرس ثبكش 

 الرَار"

 اهدضار اًياكلات: 3-2

 هحات لاتد ان ٍىون ُياك استاثَجَة ًددـِا ًيلي فيرس من هحات الى

اًفيرس تخخَف ؾلٌ ُو الذال باًًس حة ًفيروسات الذَوان؛ حِر أ ن 

اًيحاتات لا ثخحرك لذلك لاهخلاًِا من هحات الى هحات كاًحاً ما ٍىون ُياك 

 )مثي الذشرات(. Vectorنكي 

ًيحاثَة اًِامة. ااًفعرًة من أ هم نكلات اًفيروسات ثـخب اًياكلات الذشرًة و 

وجي )اًحُئي( يمىن ثلس يم ُذٍ اًياكلات الى:  ومن الميؼور الاٍىوً
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وثوخد زلاث لٍوؿات من اًفيروسات اًتي ثًذلي ؾن   ( أ  

ق اًتتة:  ظرً

 فيروسات لم ًـرف ًِا نكي (3

ق اًفعريات (2  فيروسات ثًذلي ؾن ظرً

ق اًييماثودا (1  فيروسات ثًذلي ؾن ظرً

ق اًتتة تلا مساؿدة من ًـخب من اً TMVومن المـروف ان  فيروسات اًتي ثًذلي ؾن ظرً

أ ي نكي؛ حِر أ ن زحات ُذا اًفيرس ٌسمح له أ ن ًؼي وضعاً في اًحلايا اًيحاثَة من موسم 

اًخالي. وثتم اًـدوى ؾيد زراؿة الاظياف اًلاتلة ًلاظاتة في الاراضي الى موسم اًزراؿة 

ق حروح دكِلة تحد ث في خذور اًيحاتات ؾيد زراؾتها أ و المَوزة حِر ثتم اًـدوى ؾن ظرً

 من حراء اًـمََات اًزراؾَة المخخَفة.

 

 

 Nematodesالنٌماتودا 
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ق  - فيرس ثضخم اًـروق في الرس اًفعريات من اًفيروسات اًتي ثًذلي ؾن ظرً

تميز ُذا  Olpidiumتواسعة فعر  و فيرس ذا مدى ؾوائلً ضَق ٌَلاًة. وٍ . وُ

اًفيرس باًحلاء في اًتتة 

لة ؿلى  ًفتات زمٌَة ظوً

كل كامن في الدرازيم ص

اًسانية ًِذا اًفعر واًتي كد 

تمخد ًـدة س يوات في اًتتة 

 الدافة.

اما اًفيروسات اًتي ثًذلي  -

ق  فِيي من أ هم فيروسات اًتتة؛ حِر أ ن اًييماثودا مداُا اًـوائلً اًييماثودا ؾن ظرً

لة في اًتتة فَِا اًلدرة ؿلى ملاو  مة اًؼروف واسؽ ويمىنها أ ن ثـُش ًفتات زمٌَة ظوً

اًحَئِة اًعـحة، ويمىن ان ًؼي اًفيرس في حسم اًييماثودا اًتي لا ثخلذى ًـدة اساتَؽ أ و 

ِا اًلدرة ؿلى اًِجرة داخي  صِور. ونلٌ ُو مـروف ان اًييماثودا لا تملك ظوراً كامٌاً وً

  اًتتة ظحلاً ًؼروف اًحُئة المحَعة.

 

  Soil-borne nematodesاًييماثودا  -

 هلي اًفيروسات اًيحاثَة ازياء ثلذٍتها ؿلى الدذور، ًىن لا ًوخد ما ًدل زخت دورُا في

ق  ؿلى أ ن ثلك اًفيروسات الميلولة ثخضاؾف في اًييماثودا. وثتم هلي اًفيرس ؾن ظرً

 Aphidحشرة المن 



 

 مظهر العيسوي الشريفم  دكتورال الاستاذ                                    فيروسات النبات              محاضرات 
 

78 

 

ومن امثلة ثلك اًفيروسات   Stylet (feeding organ)اًخعاكَ تب حزاء اًخلذًة 

ق اًييماثودا   Tobacco Rattle Virusالميلولة ؾن ظرً

 

 اًِوائي اًوسطنكلات فيروس َة خلال  ( ب

ثـخب الذشرات الماظة ًـعير اًيحاتات وؿلى وخَ الرعوص حشرات المن هي اًـامي 

 اًرئُسي ًيلي ووشر اًفيروسات وباًخالي حفغ تلائها.

% من 64يمثي نحو  Transmission by insectsفيروسات توسعة الذشرات اهخلال اً

حِر ثـتمد مـؼم اًفيروسات ؿلى وضاط الذشرات في ؛ ت اًيحاثَةؾوامي هلي اًفيروسا

اهخلاًِا. والاهدضار اًسرًؽ ل حد اًفيروسات ًـتمد ؿلى اًخكاثر اًسرًؽ ٌَحشرة اًياكلة وحرنتها 

وملاءمة اًؼروف اًعحَـَة ٌَخكاثر. واًلََي من اًفيروسات لا ًًذلي تواسعة الذشرات مثي 

ال هواع اًياكلة رثة وثددؽ مـؼم  وفيرس ثلزم الرَفة في اًلعة. TMV, PVXفيرس 

 الذبابة البيضاء 
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 Homopteraالذشرات ذات أ حزاء اًفم اًثاكدة الماظة. وهي رثة مدضاهاة ال حٌحة 

  Thysanoptera ورثحة ُدتَة الاحٌحة  Hemipteraوهعفِة الاحٌحة 

هلي الامراض من أ هم رثة الذشرات من حِر  Hompteraوثـد رثحة مدضاهاة الاحٌحة 

ذاًفيروس َة % من الذشرات اًياكلة ٌَفيروسات اًيحاثَة. وهي ذات 93ًددـِا حوالي  ؛ ا 

أ حزاء فم ثاكدة ماظة ًـعارة اًيحات اًتي تحخوي ؿلى اًفيرس ثم ثلوم تيلَِا الى اًيحاتات 

لة مما ٌساؿد في عمََة هلي اًفيرس.  اًسَيمة أ زياء اًخلذًة ؿَيها. وجس خخدم خراظيمِا اًعوً

ياك اًلََي خداً من ا ق وُ ًفيروسات يمىنها ان ثًذلي تواسعة احزاء اًفم اًلارضة ؾن ظرً

 ثَوث أ حزاء فم الذشرة اًياكلة ازياء اًخلذًة ؿلى اًيحاتات المعاتة ثم اًيحاتات اًسَيمة. 

، وهعاظات الاوراق Aphidاًفم اًثاكة الماص حشرات المن ومن أ مثلة الذشرات ذات 

Leaf hoppers  الذباب ال تَغ ،White flies  الذشرات اًلشرًة ،Scale insects  . 

ومن الذشرات الرادصة والماظة حشرة اًتثس. أ ما الذشرات ذات أ حزاء اًفم اًلارض اًتي 

  Thripsالتربس 
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 ثيلي اًفيروسات اًيحاثَة فب همِا الريافس.

د أ همَة  زلة ظلير في اًيحاتات الذشرات اًثاكدة الماظة في اًيلي ل نها ثلوم باحداث  وحزً

ًخلذًة لا ًؤدي الى موت الرلايا وباًخالي ثيجح عمََة هلي اًفيرس. أ ما في حالة أ زياء ا

الذشرات اًلارضة فِيي تحدث حروح هحيرة ثؤدي الى موت الرلايا اًيحاثَة وباًخالي فضي 

 عمََة اًيلي.

 ومن أ هم المجامِؽ الذشرا اًتي ثيلي ال مراض اًفيروس َة:

  Aphidsالمن -3

 ثيلي اًفيروسات سواء من وجهة ؿدد اًفيروسات اًتي ثـخب أ نب المجموؿات اًتي

ثيلَِا أ و من وجهة ؿدد أ هواؿَ اًتي ثيلي ال مراض. وثيلي حشرة من الروخ 

Myzus persicae  مرضاً فيروس َاً. ومـؼم ال مراض اًتي ثيلَِا  53أ نثر من

حشرات المن جسخة أ ؾراض الموزاًم الا اهَ ًوخد تـغ اًفيروسات اًتي ثًذلي 

ق المن جسخة الاظفرار مثي فيرس اظفرار تيجر اًسىر واًخلزم ال ظفر  ؾن ظرً

 في اًحعي.

 Leaf hoppersهعاظات ال وراق  -2

وهي ثـد اًياكي اًثاني من حِر ال همَة 

تـد المن في هلي اًفيروسات اًيحاثَة 

 Bemisia tabaci خاظة أ مراض اًخفاف ال وراق.
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 Beetتيجر اًسىر  : مثي الذي ًيلي المرض اًفيروسي الذي ًعُةتق اًيحاتات -1

Savey 

فيرس هحاتي  23أ هواع من الذباب ال تَغ ثيلي أ نثر من  4الذباب ال تَغ: ًوخد  -4

 Bemisia tabaciمثي فيرس تجـد أ وراق اًعلٌظم الذي ثيلله 

 

الذشرات اًلشرًة واًحق الدكِلي: ثـخب ذات نفاءة محدودة في اًيلي، كير أ ن ُياك  -5

فمن المـروف مثلًا أ ن اًحق الدكِلي ًيلي تـغ أ مراض ثًذلي هاذٍ الذشرات. 

 فيرس ثضخم افرع اًكاكاو.

 

 

يلله  -6  Thrips tabaciاًتثس: ًلوم تيلي فيرس الذتول الميلط في اًعلٌظم وً

من الامراض اًفيروس َة مثي فيرس اًخخعَط الموزٍكي في  الاكاروس: ًيلي ؿدداً  -7

 Aceria tuliaeاًلمح والذي ًيلله 

   Mealy bugs لبق الدقٌقًا
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 transmit viruses from several 

genera, including those in the 

families Rhabdoviridae and Reovirida

e. The picture shows Micrutalis 

malleifera, the treehopper vector 

of Tomato pseudo-curly top virus. 

 Hoppersالنطاطات  

ء اًفم اًلارضة: ثيلي تـغ أ هواع الريافس اًتي ثعُة الذشرات ذات أ حزا -8

اًلرؾَات تـغ اًفيروسات 

مثي فيرس موزاًم اًىوسة 

نلٌ أ ن تـغ أ هواع حراد 

الذضائش ًيلي فيرس 

 اًخبكش ال ظفر في اٌَفت.

اهدضار اًفيروسات اًيحاثَة ويحدث 

في اكَة ال حوال الى مسافات تـَدة 

ي تعرق ظحَـَة مثي اًرياح الذي ًيل

المن المجيح الذي يحمي سلالات 

ـخلد نذلك ان اًفيروسات  اًفيرس. وً

ق اًحذور  يمىن ًِا ان ثًذلي نذلك لمسافات تـَدة تواسعة اًعَور ًـدة اًتي ثًذلي ؾن ظرً

أ لاف اًىَِومتات. وفي اًلرن الماضي اهدشرت اًفيروسات اًيحاثَة في ص تى تلاع ال رض تـد 

رافِة محددة وتدون ادنى صم فا ن الاوسان ُو المس ئول أ ن كاهت محعورة في مساحات خل

Thrips tabaci 
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 يمىن أ ن يحخفغ بخعائعَ في رماد اًسجائر TMVال ول ؾن ذلك. نلٌ أ ن حلِلة أ ن فيرس 

ر وؿلى اًرغم من وحود الذج ثوضح سخة الاهدضار اًواسؽ ًِذا اًفيرس في جمَؽ تلاع اًـالم.

ن دور الاوسان  في هلي اًفيروسات اًيحاثَة من تلد الى اًزراؾي الذي ثددـَ مـؼم الدول، فا 

 أ خر مازال مس تمراً حتى اًَوم.

 

 النبات بالحشراتفيرس طرق انتقال 

لذين:  ًتم اهخلال فيرس اًيحات تواسعة الذشرات تعرً

لة المَكاهَىِة:  ( أ    اًعرً

تم هلي اًفيرس تين اًيحاتات ثسرؿة ُيا لا ثوخد ؿلاكة و  تجمؽ اًفيرس بالذشرات، وً

ق ثلذًة الذ  شرة ؿلى اًيحاتات المعاتة ثم ؾيد ثلذٍتها ؿلى هحات سَيم ثيلله ؾن ظرً

وتحدث له اًـدوى مداشرة هدِجة ًخَوث أ حزاء اًفم الرارحِة باًفيرس. وثفلد 

ؿلى اًـدوى خلال ساؿات أ و دكائق من حروِا ٌَيحات المعاب وتـد الذشرة اًلدرة 

ُذٍ المجموؿة من اًخلذًة ؿلى هحات واحد أ و ؿدة هحاتات سَيمة. وثـرف 

أ و  Non persistent virusesاًفيروسات باسم اًفيروسات اًلير باكِة .

وهي اًتي ثيلي ؿلى اظراف أ حزاء  External Virusesاًفيروسات الرارحِة 

. وثلوم الذشرات ذات أ حزاء اًفم اًلارض أ و اًثاكة الماص Stylet tipsاًفم 

 تيلي اًفيروسات اًخاتـة ًِذٍ المجموؿة.
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وحِة: اً ( ب لة اًحَوً  عرً

لة ًدخي اًفيرس المسخة في ؿلاكة تَوًوحِة مؽ الذشرة اًياكلة.  في ُذٍ اًعرً

ثخلذى الذشرة ؿلى اًيحات  الذشرة اًفيرس تـد ان Acquireفـيدما حىدسة 

لضي مدة  ؛المعاب فانها لا ثيلله مداشرة ىن ًدخي اًفيرس حسم الذشرة وً وً

ىنها ثؼي محخفؼة تَ ًفتة كد  ثعحح تـدُا الذشرة كادرة ؿلى احداث اًـدوى، وً

 Internalثعي الى ظول حِاتها. وثـرف ُذٍ اًفيروسات باًفيروسات الداخََة 

Viruses .حِر ثدخي حسم الذشرة 

َزم ُيا اًخـرف ؿلى تـغ الاظعلاحات الراظة باًيلي الذشري ٌَفيروسات:  وً

من اًوكت اًتي ثخـرض هي اًفتة  period feeding Acquisition فتة الاندساب -

فيها الذشرة اًلير حاملة ٌَفيرس ًيحات معاب معدر اًفيرس ثم تـدُا ثعحح مـدًة؛ 

 أ ي حاملة ٌَفيرس.

هي اًفتة من اًوكت اًتي ثخـرض  Inclusion feeding period سفتة ثَلِح اًفير  -

تم تـدُا ثَلِحَ باًفيرس بحَر ثؼِر  الاظاتة فيما فيها الذشرة المـدًة ًيحات الاخذحار وً

 تـد. 

هي أ كي فتة تحخاجها الذشرة حتى حىدسة  Transmission Timeفتة هلي اًفيرس  -

 اًفيرس ثم تحلٌَ في اًيحات اًسَيم )فتة ثَلِح اًفيرس : فتة اندساب اًفيرس(

ثلضيها الذشرة اًياكلة تـد اندساهاا  اًتي هي اًفتة Incubation periodفتة الذضاهة  -

 Viruliferousثعحح مـدًة ٌَفيرس حتى 
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 :)المؤثرة ؿلى اهدضار اًفيرس( اًـوامي اًعحَـَةثاهَا 

ة   الموسمَة واًؼروف الدوً

َة باًفيروسات. فلد أ صارت  ة ثب زير هحير ؿلى مدى اظاتة المحاظَي الذوً ٌَـوامي الدوً

الابحاث ان من اًـوامي المِمة لاهدضار المرض اًِجرة المحىرة ٌَمن، ودرخة اظاتة 

ة حِر انها ثؤثر ثضكل هحير  المحعول في المزارع المجاورة ونذلك ثب زير اًؼروف الدوً

ًة الى حدوث اهفجار وبائي ؛ فمن الممىن أ ن ثؤدي اًؼروف الدو ؿلى أ ؿداد المن اًياكي

ة كير الاؾخَادًة. نلٌ أ ن اًرياح  ٌَمرض ؾيد حدوث حالات من اًؼروف الدوً

ظات الاوراق الى مسافات تـَدة. نذا ًخحدد اتجاٍ هعااًضدًدة كاًَاً ما ثيلي المن 

اًرظوتة؛ في ُذا اًعدد درخة حرارة اًِواء و باتجاٍ اًرياح. ومن اًـوامي اًِامة خداً 

.  حِر أ ن درخة الذرارة المرثفـة ثؤدي الى ثلََي اؿداد المن ودرخة حكاثرٍ

 :اًتتة 

لة أ و راض اًفيروس َة؛ متب خرى ؿلى مدى وسرؿة اهدضار الا ثؤثر ػروف اًتتة تعرً

مراض اًفيروس َة حىون هحيرة في حالة اًتتة الرعحة. وكد دضار ال  حِر أ ن فرص اه 

ة أ و  ًوحغ في حالة اظاتة اًحعاظس تفيرس اًخفاف ال وراق ان اضافة الاسمدة اًـضوً

ة ادى الى زيادة اهدضار المرض ونذا في حالة  . نلٌ أ ن درخة حرارة اًتتة TMVاًىيماوً

ة واًرظوتة يمىن أ ن ثؤثر ؿلى هلي اًفيروسات تواسعة ا ًييماثودا. ونذلك ًؼروف اٍتهوً

 دور ُام في اهخلال اًفيروسات في اًتتة.


