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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 هذه .النباتات من مستخلصة طبيعية مركبات هى– النباتي الأصل ذات – الحشرات مبيدات مجموعة

 واسع نطاق علي استخدمت .الكبريت مركب باستثناء استخداما   المبيدات مجاميع أقدم من المجموعة

 الأجزاء بتجفيف عليها يتحصل .المصنعة العضوية الحشرات مبيدات مجال في التطور قبل ما فترة في

 وطحنها الفعالة المادة علي المحتوية والجذور، والأوراق والثمار الأزهار مثل المختلفة النباتية
 المذيبات بواسطة السامة الفعالة المادة استخلاص يتم أو مسحوق، صورة علي واستخدامها

 Nicotineنيكوتين  .(أ)

 Pyrethrins بيرثرينات (.ب)

 Rotenone روتينون .(جـ)

 Azadirachtin أزاديراكتين  .(د)

 من أهم المبيدات المتحصل عليها من النباتات
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Nicotineالنيكوتين  .(أ)

  ميلاديررةا اخررت د   1690عرررن نبررات الرردبان كمبيررد لاح رررات عررا

المسررت اا المرراهذ لارربا النباتررات كمررادح راتاررة لاح رررات ال اربررة 

  .الحداهقالماصة عاذ نباتات 

  أن مادح النيكوتين هذ المادح الفعالة الرهيسية فذ  1890عرن عا

 ال اويرردات: هرربا المسررت ااا باة ررافة ضلررذ بعررق أيررباا ال اويررات

Alkaloids  الأناباخررررررينالأرررررررة أهميررررررة م رررررة مررررررادح  الأبرررررر 

Anabasine. عرفرررن منرررب ولرررا الوررررن مرررادح النيكررروتين كمبيرررد

  .لاح رات

 نوعررام مررن نباتررات الرردبان التابعررة لاعاهاررة  18عرر ا النيكرروتين مررن

مررررن أهررررن هرررربا الأنرررروا ا النررررو   .Solonaceaeالباونجانيررررة 

Nicotiana rustica –  مرررن مرررادح % 18يحترررو  عارررذ

 %.6يحترو  عارذ  Nicotiana tabacumالنيكوتين والنرو  

 .تست اا مادح النيكوتين من النو  الأوا
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Nicotineالنيكوتين  .(أ)

 فعال على كل الافات الحشرية استخدم اساسا ضد المن ويرقات حرشفية الاجنحة. 

متجانس غير حلقي تركيب لها القلويات أشباه من مادة النيكوتين 

 زيتي سائل هيئة علي توجد أنها خواصها، من النيتروجين علي يحتوي
 .الرائحة عديمة غالبا   لاذع طعم له اللون، عديم

النيكوتين تأثير كيفية Mode of Action : النيكوتين يؤثر 

 طريق عن والثدييات الحشرات من لكل العصبي الجهاز علي ومشابهاته
  Acetylcholine (ACh) كولين الأسيتايل مادة لفعل مشابه فعل إحداث

 ( Agonisteتشابهي فعل له أن أي)
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تهبهاللنيكوتين ومشا  ميكانيكية التأثير  

         كولين الاسيتيليعمل على الارتباط بمستقبلات 

ويسبب زيادة في النشاط العصبي  فى العقد العصبية

.و تشنجات ثم موت الحشرة وارتعاشات  

n AChRs 

nAChRs 

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Nicotineالنيكوتين  .(أ)
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)

البيرثرم نبات زهرة من البيرثرينات تستخلص 
Pyrethrum (Chrysanthemum cinerariaefolium).  

 في النبات هذا نشأة المرجح من Persia (  إيران حاليا). 

  الجنوبية وأمريكا (وتنزانيا كينيا) أفريقيا بلدان بعض في ينمو

  .واليابان (الإكوادور)

أصل من المنزلية الحشرات مبيدات أقدم من المركبات هذه  

   .نباتي

عشر السابع القرن في الجافة الأزهار مسحوق استخدم 

  .نابليون حروب أثناء الجسم قمل لمكافحة

بيع .يوغوسلافيا في عشر التاسع القرن منتصف في زرع 

 الجافة النبات هذا أزهار من طن 1500 حوالي 1914 عام

 .الأمريكية المتحدة الولايات إلي

 أستخدم كمبيد حشرى وكانت اليابان الدولة المنتجة الاولى

فى العالم خلال الحرب العالمية الاولى وكينيا الدولة المنتجة 

 الاولى خلال الحرب العالمية الثانية 
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)

 في المنازل داخل استخدامها عند عظيمة فائدة ذات الطبيعية البيرثرينات

 تعمل حيث .الحيوان صحة ومجال الطبية والمجالات العامة الصحة مجالات

 أيضا   تستخدم .العامة والمباني المنازل في والبراغيث القمل مكافحة علي

 الناقلة الأخري الحشرات ومختلف والبعوض المنزلي الذباب مكافحة في

 الولايات في المركبات هذه تمثل .والإنسان الحيوان من لكل للأمراض

 المبيدات قيمة من %20 حوالي المثال سبيل علي الأمريكية المتحدة
 السابقة المجالات في استخدامها لأهمية نظرا   الأغراض، لجميع المباعة

 

 برغوث الانسان

 قمل الانسان

 الذباب المنزلى
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)

 من كة يعتبر Petroleum ether و Acetone التذ المبيبات أهن من 

   .الجافة ال هور من المركبات هبا م اوط تست اا

 أخاخية مركبات أربعة البيرثر  نبات زهرح من يست اا: Pyrethrin I ا 

Pyrethrin II ا Cinerin I و Cinerin II 

R1 
R2 
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)

 البيرثرينات تأثير كيفية Mode of Action : صاعق تأثير المركبات لابا Knock-
down العصبية ال اية محور عاى الصوديو  ل ناح تن يطاا نتيجة الطاهرح الح رات عاذ. 

 من كة  د باخت داماا يوصذ لبا الحارا الد  وات الحيوانات عاذ من فق تأثير ووات

  .البيئة حماية وكالة ربة من والطاهرح ال احفة الح رات

 في الصوديوم مضخة نظام في خلل بإحداث السام فعلها المركبات هذه تحدث 

 الصوديوم أيونات من كل نفاذ مستوي زيادة إلي يؤدي – العصبي الغشاء

 إثارة فتحدث ،Repetitive discharges الشحنات إطلاق فيتكرر .والبوتاسيوم

   .الشلل ثم شديدة رعشة فتسبب للعصب

سالب حراري معامل للمركبات Negative temperature coefficient 

 يفسر هذا – الحرارة درجة بانخفاض تزداد فاعليتها أن بمعني DDT مركب مثل

 من) بالثدييات مقارنة (البارد الدم ذوات من) الحشرات علي العالية فاعليتها درجة
 علل .(الحار الدم ذوات
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البيرثريناتميكانيكية التأثير   

 تؤثر على الجهاز العصبى وتؤدي الي خلل فى النقل الكهربى للإشارات العصبية على محور الخلية العصبية 

.بتأثيرها على  عمل قنوات الصوديوم  

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)
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 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
Botanical Insecticides 

 Pyrethrins البيرثرينات .(ب)

 المن لذ للاخت دا  أيروخولات أو رش محالية صورح عاذ تست د   

 وخرعة امتب ياتاا ب اء فترح ل صر والفاكاة ال ضر محاصية عاذ اخت داماا يمكن 

 عند  Digestive juice الاا مة المعدية العصارح بفعة أو لاطاذ تعر اا عند تحطماا

   .الحيوانات أرجة أو الأطفاا أصابع فذ كماوث أو صغيرح بكميات الغباء فذ وجودها

 الضوء بفعة المك وفة المناطق فذ اخت داماا عند المركبات هبا تتحطن  

Photodecomposition. 

 مركبات عرفن Methylene dioxyphenyl  لابيرثرينات من طة كمواد 1940 عا  من اعتبارام 

  مع الطبيعية البيرثرينات من واحد ج ء باط يؤد  الم اا خبية عاذ .لاا السا  الفعة زيادح ضلذ تؤد 

 تسببه ما بم دار الفاعاية زيادح ضلذ Piperonyl buotoxide بيوتوكسيد البيبرونية مركب من ج هين

 من النوعية هبا عاذ تحتو  البيرثرينات مستحضرات بعق .منفردح البيرثرينات من أج اء خبعة

 Sesamex مركب بيوتوكسيد البيبرونية ضلذ باة افة المن طات هبا أم اة من .المن طات
(Sesoxane®)  ضن يمات نظن ت بيط طريق عن الأمر ح ي ة فذ فعااا المواد هبا تؤد Microsomal 

mono-oxygenases البيرثرينات ج يئات تحطن التذ المؤكسدحا. 
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Botanical Insecticides 

 Rotenone الروتينون .(جـ)

 الب وليرةتوجد هبا المركبات فرذ جربور نباترات بعرق أجنراا العاهارة 

ينمو فذ ج ر الملايرو ورررب الانرد ) .Derris sppباصة الجنس 

أكت ر  خركان هربا المنراطق الترأثير  (.وبعق باردان أمريكرا الجنوبيرة

عررن بواصراا  .الأخماكالسا  لابا المركبات واخت دموها فذ صيد 

اخررت د  م ارروط مسررحوق النباتررات مررع  .1848كمبيررد ح رررات عررا  

ترررن فصرررة المرررادح الفعالرررة مرررن جررربور نبرررات  .ح رررراتالطرررين كمبيرررد 

Derris chinensis   ضخررنأطاررق عاياررا  1912وتعريفاررا عررا 

 .Rotenone الروتينون

ث ةة هأهةة  أ:أأ Mode of Actionأال وثينةةو كيفيةةتأثةة  ي أ
الم ك اتأإنزيماتأالثنفس،أفيأسلسلتأالنقة أاللكث ونةيأالمودةوفيأفةيأ

أ+NADيقعأالمكا أالمحثم ألثة  ي أهة  أالم ك ةاتأ ةي أأ.الميثوكونف يا
والم افةةاأ(أوالخثةةزا الم افةةاأالنزيمةةيأفةةيأسلسةةلتألأمليةةاتأا كسةةفيأ)

،أ(للإنزيمأالمسئو ألأ أنقة أاللكث ونةاتأفةيألأمليةتأالثةنفس)النزيميأ
 .مماأيؤفيأإليأفش أوظائفألأمليتأالثنفسأوالحصو ألأليأالهاقت

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
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 مصرا فذ حدي ام  انت رت .لاح رات طارد نبات Neem النين يجرح

 عن الناتجة النباتية والأمراض الح رات لمكافحة مست اصاتاا تست د 

 ي بط B. theobromae ا  A. flavusا .Fusarium spp الفطر

 لفطريات الجراثين ضنبات نسبة وي اة الميسايومذ النمو النين مست اا

A. alternate ا A. flavus ا R. stolonifer ا F. moniforme و 

C. lunatus الكم ر  ثمار وفذ الم  ونة الحبوب فذ   

 Azadirachta indica النيممستخلص 

النيمبذور   

النيمازهار   

النيماوراق   

النيماشجار لبذور وأوراق عبارة عن مستخلص   

Botanical Insecticides 

 Azadirachtin أزاديراكتين .(د)

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
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النيمالمادة الفعالة لمبيدات   Azadirachtin 

Botanical Insecticides 

 Azadirachtin أزاديراكتين .(د)

النيمتوجد في بذور وأوراق اشجار   

Azadirachtin 

النيممميزات استخدام مبيدات   

سم معدى ضد يرقات وحوريات الحشرات -   

  -ضد عديد من حشرات رتب نصفيةمادة طاردة ومضاد تغذية  - 

.حرشفية الاجنحة -غمدية  
له سمية منخفضة على النحل والأعداء الحيوية والثدييات -   

 كمبيدات الفاعلية من درجة لها النيم أشجار من المستخلصة الزيوت

 البيض ووضع للنمو ومثبطة للتغذية مانعة وكمواد للحشرات

 كمواد فاعلية لها أن كما الحشرات، من عديدة لأنواع والخصوبة
   والنيماتودا الفيروسات للفطريات، مضادة

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
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Botanical Insecticides 

 Azadirachtin أزاديراكتين .(د)

 EC %0.15 اشوك مركب مصر فى المسجلة المركبات اهم من

 الطماطم على البيضاء الذبابة ضد يستخدم للاستحلاب قابل مركز

 فدان /3سم 750 بمعدل
PHI يوم 1 الحصاد قبل ما فترة 

 

   (فطرى مرض) الدري ى البياض لمكافحة يست د  كما

 العنب عاى ماء لتر 100/ 3خن 250 بمعدا 

 يو  3 الحصاد ربة ما فترح

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2
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علي الحشرات النيمكيفية تأثير مبيدات   

يم؛ حيث لا تستطيع الحشرات أن تأكل أوراق لها تأثير طارد للحشرات ومانع للتغذية - أو الأوراق المرشوشة  النِّ

يم،بمستخلص    النِّ

، "الشباب"هرمون ، فهي تؤثر على هرمون معين في دم الحشرات هو مانعة للانسلاخ وتطور الحشرةكما أنها  -

 وتحدث تشوهات في الأطوار المختلفة للحشرات

Botanical Insecticides 

 Azadirachtin أزاديراكتين .(د)

 في استخدامها يؤدي :ملحوظة

 مجال في خاصة الآفات مكافحة

 عدم إلي العضوية الزراعات

 المبيدات علي كامل بشكل الاعتماد

 البيئة علي والمحافظة الصناعية،

  مردودا   لها أن إلي بالإضافة

 هذه إستخدام تكاليف تقدر .إقتصاديا  

 الآفات بعض مكافحة في المركبات

 استخدام تكاليف "بعشر" الحشرية

   .الغرض لنفس الملاثيون مبيد

 مبيدات آفات مشتقة من النباتات .2

16 Dr. Aly A. Abd-Ella, Assiut University 



 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3

الافرمكتيناتمبيدات ( أ)  

  أنوا  لبعق التابعة البكتيرية المستعمرات بعق من مرح لأوا Avermectins الأفيرمكتينات ع لن

 من مجموعة من Avermectin مركبات عاهاة تتكون .Actinomycetes الأكتينوميسيتات

  .B16 و B18 م ت ذ أهماا من الم ت ات

 Streptomyces avermitilis  بكتريا تخمر نواتج عن عبارة وهى
 

Avermictins 
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3

الافرمكتيناتمبيدات ( أ)  Avermictins 

الأبامكتينمن أمثلة المبيدات التابعة لهذه المجموعة مبيد    
 

:الابامكتينخواص   
يستخدم في مكافحة المن والذباب  واكاروسيمبيد جهازي حشري 

.العنكبوت الأحمر واكاروسالابيض   
 حشرات المن

 الذبابة البيضاء

 Dr. Aly A. Abd-Ella, Assiut University 18 العنكبوت الاحمر



 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3

الافرمكتيناتمبيدات ( أ)  
Abamectin    الابامكتينلمبيد  التركيب الكيماوي

  

 كيفية التأثير علي الحشرات
  الجاباوكذلك مستقبل  الكلوريؤدي الي تنشيط قنوات 

.في الجهاز العصبي للحشرات ثم شلل يليه موت الحشرة  

GABAR 

الكلورقناة   

الجابامستقبل   GABA 

Cl- GABAR 

Avermictins 
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
  الاخبينوخاتمبيدات ( ب)

 تسمذ بيولوجيام  الن طة المركبات من بايط ا"Spin-OH-Sid" ضخن عاياا يطاق

Spinosyns مركبذ أهماا Spinosyn A و Spinosyn D. تابعة بكتريا من طبيعيام  م ت ة 

 أكت فن التربة فذ تعيش Actinomycets – Saccharopolyspora spinosa لمجموعة

 خاهاة بيئات فذ تحضر .الكاريبذ البحر منط ة فذ التربة من عينات فذ .1982 عا  مرح أوا

 S. spinosa بكتريا بواخطة هواهذ ت مر نتيجة

Saccharopolyspora spinosa  
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
  الاخبينوخاتمبيدات ( ب)

 رابة مرك  SC %24 تريسر مبيد المجموعة لابا التابعة المبيدات أهن من

 دودح لمكافحة يست د  Spinosad السبينوخاد تسمى الفعالة المادح للاختحلاب

 ايا  10 الحصاد ماربة وفترح ماء لتر 100/خن 30 بمعدا البطاطس درنات

 الحصاد ماربة وفترح فدان/خن 50 بمعدا ال طن ورق دودح مكافحة فى يست د  كبلا

 أيا  3

:الاسبينوسادخواص   
مبيد  يستخدم بمعدلات منخفضة -  

التربس -صانعات الانفاق -الاجنحة مبيد معدى ضد يرقات حرشفية  -  

منخفض على الاعداء الحيوية تأثيرة -  

 Dr. Aly A. Abd-Ella, Assiut University 21 يرقات حرشفية الاجنحة صانعات الانفاق التربس



 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
  الاخبينوخاتمبيدات ( ب)

الاسبينوسادالتركيب الكيماوي لمبيد   
 

R 
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
  الاخبينوخاتمبيدات ( ب)

 علي الحشرات الاسبينوسادمبيد   Mode of Actionكيفية تأثير

                كولين الاستيلمستقبلات يؤدي الي تنشيط  
في الجهاز العصبي للحشرات ثم شلل يليه              الجابا ومستفبل

 موت الحشرة

GABAR 

nAChRs 

nAChRs 

الكلورقناة   

الجابامستقبل   

Spinosad 

Spinosad 
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
  الاخبينوخاتمبيدات ( ب)

 علي الحشرات الاسبينوسادمبيد   Mode of Actionكيفية تأثير

  الاستيلمستقبلات يؤدي الي تنشيط 

  nAChRs كولين
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
البسياسبكتريا  توكسينات( جـ)   Bt 

 باخياس بكتيريا خلالات و أنوا  من المجا ح باصة و التطبيق فذ واخت داما انت ارا الأك ر تعتبر 

 من م اوط تنتج البكتريا هبا من خلالة كة و Bacillus thuringinesis ( Bt ) ثورنجينسيس

  ا م تافة بروتينات

أو لانبات المااجمة الح رات يررات من المت اربة الأنوا  من راية عدد أو أنوا  رتة فذ مت صصة 

   . البعوض و البباب يررات

 الـ     بكتيريا ارتباط م دار يحددها المستادفة الح رية للأنوا  المكافحة فعالية فإن عامة وبصفة  
( Bt ) الموت و التغبية عن تورفاا بالتالذ و ا اليررة معدح فذ الحيو  بالمست بة لاتوكسين المنتجة 

  .الد  تسمن و لاجو  كنتيجة

 الـ توكسينات من مجموعة هناك ( Bt ) رمدية رتبة ح رات من متباينة أنوا  عاى تؤثر التذ 

 أبو و الفرايات م ة Lepidoptera الأجنحة حريفية رتبة و Coleoptera ال نافس م ة الأجنحة

 درجة لاا ( Bt ) الـ توكسينات وبعق . والبعوض البباب م ة Diptera الجناحين وات ورتبة ا دري ات

 حث من معاا تت ابه لا لكناا و ا الانت ار واخعة الفسفورية المبيدات مع تتساوى رد السمية من

 بعق عاى بصوصية أك ر تكون ( Bt ) الـ توكسينات لأن ولا و ا مكوناتاا و البيئة عاى العا  التأثير

 و . الأبرى الحيوانات و النافعة الح رات رالبية عاى أمانا أك ر تكون فإناا لابا و ا الضارح الح رات

 . البيئة فذ ثبات لاا ليس و الحيو  التحاة أو لااد  راباة ( Bt ) الـ توكسينات فإن لبلا باة افة
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
البسياسبكتريا  توكسينات( جـ)   Bt 

Bacillus thuringiensis 

تتحرر من جراثيم بكتريا توكسيناتعبارة عن   
  Bacillus thuringiensis 

 توكسينات
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
البسياسبكتريا  توكسينات( جـ)   Bt 

 أهم انواعها 
1- Baicllus thuringiensis var Krustaki 

     WP %6.4اكس  2 دايبل: الاسم التجارى يرقات حرشفية الاجنحة

 مسحوق قابل للبلل                   

 دودة ورق القطن: الآفة 

 الطماطم والقطن: المحصول

 فدان/جرام 200: المعدل
 لا توجد: فترة ما قبل الحصاد

الباعوضيرقات   

2- Baicllus thuringiensis var israelensis 

 يستخدم فى مكافحة يرقات البعوض

3- Baicllus thuringiensis var sandiego 

 يستخدم فى مكافحة الخنافس والسوس

27 Dr. Aly A. Abd-Ella, Assiut University 



 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
البسياسبكتريا  توكسينات( جـ)   Bt 

بكتريا توكسيناتمميزات استخدام    Bacillus thuringiensis 

سمية منخفضة على الثدييات -  

لها اختيارية على بعض الحشرات -  

الاجنحة وغمديةتستخدم لمكافحة البعوض ويرقات حرشفية  -  
(جافة –سائلة ) تجارية تستخدم على صورة مستحضرات  -  

يمكن خلطها بالمبيدات التقليدية -  

الباعوضيرقات   

 يرقات حرشفية الاجنحة

   Bacillus thuringiensis بكتريا  توكسيناتعيوب استخدام 

فى ضوء الشمس سرعة التحلل -  

عدم الوصول الى جميع الاوراق -  

يلزم لنجاحها توفر نسبة عالية من الرطوبة -  
ليس لها تأثير فورى -  
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 مبيدات آفات مشتقة من الكائنات الحية .3
البسياسبكتريا  توكسينات( جـ)   Bt 

بكتريا                              علي الحشرات توكسيناتكيفية تأثير    Bacillus thuringiensis 

تؤدى الى تحلل خلايا القناة الهضمية الوسطي ويتبعه شلل للأمعاء ثم موت الحشرة  -  

او تدخل هذه التو كسينات الى الدم وتغير من حموضته ويحدث تسمم للحشرة -  
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 اسئلة على المحاضرة
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 ؟Botanical insecticidesما هى أهم المبيدات ذات الأصل النباتى  -1

ما هو النبات الذى يستخلص النيكوتين مع ذكر كيفية تأثيره على الحشرات؟ -2  

مع ذكر كيفية تأثيرها على الحشرات؟ الكريزانثيمما هى اهم المركبات التى تستخلص من نبات  -3  

مع ذكر كيفية  Derris chinensis الدريسما هى اهم المركبات التى تستخلص من نبات  -4
 تأثيرها على الحشرات؟

اهمية حيوية اذكراهم المركبات التى تستخلص منها مع ذكر كيفية تأثيرها على  النيملشجرة  -5
 الحشرات؟

مع ذكر مبيد يتبع هذه المجوعة وكيفية  الأفرميكتيناتاذكر نوع البكتريا الذى يستخلص منها  -6
 تأثيرها على الحشرات؟



 اسئلة على المحاضرة
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مع ذكر مبيد يتبع هذه المجموعة وطريقة تأثيره على الحشرات؟ للاسبينوساتما هى البكتريا المنتجة  -7  

مع ذكر الآفات التى تستخدم فى مكافحتها وكيفية  للتوكسينما هى أهم انواع البكتريا المنتجة  -8
 تأثيرها ؟

 Bacillus thuringiensis بكتريا  توكسيناتما هى مميزات وعيوب استخدام  -9

كذلك يمكن وضع بعض الأسئلة فى صورة اختيار من متعدد أو أكمل أو  -

 صح وخطأ؟


