
 قيم نفسك بنفسك

 علاقة الأرض بالنبات والماء

 لطلاب المستوي الثاني )برنامجي الإنتاج النباتي والأراضي(

 وضح كيف تتوزع الرطوبة في التربة بعد عملية الري )أو سقوط المطر( في التربة؟1س 

 water content distribution توزيع المحتوى الرطوبى للتربة  1ج 

فان  الرطوباة تتاوزع  اطا  طانع الترباة ماوياة مان ي امى  طانع توزياع  –بعد الري لفترة معينة 

 ويمان تمييز المننطق التنلية : water content profileالرطوبة أو 

 

 

 

  طنع توزيع الرطوبة عقب ايتهنء الت رب  يوضح شال

 

 Saturation zoneالمنطقة المشبعة -1

 وهى طبقة رفيعة عند سطح التربة تصل إلى عدة ملليمترات في ال مك.

 Transition zoneالمنطقة الانتقالية -2

وهى منطقة تفصل بين المنطقة المشبعة والمنطقة التي تليهن )منطقة التوصيل القريبة مان التشابع( . 

 يمترات في ال مك.وهى تتعمق وربن يصل سماهن من عدة ملليمترات إلى عدة سنت

وهنتين المنطقتين لاي  بنساتمرار يماان التميياز بينهمان حيا  يحادخ التادا ل وهاى تحادخ يتي اة 

 التغيرات البننئية عند سطح التربة ويتي ة الهواء المحبوس.



 Transmission zoneمنطقة التوصيل -3

رة في ال مك عاا  هذه المنطقة متغي –وهى منطقة يقل للمنء المت رب من ال طح إلى ج م التربة 

المحتاوى  –المننطق الأ رى . وهاى تمتاد بمان يتننساب ماع طاوا فتارة إمادال المانء ل اطح الترباة 

 الرطوبى متغير  ليط مع العمق وربمن ياو  ثنبت و ريب من التشبع

 Wetting zoneمنطقة الابتلال -4

ياة إلاى  يماة الرطوباة عنلة هي طبقة ر يقة حي  التغيرات في المحتوى الرطوبى من القيمة الابتدائ

 فى منطقة التوصيل

 Wetting frontجبهة الابتلال -5

وهى الحد الفنصل والواضح لتخلل المنء حي  ياو  التدرج في الشد الرطوبى كبير جادا باين جبهاة 

 الابتطا والمنطقة ال نفة التي تليهن 

 عرف المصطلحات التالية:

Infiltration capacity 

المعدا هو سعة التربة أو مقدرتهن على امتصنص المنء الدا ل إليهن وهو عبنرة عن :   سعة التسرب

الأ صى الذي يمان للتربة أ  تمتصه من المنء تحت ظروف معينة وهذا ياو  في بداية عملية  

 الت رب عندمن ياو  المنء غنمرا ل طح التربة 

Infiltration rate (i)  

عبنرة عن سرعة مرور المنء إلى سطح التربة ) ح م المنء المت رب لوحدة الم نحة  معدل التسرب

 حدة الزمن (من سطح التربة لو

 

ومعدا الت رب ياو  متنن ص مع الزمن حي  ياو  مرتفعنً في البداية عند إضنفة المنء  نصة 

عندمن تاو  التربة جنفة  بل الري )حي  ياو  التدرج في ال هد الهيدرولياي مرتفعنً في البداية بين  

 لت رب تدري ينً مع الزمن المنطقة المبللة من ال طح والمنطقة ال نفة لا ل ج م التربة( ثم يقل ا

وهذا يعنى أ  الت رب بعد فترة زمنية كبيرة يصبح ثنبت مع الزمن أو من يعرف معدا الت رب 

كمن   final infiltration rateأومعدا الت رب النهنئي   basic infiltration rateالأسنسي  

 بنلرسم التنلي 



 

 

)insInstantaneous infiltration rate (i 

وهو عبنرة عن معدا الت رب عند أي لحظة وهو يدا على ميل منحنى : التسرب اللحظيمعدل 

الت اارب التراكمااي عنااد فتاارة زمنيااة معينااة . يعباار عاان الت اارب التراكمااي أو الم مااوعي ب 

Cumulative infiltration 

 

cumulative infiltration (I) 

 اطا وحادة وهاو عبانرة عان الح ام الالاى للمانء الت ارب : التسرب التراكمي أو المجموعي

) وهاو عبانرة عان الم انحة  الم نحة على مدى فترة زمنياة معيناة مقنساة مان بداياة الت ارب 

 كمن بنلرسم التنليالوا عة تحت منحنى الت رب الم موعي(

 



(avAverage infiltration rate (i 

الم موعي مق ومن على الزمن  التراكمي أو  وهو عبنرة عن الت رب :   معدل التسرب المتوسط

 منذ بداية الت رب أي أ  
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 ما هي العوامل التي يتوقف عليها معدل التسرب؟

 -يتو ف معدا الت رب على الأتي:

الرطوبة الابتدائية للتربة )حي  تزلال سرعة او معدا الت رب في الترب ال نفة عن الترب  (1)

 معدا الت رب يقل مع زينلة الرطوبة الابتدائية للتربةالرطبة(. أي أ  

حي  يت رب المنء في الترب  شنة القاوام أسارع مان التارب ينعماة القاوام  – وام التربة  (2)

 وذلك ب بب كبر ح م الم نم في الأولى عن الثنيية 

حي  يت رب المنء فاي التارب المفاااة أسارع مان التارب المناغوطة يظارا  -بننء التربة (3)

رب يقال ماع زيانلة  كثنفاة أي أ  معادا الت ا  –لزينلة ي بة الم نم في الأولى عان الثنيياة 

 التربة الظنهرية

فالمن زال طوا عمول المنء فوق ساطح الترباة )عماق  –الننغط المنئي فوق سطح التربة  (4)

 الغمر( كلمن كن  الننغط الهيدروستنتياي اكبر وبنلتنلي يزلال معدا الت رب 

باين  حي  يزلال معادا الت ارب ماع زيانلة الفارق الشاد الرطاوبى –الشد الرطوبى للتربة  (5)

 المنطقة المبللة والمنطقة ال نفة أسفلهن

حيا  يازلال معادا الت ارب فاي حنلاة التارب المت ني اة عان  –الت ني  في  طنع التربة  (6)

 الترب غير المت ني ة او الطبقية 

 منطوق  نيو  لارسي؟ ومن هو التعبير الرينضي له؟وضح بنلرسم 

معدا يتننسب والقوة الدافعة العنملة سرين  سنئل  طا وسط م نمي ياو  في إت نة وعند 

علي ال نئل اي التدرج الهيدرولياي ويتننسب اينن مع  نصية الوسط الموصل لنقل ال نئل 

 والذي يعرف بنلتوصيل الهيدرولياي. 

q = k ΔH/L= k i 



مح وبن لوحدة  Qوهي عبنرة عن معدا التصريف  Fluxهي معدا التدفق  qحي  أ :  

 A  (Q/A  )الم نحة 

ΔH  هي الفرق بين ارتفنع يقطة ل وا المنءHi ويقطة الخروج Ho  

 ΔH = Hi − Ho 

L  هو طوا عمول التربة 

i   وتساوي هي التدرج الهيدروليكيΔH/L 

K   معنمل التوصيل الهيدرولياي 

 

 

فعنادمن تااو  الترباة مشابعة )الم انم   –حركة المنء في التربة تتو ف علي المحتوى الرطاوبى

وعندمن ياو   saturated water flowممتلئة تمنمنً بنلمنء( ت مى الحركة في الحنلة المشبعة  

 unsaturatedالمحتوى الرطوبى للتربة لو  التشبع ت مى الحركة في الحنلاة غيار المشابعة  

water flow هذا الا تطف في المحتوى الرطوبى يؤثر على معمل التوصيل الهيادرولياي .– 

حي  ياو  هذا المعنمل ثنبت مع الزمن في الحنلة المشبعة ويتغير مع تغير المحتاوى الرطاوبى 

 للتربة في الحنلة غير المشبعة وتاو   يمته ا ل من حنلة التشبع.

 

 

 



 للتربة؟  :  في الحنلة المشبعةي وضح بنلرسم حنلات التوصيل الهيدروليا

A.  السريان الأفقي 

 

 

لتطبيق  نيو  لارسي يتم الأ ذ في الإعتبنر الإرتفنع الهيدرولياي عند المد ل وعند المخرج 

وارتفنع   ipressure head (Hp(والإرتفنع الهيدرولياي هو م موع كط من ارتفنع النغط 

 iGravitational head (Hg(ال نذبية  

i +Hgi=HpiH 

o+ Hgo=HpoH  

Ho −H = Hi Δ 

)/Lo+ Hgo(Hp -)  i Hg+iH/L= k (HpΔq = k  

 ولأيه يتم القينس عند م توي ثنبت من ال نذبية لذلك يمان إهمنا ارتفنع ال نذبية وياو   

)/LoHp- iH/L= k (HpΔq = k  

 



B.  السريان الرأسي من أعلي لأسفل 

 

 

 

 

 Hp Hg 

Hi H1 L 

Ho  Zero 

ΔH=Hi-Ho H1+L 

q = k ΔH/L= k (H1 +L)/L=(kH1/L) +k 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

C.  السريان الرأسي من أسفل لأعلي 

 

 Hp Hg 

Hi H1 Zero 

Ho Zero L 

ΔH=Hi-Ho L-H1 

q = k ΔH/L= k (H1 -L)/L=(kH1/L) -k 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 عرف الاستهطك المنئي؟ 1س

 1ج

 

 عرف عمليتي البخر يتح؟ 2س

 

 للمحنصيل؟وضح بنلتفصيل من هي العوامل التي تؤثر علي الاستهطك المنئي  3س

3ج





 

 من هي طرق تقدير الاستهنك المنئي؟ 4س



 4ج

 







 

 

 

 

 

تالم بإ تصنر عن كيفية ح نب الاستهطك المنئي بإستخدام معنللة بطيي  5س

 وكريديل؟

 5ج



 

 





 

ملاحظة هامة 
 الجداول التالية ليست

 ........حفظ.................



 


