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 (:Isolation and culture of protoplast)فصم وصساعت انبشوحىبلاسج 
 اٌخٍٛٞ اٌغذاس ٔضع رُ (ثىز١ش٠خ أٚ فطش٠خ أٚ ٔجبر١خ ) خ١ٍخ أٞ أٔٗ  اٌجشٚرٛثلاسذ ٠ؼشف

 فٟ ٠غت ، إٌجبر١خ اٌخلا٠ب ِٓ اٌخٍٛٞ اٌغذاس إصاٌخ و١ف١خ ٌّٚؼشفخ .ِؼ١ٕخ ثطش٠مخ ثٙب

 اٌخٍٛٞ اٌغذاس ٠زىْٛ ؽ١ش إٌجبر١خ، ٌٍخ١ٍخ اٌخٍٛٞ اٌغذاس رشو١ت ػٍٟ ٔزؼشف أْ اٌجذا٠خ

 :ؽجمبد صلاس ِٓ

Middle lamella : ٟ٘ٚ ٚرىْٛ ثجؼؼٙب اٌّغبٚسح اٌخلا٠ب رفظً اٌزٟ اٌطجمخ ِٓ 

 .ٚاٌجشٚر١ٕبد ( اٌسىش٠بد ػذ٠ذ ) اٌجىز١ٓ ِٓ اٌطجمخ ٘زٖ ٚرزىْٛ .ٌٍخ١ٍخ ثبٌٕسجخ اٌخبسط

 .ثجؼؼٙب اٌخلا٠ب ِؾبراح ٚػجؾ ٌظك فٟ اٌطجمخ ٘زٖ ٚرسبػذ

Primary cell wall: ٟ٘ٚ ؽ١ش ف١ٗ ِىْٛ أوجش ٚرؼزجش اٌخٍٛٞ، اٌغذاس فٟ أ١ٌٚخ ؽجمخ 

 ٟٚ٘ .اٌسىش٠خ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌس١ٍ١ٍٛص ٚأشجبٖ ٚاٌجىز١ٓ اٌس١ٍ١ٍٛص ِٓ دل١مخ أ١ٌبف ِٓ رزىْٛ

 .ٌٍّٕٛ ٚاٌمبث١ٍخ اٌّشٚٔخ اٌخ١ٍخ رّٕؼ

Secondary wall: ٟ٘ٚ اٌغشبء رغبٚس اٌزٟ اٌخٍٛٞ اٌغذاس ِٓ اٌذاخ١ٍخ اٌطجمخ 

 ؽ١ش ٚإٔمسبِٙب ّٔٛ٘ب أٔٙذ اٌزٟ إٌجبر١خ اٌخلا٠ب ثؼغ فٟ رزىْٛ ٟٚ٘ ٌٍخ١ٍخ، اٌجلاصِٟ

 اٌزٞ ٚاٌٍغ١ٕٓ اٌس١ٍ١ٍٛص ٚأشجبٖ اٌس١ٍ١ٍٛص ِٓ ٚرزىْٛ .ٚاٌضجبد اٌظلاثخ فٟ رسبػذ٘ب

 إٌجبر١خ الأٔسغخ خلا٠ب فٟ اٌّبء رٛط١ً فٟ ٠سبػذ وّب ، اٌظلاثخ إظٙبس فٟ اٌخ١ٍخ ٠سبػذ

 .اٌٛػبئ١خ
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 :انبشوحىبلاسج فصم طشق

 إؽذاس ػذَ ِغ اٌخٍٛٞ اٌغذاس إصاٌخ إِىب١ٔخ ػٍٝ اٌجشٚرٛثلاسذ فظً وفبءح رؼزّذ

 ِٕبست إسّٛصٞ ػغؾ راد ث١ئخ ثزٛف١ش ٚرٌه ثؾ٠ٛ١زٗ ٚالإؽزفبظ ٌٍجشٚرٛثلاسذ أػشاس

 إٌس١ظ ٌٕٛع رجؼب   رشو١ض٘ب ٠خزٍف الإسّٛصٞ اٌؼغؾ صجبد ػٍٝ ٌٍّؾبفظخ ِبدح ثئسزخذاَ

 اٌّؼذ١ٔخ الأِلاػ إسزخذاَ اٌّؼزبد ِٓ ٚوبْ إٌجبد، ف١ٙب ٠ّٕٝ اٌزٟ ٚاٌظشٚف إٌجبرٟ

 الأِلاػ إسزجذاي رُ اٌفظً ؽشق رطٛس ِغ ٌٚىٓ الإسّٛصٞ اٌؼغؾ صجبد ػٍٝ ٌٍّؾبفظخ

 .ثبٌسىش٠بد
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 الإسًىصي؟ انضغظ ثباث عهى انًحافظت فً الأيلاح عن انسكشٌاث حفضم نًارا

 :اٌزب١ٌخ ٌلأسجبة

 ٘زٖ ٚخلاي ، اٌفظً ث١ئخ فٟ اٌزؾؼ١ٓ ِٓ ؽ٠ٍٛخ ٌفزشح ٠ؾزبط ثبلإٔض٠ّبد اٌفظ1ً.

 .اٌسىش٠بد ِٓ أػٍٝ ٠ىْٛ ٌٍجشٚرٛثلاسذ الأِلاػ إخزشاق ِؼذيّ فئْ اٌفزشح

 ِٓ اٌزخٍض فٟ الإٔض٠ّبد وفبءح ِٓ اٌّؼذ١ٔخ الأِلاػ إسزخذاَ ٠مًٍ الأؽ١بْ ثؼغ ف2ٟ.

 .اٌخٍٛٞ اٌغذاس

 الإسّٛصٞ اٌؼغؾ ػٍٝ ٌٍّؾبفظخ رسزخذَ ِبدح أفؼً اٌّب١ٔزٛي ٠ؼزجش ٚػِّٛب  

 .ٌٍخ١ٍخ إخزشالٙب ثطئ إٌٝ ٠شعغ ٚ٘زا ٌٍجشٚرٛثلاسذ

 :ّٚ٘ب اٌخٍٛٞ اٌغذاس ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ ٌفظً أسبس١ز١ٓ ؽش٠مز١ٓ ٕ٘بن ٚ

 (Mechanical Isolation) ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌفظ1ً.

 (Enzymatic Isolation) ( الإٔض٠ّٟ) اٌخٍٛٞ اٌفظ2ً.
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 :(Mechanical Isolation) انًٍكانٍكً انفصم طشٌمت :أولأ

 ِلاِس غ١ش ٠ظجؼ ثؾ١ش اٌؾغُ فٟ الإٔىّبش ػٍٝ اٌجشٚرٛثلاسذ ِمذسح ػٍٝ اٌطش٠مخ ٘زٖ رؼزّذ

 إسّٛصٞ ػغؾ رٚ ثّؾٍٛي أٚل   إٌجبرٟ إٌس١ظ ٠ؼبًِ ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌفظً لإعشاء اٌخٍٛٞ، ٌٍغذاس

 ٠مطغ رٌه ثؼذ اٌخٍٛٞ، ٌٍغذاس اٌذاخٍٟ اٌسطؼ ػٓ ٠ٕفظً ٚثزٌه اٌجشٚرٛثلاسذ لإٔىّبش ٠ؤدٞ

 ٠ؼًّ ِٕخفغ إسّٛصٞ ػغؾ رٚ ِؾٍٛي فٟ ٠ٚٛػغ ِششؽ ثٛاسطخ ششائؼ إٌٝ إٌجبرٟ إٌس١ظ

 .اٌّؾ١طخ اٌج١ئخ إٌٝ اٌخٍٛٞ اٌغذاس فزؾخ ِٓ ٠ٕطٍك ٌزٌه ٚٔز١غخ اٌجشٚرٛثلاسذ ؽغُ ص٠بدح ػٍٝ
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 :انًٍكانٍكً انفصم طشٌمت يًٍضاث

 إٌّٛ ػٍٝ ٚلذسرٙب ؽ٠ٛ١زٙب ػٍٝ رؤصش لذ اٌزٟ ٌلإٔض٠ّبد اٌجشٚرٛثلاسذ رؼشع ػذَ

 ٚالإٔمسبَ

 :انًٍكانٍكً انفصم طشٌمت عٍىب

 ػٍٝ ِمذسرٙب ػٍٝ رؤصش ٚ٘زٖ اٌفظً ػ١ٍّبد أصٕبء اٌجشٚرٛثلاسذ ٌجؼغ اػشاس ؽذٚس1.

 .إٌشؾ ٚالإٔمسبَ إٌّٛ

 ِٓ إٌبرظ ثّض١ٍٗ ِمبسٔخ عذا   ل١ًٍ اٌطش٠مخ ثٙزٖ إٌّفظً اٌجشٚرٛثلاسذ ػذد ٠ؼزجش2.

 .الإٔض٠ّبد ثٛاسطخ اٌفظً

 وج١شح ػظبس٠خ فغٛح ػٍٝ ِٕٙب اٌجشٚرٛثلاسذ فظً اٌّشاد إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ رؾزٛٞ أْ لثذ3.

 ٚرّذد ثئٔىّبش الإسّٛصٞ اٌؼغؾ فٟ ٌٍزغ١١ش ٌلإسزغبثخ لبث١ٍزٙب ٌزس١ًٙ ٚرٌه

 .اٌجشٚرٛثلاسذ
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 :(Enzymatic isolation) بالإنضًٌاث انفصم طشٌمت :ثانٍا  

 ثّبدح ِغطبح اٌس١ٌٍٛٛص أ١ٌبف ِٓ خ١ٍؾ ِٓ ٠زىْٛ اٌخٍٛٞ اٌغذاس أْ ٔؼشف ٔؾٓ

 اٌؼّش فٟ اٌخ١ٍخ ٚثزمذَ ِخزٍفخ، ثٕست ٚدْ٘ٛ ثشٚر١ٕبد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ وّب ا١ّ١ٌٙس١ٌٍٛٛص،

 رزىْٛ اٌخلا٠ب ث١ٓ رمغ اٌزٟ اٌٛسطٝ اٌطجمخ فئْ وزٌه .رضداد اٌس١ٌٍٛٛص ٔسجخ فئْ ٚرىشفٙب

 أْ ٌٕب ٠زؼؼ ٚثٙزا اٌّغبٚسح، اٌخلا٠ب رلاؽُ ػٓ عضئ١ب   ِسؤٌٚخ رؼزجش ٟٚ٘ اٌجىز١ٓ ِٓ

 ِٓ ولا   رؾًٍ إٔض٠ّبد إسزؼّبي ػ١ٍٕب رؾُزُّ اٌٛسطٝ ٚاٌطجمخ اٌخٍٛٞ اٌغذاس رشو١ت ؽج١ؼخ

 فزشح ٚؽٛي اٌّسزخذِخ الإٔض٠ّبد رشو١ض ٠ٚؼزّذ ٚاٌجىز١ٓ، ٚا١ّ١ٌٙس١ٌٍٛٛص اٌس١ٌٍٛٛص

 .اٌّسزخذَ إٌجبرٟ إٌس١ظ ؽج١ؼخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ

 :بالإنضًٌاث انفصم يًٍضاث

 .إٌجبرٟ إٌس١ظ ثمب٠ب ِٓ اٌزخٍض ثؼذ ػ١ٍٙب ٌٍؼًّ اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ وج١ش ػذد رٛف١ش

 :بالإنضًٌاث انفصم عٍىب

 ٠ّىٓ أْ رؤصش الإٔض٠ّبد ػٍٝ ؽ٠ٛ١خ اٌجشٚرٛثلاسذ ٚلذسرٗ ػٍٝ الإٔمسبَ 
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 :ٌهً كًا يخخهفت أنسجت ين انبشوحىبلاسج فصم وًٌكن .7

 (Protoplast isolation from leaves) الأوساق ين انبشوحىبلاسج فصم

 :٘بِخ ِشاؽً أسثؼخ خلاي ِٓ الأٚساق ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ فظً ٠زُ

 .ٌلأٚساق اٌخبسعٟ اٌسطؼ رؼم1ُ١.

 .رشش٠ؼ ِششؽ ٚ ٍِمؾ ثٛاسطخ الأٚساق ِٓ (Epidermis) الأث١ذسِس ؽجمخ إصاٌخ2.

 الإسّٛصٞ اٌؼغؾ رٛف١ش ِغ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍغذس اٌّؾٍٍخ ثبلإٔض٠ّبد إٌجبرٟ إٌس١ظ ِؼبٍِخ3.

 رؾؼ١ٕٙب ٠ٚزُ اٌّؾٍٛي فٟ ٚغّش٘ب الأٚساق رمط١غ ٠زُ ؽ١ش.ٌٍجشٚرٛثلاسذ إٌّبست

 20 إٌٟ سبػخ ٔظف ِٓ ٌفزشح ٚرزشن ِئ٠ٛخ دسعخ 30-25 ِٓ ؽشاسح دسعخ ػٍٟ

  .ٚرشو١ض٘ب اٌّسزخذِخ ٚالإٔض٠ّبد إٌجبرٟ إٌٛع ػٍٟ رٌه ِزٛلفب   سبػخ

 اٌّشوضٞ اٌطشد عٙبص إسزخذاَ أٚ فٍزش خلاي ِٓ اٌزّش٠ش ثٛاسطخ اٌجشٚرٛثلاسذ فظ4ً.
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 صىسة حىضخ طشٌمت فصم انبشوحىبلاسج ين انىسلت
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 (Protoplast isolation from cell suspension)فصم انبشوحىبلاسج ين انًعهك انخهىي 

 ػٍٝ ٌٍؾظٛي ع١ذا   ِظذسا   إٌشؾ الإٔمسبَ ِشؽٍخ فٟ خبطخ اٌخٍٛٞ اٌّؼٍك خلا٠ب رؼزجش

 :اٌطش٠مخ ٘زٖ ٚفٟ (Uchimiya & murashige 1974) اٌجشٚرٛثلاسذ

 .ثغطبء إٔجٛثخ إٌٝ اٌخٍٛٞ اٌّؼٍك ِٓ ًِ 5 ؽٛاٌٟ ٠ُٕم1ً.

  سشػخ ػٍٝ ٚرٌه اٌّغز٠خ اٌج١ئخ ػٓ اٌخلا٠ب ٌفظً اٌّشوضٞ اٌطشد عٙبص فٟ الأٔجٛثخ رٛػغ2.

 .دل١مخ 2-1 ٌّذح اٌذل١مخ فٟ ٌفخ 100

 اٌس١ٍٛلص إٔض٠ّبد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚاٌزٞ اٌّؾٍٍخ الإٔض٠ّبد ِؾٍٛي ٠ٚٛػغ اٌّغز٠خ اٌج١ئخ رضُاي3.

  . %2,5 ثزشو١ض اٌجىز١ٕبص ،%14 ثزشو١ض

 75-35 سشػخ ػٍٝ ٘ضاص عٙبص ػٍٝ ٠ٛػغ اٌزٞ ثزشٞ ؽجك إٌٝ الأٔجٛثخ ِؾز٠ٛبد ٠ٕم4ً.

 .سبػبد 6-2 ث١ٓ رزشاٚػ ٌّذح دل١مخ /ٌفخ

 .ِغز٠خ ث١ئخ إٌٝ ٠ٕٚمً اٌجشٚرٛثلاسذ ٠فظً ثؼذ٘ب5.
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 (Protoplast isolation from callus) انكانس ين انبشوحىبلاسج فصم

 .إٌشؾ اٌىبٌسُ إسزخذاَ ثٛاسطخ اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ وج١شح و١ّخ ػٍٝ اٌؾظٛي ٠ّى1ٓ.

 ألً رشو١ض ٠سُزخَذَ فئٔٗ اٌجشٚرٛثلاسذ ػٍٝ ٌٍؾظٛي ٔجبر١خ وّبدح اٌىبٌسُ إسزخذاَ ؽبٌخ ف2ٟ.

ؾًٍّ الإٔض٠ُ ِٓ ُّ  فظً فٟ ِض١ٍزٙب ػٓ رمً اٌزؾؼ١ٓ فزشح أْ وّب ٌٍس١ٌٍٛٛص اٌ

 .اٌٛسلخ ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ

 ٚرٌه اٌؼّش ؽذ٠ش اٌىبٌسُ ٠ىْٛ أْ اٌطش٠مخ ٘زٖ فٟ رشاػٝ أْ ٠غت اٌزٟ إٌمبؽ أُ٘ 3ِٓ.

 رؾٍٍّٙب ٠ظؼت لذ ٚ٘زٖ س١ّىخ خ٠ٍٛخ عذس راد خلا٠ب ٠ؾزٜٛ اٌؼّش فٟ اٌّزمذَ اٌىبٌسُ لأْ

 .الإٔض٠ّبد ثٛاسطخ

 ػٓ ِب ٌؾذ ِفىىخ رىْٛ ؽ١ش اٌٛسطٟ إٌس١ظ خلا٠ب ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ أسزخلاص ٠ّىٓ وزٌه

 .عذس٘ب ٚ٘ذَ اٌخلا٠ب ث١ٓ اٌزخًٍ الإٔض٠ّبد ػٍٟ ٠سًٙ ٚثبٌزبٌٟ ثؼؼٙب
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 :الأسًىصٌت ضبظ

 ، اٌخلا٠ب أفغبس إٌٟ رٌه ٠ؤدٞ اٌؼبد٠خ اٌج١ئبد ػٍٟ اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ ػٕذ

 ثجؼغ الأسّٛص٠خ ػجؾ ٠غت ٌزا اٌخلا٠ب فٟ الأسّٛصٞ اٌؼغؾ إخزلاي ثسجت ٚرٌه

 (اٌىشٚٞ ) اٌذائشٞ اٌشىً لأخز ر١ًّ اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب أْ ٚٚعذ . اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد

 ِب ٔٛػب   ِشرفغ الأسّٛصٞ اٌؼغؾ ٠ىْٛ أْ ٠فؼً ٌٚىٓ ، الأسّٛصٞ اٌؼغؾ رؼبدي ػٕذ

 غ١ش عذا   اٌّشرفغ الأسّٛصٞ اٌؼغؾ ثأْ اٌؼٍُ ِغ اٌجشٚرٛثلاسذ، صجبد ٌؼّبْ ٚرٌه

  الأسّٛص٠خ ػجؾ ٠ّٚىٓ .ا١ٌّزبثٌٛض١ِخ اٌؼ١ٍّبد ثؼغ ٌزٕش١ؾ ٠ؤدٞ لذ لأٔٗ ِؾجز

 Sorbitol ٚاٌسٛسث١زٛي Mannitol اٌّب١ٔزٛي ِضً اٌسىش٠بد ثؼغ ثبسزخذاَ

 اسزجؼبد ػٍٟ الأسّٛصٞ اٌّضجذ ٠ٚؼًّ . Glucoseٚاٌغٍٛوٛص Sucrose ٚاٌسىشٚص

 .لأخشٞ ث١ئخ ِٓ اٌخلا٠ب ٔمً ػٕذ رؾذس اٌزٟ اٌفغبئ١خ اٌزغ١شاد
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   :انبشوحىبلاسج حنمٍت طشق

 اٌغذاس ِٕضٚػخ غ١ش ) اٌىبٍِخ اٌخلا٠ب ِٓ خ١ٍؾ ػٍٟ ٔؾظً الإٔض١ّ٠خ اٌّؼبٍِخ ثؼذ

 ٘زٖ ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ رٕم١خ ٠غت ٌزا .ثشٚرٛثلاسذ ٚخلا٠ب ِزٙزىخ ٚخلا٠ب (اٌخٍٛٞ

 :ٟ٘ ؽشق ػذح ٌزٌه ٚرسزخذَ اٌشٛائت

 :انًشكضي انطشد يع انخششٍخ طشٌمت1.

 ف١ٙب اٌضمٛة لطش خبطخ ثفلارش الإٔض٠ّٟ اٌٙؼُ ٌٕٛارظ رشش١ؼ ػًّ ف١ٙب ٠زُ

 اٌطجمخ رغ١ّغ ٠زُ . اٌزشش١ؼ ٌٕٛارظ ِشوضٞ ؽشد إعشاء ١ٍ٠ٙب ، µm 45 ؽٛاٌٟ

 أْ فٟ اٌطش٠مخ ٘زٖ ٚرّزبص .(اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ػٍٟ اٌّؾز٠ٛخ ، اٌخف١فخ ) اٌؼ١ٍب

 أْ فٟ ػ١ٍٙب ٠ٚؼبة .اٌؼضي فٟ اٌّسزخذَ ٔفسٗ ٘ٛ اٌزٕم١خ فٟ اٌّسزخذَ اٌّؾٍٛي

 .اٌزشش١ؼ أصٕبء ٌٍزىس١ش رزؼشع اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب
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 :Floatation انخعىٌى طشٌمت .2

 ٌّخٍٛؽ اٌسٛسث١زٛي أٚ اٌسىشٚص ِٓ ِشوض ِؾٍٛي إػبفخ ٠زُ اٌطش٠مخ ٘زٖ ٚفٟ

 ػٕذ اٌجشٚرٛثلاسذ ٠زغّغ ؽ١ش ِشوضٞ، ؽشد ػًّ رٌه ٠ٍٟ ، اٌّسزخذَ الإٔض٠ّبد

 الأٔجٛثخ لبع فٟ الأخشٞ الأعضاء رزشست ث١ّٕب اٌّشوضٞ اٌطشد لأٔجٛثخ اٌؼٍٛٞ اٌسطؼ

 إل .الأٌٟٚ اٌطش٠مخ ِٓ ألً ثظٛسح ٌٚىٓ ٌٍجشٚرٛثلاسذ رىس١ش اٌطش٠مخ ٘زٖ ػٓ ٠ٕٚشأ

 ِٓ إٌبرظ اٌؼبٌٟ الأسّٛصٞ اٌؼغؾ ٔز١غخ أخشٞ أػشاس ٌٍجشٚرٛثلاسذ رؾذس لذ أٔٗ

 .اٌسىش٠بد إػبفخ
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   :Ficoll انفٍكىل طشٌمت .3

 ثؾ١ش (الأعبس ِٓ ٔمٟ ٔٛع ) اٌف١ىٛي إراثخ ٠زُ ، (ِضلا   MS) غزائ١خ ث١ئخ رؾؼ١ش ٠زُ

 ثسشػخ اٌّشوضٞ اٌطشد ٠ٚغشٞ الإٔض٠ّٟ اٌٙؼُ ٔٛارظ ٚرٛػغ %6 رشو١ضٖ ٠ىْٛ

 اٌطجمخ فٟ رزغّغ اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب أْ ٔغذ .دلبئك خّس ٌّذح اٌذل١مخ فٟ ٌفخ 150

 ٚالأٔسغخ اٌخلا٠ب ٚرىس١ش اٌخٍٛٞ اٌغذاس ِٕضٚػخ غ١ش اٌخلا٠ب رزشست ث١ّٕب .اٌؼ١ٍب

 اٌؼغؾ ػٍٟ رأص١ش ٌٗ ٠ٛعذ ل ثأٔٗ اٌف١ىٛي ٠ٚز١ّض .الأٔجٛثخ لبع فٟ اٌٛػبئ١خ

 .اٌسٛسث١زٛي أٚ اٌسىشٚص اسزخذاَ ػٍٟ ٠فؼً ٚاسزخذاِٗ الأسّٛصٞ
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 :اننباحاث وحكشف انبشوحىبلاسج صساعت

 فٟ اٌّسزخذِخ اٌؼبد٠خ اٌغزائ١خ اٌج١ئبد ِب ٌؾذ رشجٗ ث١ئبد فٟ اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ رزُ

 رشو١ض فٟ اٌزؼذ٠لاد ٚثؼغ اٌخبطخ الإػبفبد ثؼغ ػٍٟ رؾزٛٞ ٌٚىٕٙب الٔسغخ صساػخ

 ثىضبفخ غبٌجب   اٌضساػخ ٚرزُ .ٚغ١ش٘ب اٌىبٌس١َٛ رشو١ض ٚص٠بدح الأ١َِٔٛٛ و١ّخ إخزضاي ِضً الأِلاػ

 -:اٌضساػخ فٟ اٌزب١ٌخ اٌطشق أؽذ اسزخذاَ ٠ّٚىٓ .ث١ئخ ١ٍٍِزش ٌىً خ١ٍخ 250 إٌٟ رظً

 :انسائهت انمطشاث طشٌمت1.

 ٚرٛػغ اٌّؼٍك ِٓ ًِ 0.2 -  0.1 ٠ؤخز صُ سبئٍخ، ث١ئخ فٟ ٌٍجشٚرٛثلاسذ ِؼٍك ػًّ ٠زُ

 ٘زٖ ٚرؼزجش .اٌٛاؽذ اٌطجك فٟ لطشاد 7 – 5 ِٓ صساػخ ٠ّىٓ ؽ١ش ِؼمّخ، ثزشٞ أؽجبق فٟ

 رطٛس ِشاؽً رزجغ فٟ اٌشغجخ ؽبٌخ فٟ ا١ٌّىشٚسىٛثٟ ٌٍفؾض ِٕبسجخ اٌطش٠مخ

 .أ٠بَ 7 – 5 وً اٌطبصعخ اٌغزائ١خ اٌج١ئخ ِٓ إػبف١خ لطشاد إػبفخ ٠ّٚىٓ اٌجشٚرٛثلاسذ

 .اٌج١ئخ لطشح داخً اٌجشٚرٛثلاسذ ٌخلا٠ب رغّغ ؽذٚس اٌطش٠مخ ٘زٖ ػٍٟ ٠ؼبة
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 :الأجاس يضسعت طشٌمت .2

 :ارغب١٘ٓ ثأؽذ اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ ٠ّىٓ اٌطش٠مخ ٘زٖ ٚفٟ

 ٠خٍؾ صُ ٌٍخلا٠ب اٌخٍٛٞ اٌغذاس ثٕبء ٠زُ ؽزٟ سبئٍخ ث١ئخ فٟ اٌجذا٠خ فٟ صساػزٗ ٠ّىٓ :اٚل  

 .الأعبس ِغ اٌسبئٍخ اٌج١ئخ ِٓ لذس

 ؽذٚس ٔزغٕت اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚفٟ الأعبس ث١ئخ ػٍٟ ِجبششح اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ رزُ :صب١ٔب  

 ثشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ِسزؼّشاد ػٍٟ اٌطش٠مخ ٘زٖ ِٓ اٌؾظٛي ٠ّىٓ وّب .ٌٍخلا٠ب رغّغ

 .ٚاؽذح خ١ٍخ ِٓ ٔبرغخ ِسزؼّشح وً أْ ؽ١ش ِٕفظٍخ

 :انًغزٌت انطبماث طشٌمت .3

 ِغ رٛػ١ؾٙب اٌسبثك الأعبس ِضاسع ثئسزخذاَ اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ اٌطش٠مخ ٘زٖ فٟ ٠زُ

 غزائ١خ وّبدح ( إشؼبػ١ب   ِؼبٍِخ أٚ ِمزٌٛخ ) ؽ١خ اٌغ١ش اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ثؼغ إػبفخ

 الإٔمسبَ طؼت اٌجشٚرٛثلاسذ ؽبلد ثؼغ فٟ خبطخ اٌضساػخ ٔغبػ ص٠بدح ػٍٟ رؼًّ

 .ٚاٌزىشف
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 : انًشخشكت انضساعت .4

 ٔٛع ِغ ِؼ١ٓ ٔجبد ِٓ ِأخٛر إٌّٛ سش٠غ ٔٛع ، اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ خ١ٍؾ صساػخ رزُ

  اٌفؼبي اٌجشٚرٛثلاسذ ٠ّذ أْ اٌّفزشع ِٓ اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚفٟ إٌّٛ ٚثطئ ػؼ١ف آخش

 اٌغذاس ثٕبء رٕش١ؾ ػٍٟ رؼًّ ِؼ١ٕخ ثؼٛاًِ ا٢خش اٌجشٚرٛثلاسذ ( إٌّٛ سش٠غ )

 ٔٛػٟ ر١١ّض ِٓ رّىٕب ِب ؽش٠مخ ٕ٘بن رىْٛ أْ ٠ٚغت .إٌّٛ ٚرٕش١ؾ اٌخٍٛٞ

 .ِضلا أٌج١ٕٛ ثٕجبد خبص أؽذّ٘ب ٠ىْٛ ثؾ١ش اٌجشٚرٛثلاسذ

 :انًعهمت اننمطت طشٌمت .5

  ِٓ ٠زشاٚػ ؽغّٙب ِمٍٛة ثزشٞ ؽجك فٟ سبئٍخ لطشاد فٟ اٌجشٚرٛثلاسذ صساػخ رزُ

 اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ ل١ًٍ ػذد ثضساػخ اٌطش٠مخ ٘زٖ ٚرسّؼ .١ِىش١ٌٚزش 0.50 – 0.25

 .اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ اٌّفشدح اٌخلا٠ب صساػخ فٟ رسزخذَ ِب ٚػبدح اٌٛاؽذح اٌمطشح فٟ
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 :انكانس وحكىٌن الأنمساو

 :انكانس وحكىٌن انبشوحىٌلاسج انمساو عهً حؤثش انخً انعىايم

 .اٌخٍٛٞ اٌغذاس رى1ٓ٠ٛ.

 .اٌّسزخذَ اٌٛساصٟ اٌطشاص2.

 .اٌضساػخ ث١ئخ3.

 .ٌٍّضسػخ اٌج١ئ١خ اٌظشٚف4.

 .اٌجشٚرٛثلاسذ ػضي فٟ اٌّسزخذَ إٌس١ظ ؽبٌخ5.

ٚٚعذ أْ اٌجشٚرٛثلاسذ اٌّؼضٚي ِٓ ِؼٍمبد اٌخلا٠ب ٠ؼطٟ ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ الإٔمسبَ 

ٌٚٛؽع فٟ ثؼغ اٌؾبلد ؽذٚس إٔمسبَ ٌٍٕٛاح دْٚ . اٌخٍٛٞ ػٓ غ١شٖ ِٓ الأٔسغخ 

ؽذٚس إٔمسبَ خٍٛٞ ِّب ٠زسجت فٟ ٚعٛد خلا٠ب ِزؼذدح الأ٠ٛٔخ لذ رّٕٛ ٚرىْٛ ٔجبربد 

 ِزؼذدح اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ 

Polyploidy أنه قد يحدث اندماج ذاتي للبروتوبلاست ويؤدي ذلك أيضا إلي حدوث كما    
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 :انبشوحىبلاسج نضساعت انًخخهفت انخطبٍماث

 .اٌغس١ّخ اٌخ١ٍخ ٚساصخ ٌذساسخ اٌطشق ٚأدق أفؼ1ً.

 .إٌجبد رؾس2ٓ١.

 .ؽفشاد ػٍٟ ٚاٌؾظٛي اٌخلا٠ب إوضبس3.

 .اٌخٍٛٞ اٌغذاس ثٕبء دساسخ4.

 .اٌجلاصِٟ اٌغشبء خظبئض دساسخ5.

 .اٌف١شٚس١خ اٌؼذٚٞ دساسخ6.

 .اٌخ١ٍخ داخً إٌٟ اٌؾ١خ ٚغ١ش اٌؾ١خ اٌّٛاد إدخبي دساسخ7.

 .ِخزٍفخ خلا٠ب ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ إٔذِبط8.
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 :انسٍخىبلاصيٍت انهجن وانخاج انبشوحىبلاسج اححاد

 لذ أٔٗ وّب .اٌّخزٍفخ صساػزٗ ِشاؽً فٟ اٌجشٚرٛثلاسذ ٌخلا٠ب رٍمبئٟ أذِبط ٠ؾذس لذ

 .( ِسزؾذصخ ) طٕبػ١خ ثطش٠مخ الٔذِبط ٘زا ٠غشٞ

 : Spontaneous fusion نهبشوحىبلاسج انخهمائً الإححاد :أول  

 ٌٍغذس الإٔض٠ّٟ اٌٙؼُ ػ١ٍّخ أصٕبء اٌّزغبٚسح اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ثؼغ رٍزؾُ لذ

  ثبٌـ رؼشف ِزّبصٍخ أ٠ٛٔخ ػذح ػٍٟ رؾزٛٞ خلا٠ب الإٌزؾبَ ٘زا ػٓ ٠ٕزظ .اٌخ٠ٍٛخ

Homokaryons . فٟ أ٠ٛٔخ أسثؼخ إٌٟ ٔٛار١ٓ ِٓ اٌغبٌت فٟ الأ٠ٛٔخ ػذد ٠ٚزشاٚػ 

 .اٌٛاؽذح اٌخ١ٍخ

 : Induced fusion   نهبشوحىبلاسج انًسخحذد الححاد :ثانٍا

Somatic hybridization خلا٠بببب اٌجشٚرٛثلاسبببذ ثببب١ٓ اٌزٙغببب١ٓ اٌخؼبببشٞ ٠زطٍبببت  

اٌّخزٍفخ إٌّشأ ػبدح إرؾبد ِسبزؾذس ٌٙبب، لأْ الإٔبذِبط اٌزٍمببئٟ فبٟ اٌغبٌبت ل ٠ظبٍؼ فبٟ 

. ِضً ٘زٖ اٌؾبلد لأٔٗ ٠ىْٛ ثزىشاساد ِٕخفؼخ ٚغبٌجب  ٌٕفس إٌٛع ِٓ اٌخلا٠ب  
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 :٠ٍٟ ِب اٌّسزؾذس الإٔذِبط فٟ اٌّسزخذِخ اٌطشق ِٚٓ

 NaNO3): ) اٌظٛد٠َٛ ثٕزشاد اٌّؼبٍِخ1.

 ٠ّىٕٗ Hypotonic solution الأسّٛص٠خ ِٕخفغ اٌظٛد٠َٛ ٔزشاد ِٓ ِؾٍٛي اسزخذاَ أْ ٚعذ

  ِخزٍفخ أ٠ٛٔخ ػٍٟ ٚاٌّؾز٠ٛخ إٌّذِغخ اٌخلا٠ب ٔسجخ أْ إل .اٌجشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ث١ٓ أذِبط اسزؾذاس

( Heterokaryons) ْٛرؾزٛٞ خلا٠ب ِٓ ٔبرظ ثشٚرٛثلاسذ اسزؼّبي ؽبٌخ فٟ خبطخ ِٕخفؼخ رى 

 .وض١شح ػظبس٠خ فغٛاد ػٍٟ

 :ػبٌٟ PH رؾذ اٌىبٌس١َٛ ِٓ ػبٌٟ ثزشو١ض اٌّؼبٍِخ .2

 ؽ١ش .اٌذخبْ ٔجبد فٟ الأٔٛاع ٚداخً ث١ٓ خؼش٠خ ٘غٓ ػٍٟ اٌؾظٛي فٟ اٌجشٚرٛوٛي ٘زا اسزخذاَ رُ

 اٌىبٌس١َٛ وٍٛس٠ذ ) طٛسح فٟ اٌىبٌس١َٛ ِٓ ػبٌٟ رشو١ض إػبفخ ِغ 10.5 ٌذسعخ PHاٌـ سفغ ٠سزخذَ

 اٌمبػذٞ اٌٛسؾ أْ إل سبػخ، ٔظف ٌّذح °C 37 ؽشاسح دسعخ ػٍٟ ( mM CaCl2.H2O 50 :اٌّبئٟ

 اٌؾظٛي اٌطش٠مخ ٘زٖ إسزخذاَ ثٛاسطخ أِىٓ ٌٚمذ .إٌجبر١خ الأٔٛاع ثؼغ فٟ اٌجشٚرٛثلاسذ ِٛد ٠سجت

 .(Melchers &labib 1974) اٌجشٚرٛثلاسذ إٔذِبط ِٓ عسذٞ ٘غ١ٓ ػٍٝ
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 : Polyethylene glycol (PEG)  ع١ٍىٛي إ٠ض١ٍ١ٓ ثبٌجٌٟٛ اٌّؼبٍِخ1.

 ٟٚ٘ .اٌخؼش٠خ اٌٙغٓ ٚإٔزبط اٌجشٚرٛثلاسذ ارؾبد فٟ السزخذاَ شبئؼخ اٌطش٠مخ ٘زٖ رؼزجش

 صُ ث١ّٕٙب الٔذِبط إؽذاس اٌّشاد الأث٠ٛٓ ثشٚرٛثلاسذ ِٓ ِؼ١ٕخ ٔست خٍؾ ؽش٠ك ػٓ رُ

 رزُ صُ . دل١مخ  30-15 ٌّذح %50 – %28 ِٓ ثزشو١ض PEG اٌـ ِٓ ثّؾٍٛي ِؼبٍِزّٙب

  اٌىبٌس١َٛ ا٠ٛٔبد ِٓ PH=9 لٍٛٞ ِؾٍٛي ثئسزخذاَ ٌٍجشٚرٛثلاسذ رذس٠غٟ غس١ً ػ١ٍّخ

(Ca++ ). 

 : PEG انـ طشٌمت نجاح أسباب

 .ِخزٍفز١ٓ ٔٛار١ٓ ػٍٟ ِٚؾز٠ٛخ ِٕذِغخ ثشٚرٛثلاسذ خلا٠ب ػٍٟ اٌؾظٛي ٔسجخ اسرفبع1.

 .إٌجبر١خ الأٔٛاع ِؼظُ فٟ اٌخلا٠ب ِٛد رسجت ل2.

 .(صلاصخ أٚ خ١ٍز١ٓ ) خ٠ٍٛخ رغّؼبد ػٍٟ اٌؾظٛي ٠ّى3ٓ.

 .اٌّخزٍفخ إٌجبر١خ الأٔٛاع ث١ٓ ٠ؾذس أْ ٠ّىٓ أٞ ِزخظض، غ١ش اٌخلا٠ب ث١ٓ الإٔذِبط4.



4/8/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed-a_yousef2005@yahoo.com 27 

 :انبشوحىبلاسج انخحاو يٍكانٍكٍت

 :ِشاؽً صلاصخ خلاي اٌجشٚرٛثلاسذ اٌزؾبَ ػ١ٍّخ رزُ

 صُ اٌجشٚرٛثلاسذ ِٓ أوضش أٚ خ١ٍز١ٓ ث١ٓ رغبٚس ٠ؾذس ؽ١ش :ٚالٌزظبق اٌزغبٚس1.

 .ثٙب اٌخبطخ اٌجلاص١ِخ اٌخ٠ٍٛخ ٌلإغش١خ اٌزظبق

 فٟ اٌّزلاطمخ اٌخلا٠ب ث١ٓ الإٌزؾبَ ٠ؾذس ؽ١ش :اٌجلاص١ِخ اٌخ٠ٍٛخ الأغش١خ اٌزؾب2َ.

 .اٌخلا٠ب ث١ٓ س١زٛثلاص١ِخ لٕٛاد ٌززىْٛ ِٛاػغ ػذح

 ارسبع ٌٙب ٠ٚؾذس اٌس١زٛثلاص١ِخ اٌمٕٛاد رى٠ٛٓ ػ١ٍّخ رسزّش :اٌىٍٟ الإٔذِبط3.

 أٚ ٔٛار١ٓ رؾزٛٞ اٌشىً وش٠ٚخ ٚاؽذح خ١ٍخ ِىٛٔخ اٌخلا٠ب ث١ٓ ربَ ثئٔذِبط ٌزٕزٟٙ

 .إٌّذِغخ اٌخلا٠ب ٔٛع ؽست ػٍٟ ِزّبصٍخ أٚ ِخزٍفخ أوضش
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 :اٌجشٚرٛثلاسذ إٔذِبط ػٓ ػبِخ ِلاؽظبد

سبػبد ثؼغ ثؼذ اٌغبٌت فٟ إٌّذِغخ اٌخلا٠ب س١زٛثلاصَ ث١ٓ خٍؾ ٠ؾذس. 

ٟفٟ اٌج١ٕٟ اٌطٛس أصٕبء الإٔذِبط ؽذس إرا إٌّذِغخ اٌخلا٠ب رّٛد ِخزٍفخ أ٠ٛٔخ راد خلا٠ب أذِبط ؽبٌخ ف 

 ؽذس إرا الٔمسبَ ِٚٛاطٍخ إٌّٛ فٟ الإسزّشاس ِٓ الإٔذِبط ِٓ إٌبرغخ اٌخلا٠ب رسزط١غ ث١ّٕب اٌخ١ٍخ دٚسح

 .ا١ٌّزٛصٞ الإٔمسبَ ِشاؽً فٟ الإٔذِبط

اٌخؼش٠خ اٌٙغٓ ٚرزىْٛ إٌجبرٟ إٌٛع ٔفس ِٓ اٌخلا٠ب وبٔذ إرا ػب١ٌخ ثٕسجخ اٌجشٚرٛثلاسذ أذِبط ٠ٕغؼ 

 .ػب١ٌخ ثٕسجخ

ٟرذس٠غٟ اسزجؼبد ٠ؾذس ِب فغبٌجب   ِخزٍفخ ٔجبر١خ أٔٛاع خلا٠ب ِٓ اٌجشٚرٛثلاسذ أذِبط ؽبٌخ ف 

 -Bridges ِضً إٌبرغخ اٌٙغٓ خلا٠ب فٟ وشِٚٛس١ِٛخ شزٚراد رؾذس أٚ الأث٠ٛٓ أؽذ ٌىشِٚٛسِٛبد

Ring chromosomes – Fragments.  

ػٍٟ اٌغبٌت فٟ اٌخلا٠ب رؾزفع ؽ١ش اٌخؼش٠خ اٌٙغٓ خلا٠ب فٟ اٌس١زٛثلاص١ِخ ٌٍّىٛٔبد إٔؼضاي ٠ظٙش 

 .الأث٠ٛٓ أؽذ ثلاسز١ذاد

ِٚؼظُ .خ١ٍز١ٓ ِٓ أصش أذِبط ِٓ ٔبرغخ ٟٚ٘ ٔٛار١ٓ ِٓ أوضش ػٍٟ ِؾز٠ٛخ أذِبعبد رىْٛ أؽ١بٔب   ٠ؾذس 

 .٘غ١ٕخ افشاد ِىٛٔب   الإٔمسبَ فٟ ٠جذأ ِٕٙب اٌم١ًٍ ٚإٌّٛ السزّشاس رسزط١غ ل اٌخلا٠ب ٘زٖ
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 :انخضشٌت انهجن اسخخذاو يًٍضاث

 .اٌغسّٟ ثبٌزٙغ١ٓ ػ١ٍٙب اٌؾظٛي ٠ّىٓ ل عذ٠ذح ٘غٓ أزبط1.

 . Tetraploids اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌّغّٛػخ سثبػ١خ أفشاد ػٍٟ اٌؾظٛي2.

 اٌزشاو١ت ثشج١ٙبد ٠ؼشف ِب أٚ خ١ٍط١ب   اٌّزؼبػفخ اٌضٕبئ١خ اٌزشاو١ت ػٍٟ اٌؾظٛي3.

 اٌّغّٛػخ اؽبدٞ ثشٚرٛثلاسذ اسزخذاَ ػٕذ ٚرٌه Amphidiploids اٌضٕبئ١خ

 .إٌبرغخ ٌٍخلا٠ب اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌّغّٛػخ ِؼبػفخ ١ٍ٠ٗ اٌزٙغ١ٓ فٟ اٌىشِٚٛس١ِٛخ

 .اٌزض١٘ش ثٛلذ ِشرجؾ غ١ش فس١ٌٛٛعٟ ػّش أٞ فٟ اٌزٙغ١ٓ إعشاء إِىب١ٔخ4.

 .وبًِ روشٞ ػمُ ؽبٌخ فٟ أٚ اٌؾ٠ٛ١خ ِٕخفؼخ ٌٍٕجبربد رٙغ١ٓ ػًّ ٠ّى5ٓ.

 ٔمً ؽبٌخ فٟ عذا   ِف١ذ ٚ٘زا اٌزٙغ١ٓ ِٓ ٔبرغخ ِخزٍفخ رٛاف١ك ػٍٟ اٌؾظٛي ٠ّى6ٓ.

 اٌزشث١خ ثشاِظ ثؼىس إٌّضسػخ الأطٕبف إٌٟ اٌجش٠خ الأٔٛاع ِٓ اٌٛساص١خ اٌظفبد

 .اٌزم١ٍذ٠خ


