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تعريف النيماتودا
(  يةبدائ)النيماتودا حيوانات لا فقارية 

وتعتبر بصورة, أسطوانية دودية
ي رئيسية حيوانات مائية تعيش ف

أو على , المياه المالحة أو العذبة
الأقل يجب أن يغطى جسمها غشاء 

ون رقيق من الماء في التربة لكي تك
في حية ونشطة حيث توجد النيماتودا

حول حبيبات التربةالشعرىالماء 
حيث, والنيماتودا واسعة الانتشار

ر يمكن أن توجد في أي بيئة تتواف
.فيها أسباب الحياة



التركيب العام لجسم النيماتودا



التركيب العام لجسم النيماتودا
:جدار الجسم ويتكون من ❖

.عضلات الجسم(3.   طبقة الهيبودرمس(2.     طبقة الكيوتيكل( 1
:فيتكون منالجهاز الهضمي ❖

.فتحة الشرج (4.         الأمعاء( 3.         المرئ ( 2.        فتحة الفم( 1
ذاء منها وهو ما وينشأ من الفم عضو مجوف قابل للبروز يشبه الإبرة يسمى الرمح ويستخدم في ثقب خلايا النبات وامتصاص الغ

 ما يوجد في أنواع النيماتودا الأخرى 
ً
.يميز النيماتودا الضارة بالنبات لأنه نادرا

توجد على الرأس : الحلمات الشفوية( 1: الجهاز العصبي❖
.وتقوم بوظائف حسية مثل اللمس                           

عبارة عن زوج من أعضاء الحس الكيماوي : الامفيد(2
.ويوجد في وضع جانبي على الرأس                 

وظيفته تجميع المواد التي يريد (:الاخراجى)الجهاز الافرازى ❖
.اتوداالجسم التخلص منها وإفرازها للخارج عن طريق فتحة إفرازية توجد في الناحية البطنية من النصف الامامى للنيم

از التناسلي الجهأما , يتألف من خصية ثم كيس منوي متصل بقناة قاذفة تنتهي بفتحة الشرج الجهاز التناسلي في الذكر ❖
.فيتكون من مبيض متصل بقناة المبيض التي تنتهي بالرحم ثم الفتحة التناسلية الانثوى 





يع العيش بمعنى أنها لا تستطجميع النيماتودا الضارة بالنبات هي طفيليات إجبارية ؟ 
ماتودا في وتختلف الني, والتكاثر ما لم تحصل على غذائها من عوائلها النباتية الحية 

:نوع تطفلها فإما أن تكون طفيليات 

أنواع التطفل

داخلية
.تخترق النبات وتتغذى على أنسجته من الداخل •

خارجية
.لأخرى لا تخترق النبات إنما تتغذى على السطح الخارجي للجذور أو الأجزاء النباتية ا•

نصف 

داخلية

.تتطفل من الخارج في جزء من حياتها •





لتقوم وهو الشائع في النيماتودا حيث تتزاوج الذكور مع الإناث: 
اب وعادة يقتصر دور الذكور في هذا النوع على إتمام عملية الإخص, بوضع البيض 

 تموت الذكور بعد أداء هذه المهمة 
ً

.وغالبا

❖ :

:



ب هو في أننا نتصور أن أعداد هائلة من تلك الديدان تحيط بجذر النبات من كل جانالجواب
نبات لا شك أن ال, وتمتص منه بواسطة الرمح الموجود في فمها عصارة الجذر على نحو مستمر 

.يضعف ويذبل بينما تكبر الديدان وتتكاثر 

م الضرر وكان الأمر يهون لو اقتصر الضرر على ما تستهلكه الديدان من عصارة النبات إنما معظ
,  ية ينجم عن ما تفرزه الديدان من لعاب تحقنه في خلايا النبات بواسطة الرمح أثناء التغذ

.تناول ووظيفة هذا اللعاب انه يعمل على تمييع محتويات الخلايا النباتية لتصبح سهلة ال

اسبة لدخول ثم إن ديدان النيماتودا بإضعافها للنبات وفتحها الثغرات في الجذور تهيئ بيئة من
هضمي كما أن أنواع من النيماتودا تحمل الفيروسات المرضية في جهازها ال, الأمراض النباتية 

.وتنقلها للنبات عن طريق لعابها 

غر أن كيف يمكن لديدان النيماتودا المتناهية في الص-س 

تؤذى النباتات ؟



Meloidogyneنيماتودا تعقد الجذور     ✓

Pratylenchusنيماتودا تقرح الجذور✓

Trichodorusنيماتودا تقصف الجذور✓

Heteroderaالنيماتودا المتحوصلة✓

Hoplolaimusالنيماتودا الرمحية✓

Longidorusالإبرية            النيماتودا✓

Rotylenchulusالنيماتودا الكلوية✓

Xiphinemaالنيماتودا الخنجرية✓

Ditylenchusنيماتودا الساق والأبصال✓
Tylenchulusنيماتودا التدهور البطئ في الموالح✓



الأشكال المختلفة للنيماتودا



:أعراض على المجموع الجذري 

تعقد الجذور➢

تقزم الجذور ➢

تعفن الجذور➢

تقرح الجذور➢

تغير لون الجذور➢

زيادة التفرع الجذري➢

تلف القمة النامية للجذور➢

داالأعراض المرضية التي تسببها النيماتو



:أعراض على المجموع الخضري ❑

موت البراعم➢

تـقرح الأوراق➢

تـشـوه الحـبـوب➢

تبقع الساق والأوراق➢

عقد على الأوراق والسيقان➢

تجعد والتواء الأوراق والسيقان➢

الأعراض المرضية التي تسببها النيماتودا



استخلاص 

النيماتودا 

من التربة

الطرد 

المركزي 

افي الجمع بين المص

وقمع بيرمان

المصافي
قمع 

بيرمان

الفحص 

المباشر



عينات تستخدم هذه الطريقة في استخلاص النيماتودا من

.التربة الصغيرة 

ل من حيث توضع عينة التربة في طبق بتري مع قلي

الماء ويجرى فحص مجهري للكشف عن النيماتودا

.المتطفلة في وقت قصير 

رطريقة الفحص المباش



رطوم يستخدم قمع زجاجي أو بلاستيك مناسب الحجم ويثبت في نهاية ساق القمع خ
.ثم يوضع مشبك في نهاية الخرطوم ( سم20-10)من المطاط 

 يوضع القمع على حامل أقماع ويملأ جزئيا بالماء.

 يوضع داخل القمع شبكة من السلك ويوضع فوق

.شبكة السلك عدة طبقات من الشاش أو مناديل ورق خفيفة 

 فوق الشاش ( سم100-50)توضع عينة التربة,

ثم تضاف كمية من الماء لتغطى الجزء السفلى من عينة 
.التربة 

 ساعة تقريبا ثم تسحب24يترك القمع

كمية قليلة من الماء من الخرطوم المطاط

.ثم تفحص تحت الميكروسكوب 

طريقة قمع بيرمان





.لتر ماء 3-2ويوضع في إناء ويضاف إليه ( 3سم500-250)يؤخذ حجم معين من التربة ➢

 بالماء وتترك لمدة ➢
ً
اة ثوان حتى تترسب حبيبات التربة ثم يمرر المعلق خلال مصف10تخلط التربة جيدا

60meshونتلقى الراشح في إناء آخر ونتخلص من الراسب.

 ثم يترك ليرسب لمدة دقيقة ثم يمرر ➢
ً
يخلط الراشح جيدا

(لفصل النيماتودا الكبيرة الحجم)100meshفي مصفاة  

.ويستقبل الراشح في إناء  

 ويترك دقيقة ثم يمرر في مصفاة ➢
ً
200يخلط الراشح جيدا

mesh ثم يتم نقل الراسب الموجود على سطح المصفاة إلى

.كأس زجاجي  

وذلك لفصل )325meshيخلط الراشح الناتج من المصفاة السابقة ويترك دقيقة ثم يمرر في مصفاة ➢
.زجاجي ثم يتم نقل الراسب الموجود على سطح المصفاة إلى كأس( اليرقات والنيماتودا صغيرة الحجم

.  يتم فحص الكأسين لمعرفة عدد ونوع النيماتودا ➢

طريقة المصافي





وفى هذه الطريقة يتم إجراء الخطوات 

ضع السابقة في طريقة المصافي ثم يو

الراسب في أقماع بيرمان وذلك حتى 

.. قيمكن فحص النيماتودا في معلق رائ



طريقة الطرد المركزي













اتية استخلاص النيماتودا من الأجزاء النب

الاستخلاص

من الأجزاء 

النباتية

الفحص 

المباشر

النقع

الحضانة الخلاط
غرفة 

الضباب أو 

الرزاز

الهزاز



سيج وهى طريقة سهلة وسريعة وفيها يتم فحص الن

حصه حيث يوضع الجزء النباتي المراد ف, مباشرة 

ق في طبق بتري مع قليل من الماء ويتم تمزي

ر النسيج بواسطة إبرة تشريح وذلك تحت مجه

.التشريح 

طريقة الفحص المباشر



في طبق ( سم 1-0,5)تقطع الأجزاء النباتية المصابة إلى قطع صغيرة 
مر الأجزاء بتري مع قليل من الماء يكفى لتشبع الإناء بالرطوبة ولا تغ
درجة 30النباتية بالماء ويزود بورق ترشيح مبلل وتحفظ في درجة 

.ساعة 24مئوية وتترك 

طريقة النقع



ع قليل من الماء توضع الأجزاء النباتية المصابة في دورق زجاجي م
أيام تنشط خلالها النيماتودا 3وتترك في مكان دافئ لمدة 

.الداخلية المتحركة إلى الخارج 
في مجموعة المصافي تؤخذ كمية الماء المحتوية على النيماتودا وتوضع

.مع الغسيل بالماء 325meshو 60
.للفحص الميكروسكوبي تنقل محتويات المصفاة الأخيرة إلى طبق بتري

طريقة الحضانة



طريقة الخلاط









ر من وهى عبارة عن صندوق ويتم تسليط تيا

رزاز الماء بواسطة جهاز خاص على 

تم الأجزاء النباتية وذلك لفترة معينة وي

طوار استقبال الماء الناتج لفحصه لمعرفة أ

.النيماتودا المتواجدة في النسيج 



 سم 1تغسل الأنسجة النباتية وتقطع إلى قطع صغيرة بطول.



 ساعة 48دقيقة لمدة / دورة 100توضع الدوارق على الهزاز ويدار بسرعة
(.درجة مئوية30-25)عند درجة حرارة المعمل 

 500أو 325يمرر المعلق من خلال مصفاةmesh.

جهر تجمع النيماتودا من على المصفاة في كأس زجاجي وتفحص تحت الم.





الشكل الخارجي للجسم

 اختلاف الشكل الخارجي للجسم يحدد نوع

النيماتودا إلى حد كبير والشكل يختلف من 

الشكل الدودي أو الليموني أو المستدير أو

.الكلوي أو الكمثرى 

 أيضا شكل طبقة الكيوتيكل من الخارج

.ووجود تحزيزات على الطبقة الخارجية للجلد



شكل رأس النيماتودا
يعتبر شكل الرأس من المححدات الرئيسية ➢

ويستخدم شكل فتحة الفم في , لنوع النيماتودا 

التعرف على نوع النيماتودا سواء كانت أجزاء 

.فم على شكل اسطواني أو بها أسنان أو رمح 

كما أن وجود زوائد على الرأس من عدمه ➢

.يعتبر عامل هام في تحديد نوع النيماتودا 



 وهى النيماتودا التي يحتوى فيها الفم

على أسنان ويطلق عليها نيماتودا مفترسة 

حيث أنها تتغذى على الكائنات الحية الدقيقة

ويختلف عدد الأسنان, الموجودة في التربة 

وترتيبها وحجمها من نوع لآخر وتساعد 

هذه المعلومات في التوصل إلى نوع 

.النيماتودا 



شكل المرئ

يساعد شكل المرئ في

التعرف على نوع النيماتودا  

فهناك المرئ الذي يتكون من 

جزء واحد أو جزئين أو ثلاثة 

.وهذا يتوقف على نوع النيماتودا 



منطقة البصيلة الوسطية والذيل
من الصفات التي تساعد على التعرف

على نوع النيماتودا منطقة البصيلة الوسطية 

حيث أنها قد تكون مستديرة تماما أو مربعة

.أو قد تكون مستطيلة 

كما أن شكل الذيل يحدد بشكل كبير نوع

النيماتودا الذي يختلف من المستدير إلى 

وكذلك شكل شوكتا الجماع يساعد, المستدق 

.في التعرف على نوع النيماتودا 





التحضيرات المؤقتة
اشرة هذا النوع من ابسط وأسرع طرق التحضيرات المجهرية ويجب أن تفحص العينة مب

–رمح أو خلال ساعات قليلة وتستخدم هذه الطريقة لدراسة بعض التركيبات مثل ال
.المرئ –التجويف الفمى –منطقة الرأس 

:الخطوات
تستخدم شرائح زجاجية وبواسطة فرشاة دقيقة نضع في وسط الشريحة حلقة✓

وإذا لم تتوافر هذه المادة يمكن استعمال طلاء Zut (glyceel)خفيفة من مادة 
.الأظافر 

.توضع قطرة صغيرة من الماء المقطر وسط الحلقة ✓

.توضع النيماتودا المراد تحميلها في زجاجة ساعة ✓

ضع في تلاحظ العينة تحت مجهر التشريح وتلتقط بعض الأفراد من النيماتودا وتو ✓
.نقطة الماء في الشريحة 



ى على تتم عملية رفع النيماتودا بواسطة إبرة دقيقة أو فرشاة تحتو ✓

شعرة واحدة من وبر الجمال أو من حاجب العين أو من فرشاة أسنان 
.

دئ أو تقتل النيماتودا بعد نقلها إلى الشريحة بإمرارها على لهب ها✓
ذا بإشعال عود ثقاب تحت الشريحة مع الحذر من تدمير النيماتودا إ

.زادت درجة حرارة الشريحة 

.يوضع غطاء زجاجي على قطرة الماء ✓

.أو طلاء الأظافر Zutتقفل أطراف الغطاء بمادة ✓

.تفحص العينة تحت المجهر ✓



التحضيرات شبه 

المستديمة
ولا تتميز بأن فترة حفظها تمتد لعدة أسابيع

تختلف التحضيرات شبه المستديمة في

طريقة عملها عن تلك المؤقتة السابق 

شرحها إلا أنها تتطلب قتل النيماتودا ثم 

ن تحميلها على الشريحة في محلول فورمالي

.أو الجلسرين بدلاً من الماء % 2



التحضيرات المستديمة 
ومن , عاما 25تتميز هذه التحضيرات بأن فترة حفظها تطول لأكثر من 

.ابسط وأسرع هذه الطرق طريقة سينهورست السريعة 

:وتتلخص هذه الطريقة في الاتى 

 قتل النيماتودا.

 التثبيت.

 التحميل                                .



الخطوات
ة قليلة يتم التقاط النيماتودا من معلق النيماتودا وتنقل إلى زجاجة ساعة وبها كمي

 من الماء المقطر 
ً
.جدا

 يضاف إلى زجاجة الساعة محلول التثبيت(F.A.4:1) الساخن وذلك بغرض قتل
مل حمض خليك 1+مل فورمالين 10النيماتودا وتثبيتها ويتكون محلول التثبيت من 

.مل ماء مقطر 89+ ثلجي 

 ساعة 12تترك النيماتودا في محلول التثبيت الساخن لمدة.

 تنقل النيماتودا إلى زجاجة ساعة أخرى بها محلول مكون من:

%.96جزء ايثانول 20

.جزء من جلسرين 1

.جزء ماء مقطر 79



 12لمدة %( 96وعاء زجاجي مقفل يحتوى على ايثانول )يوضع في مجفف 
درجة مئوية وهذه الخطوة لازمة لكي يتم 40-35ساعة على درجة حرارة 

.التخلص من الماء الموجود بالعينة 

 جزء من الجلسرين 5يوضع في زجاجة الساعة محلول مكون من  ,
ول لمدة ويترك للتجفيف ليسمح بالتبخر البطئ للكح% 96جزء ايثانول 95

ي مئوية في الحضان حتى تصبح النيماتودا ف40ساعات على درجة حرارة 3
.جلسرين نقى 

 أيام 3-2ينقل الطبق إلى مجفف ويترك به لمدة.

ية بعد ذلك تصبح النيماتودا صالحة للتحميل على الشرائح الزجاج
م وذلك في قطرة من الجلسرين الغير مائي ويوضع غطاء على الشريحة ث

.أو طلاء الأظافر Zutيقفل بواسطة مادة 




