
 علاقة النبات بالماء

 :تشمل علاقة النبات بالماء ثلاث عملٌات هً

 انتقال الماء فً النبات   ( 2)امتصاص النبات للماء       ( 1)

 ( . النتح)فقد النبات للماء ( 3) 

  Water uptake by plantامتصاص النبات للماء : أولاً 

 . ٌتم امتصاص النبات لمعظم الماء اللازم له بواسطة الجذور  -1

وقد ٌتم امتصاص النبات للماء عن طرٌق المجموع الخضري كما  -2

فً الري بالرش ولكن كمٌته قلٌلة بالنسبة للامتصاص بواسطة الجذور 

 . 

 . وفً النباتات المائٌة ٌتم امتصاص الماء من جمٌع أعضائها  -3



 :امتصاص الجذور للماء -1

 

 تحصل النباتات علً كل ما تحتاجه من الماء من التربة بواسطة

ولمعرفة أهم منطقة لامتصاص الماء بالجذور . المجموع الجذري 

الذي ٌوضح المناطق ( 9شكل )ٌلزم دراسة قطاع طولً فً الجذر 

 : الأربع التالٌة

1- منطقة الاستطالة -2.                       منطقة القمة النامٌة . 

3- المنطقة  -4.                   منطقة الشعٌرات الجذرٌة

 (الجذور الجانبٌة)المستدٌمة 



   مناطق الجذر المختلفة



 ٌوضح مسار حركة الماء من التربة إلى داخل أنسجة الجذر شكل



1 )منطقة الشعٌرات الجذرٌة منطقة الامتصاص العظمً فً الجذور   . 

 ٌتم امتصاص الماء بصفة أساسٌة فً منطقة الشعٌرات الجذرٌة وتسمً منطقة
الامتصاص العظمً حٌث تمتص الماء من خلاٌا البشرة والشعٌرات الجذرٌة القرٌبة من 

حٌث أنها أكثر المناطق إنفاذ وأقلها مقاومة للماء ( أعلً القمة النامٌة)أطراف الجذور 
سم من 1.5وأسرعها امتصاص للماء وهً محصورة بٌن نهاٌة القمة النامٌة علً بعد 

سم إلً أسفل المنطقة الدائمة وهذه المنطقة المنتظمة 20طرف الجذر وتمتد إلً حوالً 
لذا تعتبر المنطقة الرئٌسة . تتوقف علً صنف النبات وعمر الجذر والبٌئة المحٌطة به

 .  لامتصاص الماء فً الجذور 

 الأسباب التً ٌرجع إلٌها تمٌز منطقة الشعٌرات الجذرٌة بأنها أسرع امتصاص للماء  : 

1-  خلاٌا الشعٌرات الجذرٌة والبشرة فً هذه المنطقة ذات جدر رقٌقة تحتوي علً مواد
 .  بكتٌنٌة 

2-  ذات فجوة عصارٌة كبٌرة فً الحجم وجهدها الإسموزي أكثر سالبٌه  . 

3-  تغطً أسطحها بمادة هلامٌة لزجة للالتصاق بحبٌبات التربة  . 

4-  قلٌلة المقاومة لنفاذٌة الماء من خلاٌاها لعدم وجود مواد عائقة لنفاذ الماء مثل
 .السوبرٌن والكٌوتٌن 

5-  ًلها مسطح كبٌر ٌزٌد من سطح منطقة الامتصاص وهً ذات كفاءة عالٌة ف
%  67حٌث أنها تزٌد مساحة سطح الجذور بمقدار . امتصاص الماء والأملاح من التربة

مرة علً الأقل وتسمح باختراق  20وتزٌد من تلامس الجذور لحبٌبات التربة بمقدار 
بلٌون شعٌرة  14علً سبٌل المثال نبات الراي الواحد له . الجذور لحجم كبٌر من التربة
 .   2م600ومساحة سطح الجذر الكلً  2م400جذرٌة ولها سطح مساحته 



أسباب قله نفاذٌة وامتصاص الماء فً المناطق الثلاثة الأخري فً الجذر   . 

منطقة القمة النامٌة ومنطقة الاستطالة -أ  

 ٌرجع قلة امتصاص الماء فً هذه المناطق إلً أن خلاٌاها تظهر مقاومة شدٌدة
 .  لنفاذٌة الماء وذلك لعدة أسباب هً 

1- خلاٌاها متراصة ومنضغطة -2.                    انقسام واستطالة خلاٌاها . 

3- قلة الفجوات العصارٌة بها -4.        سٌتوبلازم كثٌفة وغشاء خلوي نشط  . 

5-  (.  عناصر الخشب)غٌاب أو عدم تكشف الأوعٌة الناقلة 

6-  ٌزٌد امتصاص الأٌونات والذائبات فً منطقة الاستطالة علً عكس امتصاص
 .  الماء

المنطقة المستدٌمة اعلً منطقة الشعٌرات الجذرٌة -ب : 

 ٌصعب أو ٌنعدم نفاذ الماء من خلاٌاها وذلك ٌرجع إلً أن خلاٌاها مغطاة بمادة
إلا أنه قد ٌحدث امتصاص للماء بها عند . السوبرٌن التً تعٌق أو تمنع نفاذ الماء بها

 (.  جذور بعض ذوات الفلقتٌن)حدوث تمزق أو تشققات بها أثناء نموها الثانوي 

 وعلً ما سبق ٌزداد سرعة امتصاص الماء أعلً منطقة الاستطالة وٌكون فً منطقة
 . الشعٌرات الجذرٌة وٌنعدم فً المنطقة الدائمة ومنطقة القمة النامٌة والاستطالة

 



طرٌق حركة الماء الممتص من التربة داخل الجذور  : 

The pathway of absorbed water from soil 

through the roots   

أو مسار حركة الماء الممتص داخل أنسجة الجذور.  

البشرة والقشرة )انتقال أو تحرك الماء والأملاح الذائبة فً خلال أنسجة الجذر 

تسمً )ٌتم عن طرٌق مسارٌن أو مسلكٌن أو نظامٌن ( حتً أوعٌة الخشب

 (.الانتقال لمسافة قصٌرة

   Apoplast systemالمسلك أو المسار أو النظام الغٌر حً  (1)

  Symplast systemالمسلك أو المسار أو النظام الحً  (2)

 مسلك الماء خلال النبات( 3)



 ٌعتبر نسٌج الخشب هو النسٌج النباتً الموصل للماء حٌث

أنه نسٌج متصل من الجذر للساق والأوراق وٌتحرك الماء 

داخل أوعٌة الخشب وجدرها كعمود مائً مستمر من 

الجذر فالساق والأوراق حتً ٌفقد بالنتح فً مٌزوفٌل 

الأوراق إلً الجو الخارجً وٌسمً هذا الانتقال لمسافة 

طوٌلة بٌن التربة إلً الجذر ثم الساق ثم الأوراق أي 

مرور الماء من التربة عبر النبات إلً الجو الخارجً 

حٌث ٌوجد تدرج فً الجهد المائً من التربة حتً إلً 

الأوراق والهواء الخارجً أي أن الماء ٌسري وٌنتقل فً 

 .  النبات إلً الهواء الخارجً

 



القوي التً تسبب امتصاص الجذور للماء: 

توجد قوتان تعملان علً امتصاص النبات للماء هما: 

1- القوة الموجبة أو المباشرة للمجموع الجذري   

 وتشمل قوة تشرب جدر خلاٌا الجذر وقوة الجهد المائً وهما قوي
 .  موجودة فً خلاٌا الجذر الحٌة وتكونان معاً الضغط الجذري

2- ًالقوة الغٌر مباشرة أو الامتصاص السالب أو الشد الورق: 

  هً قوة الامتصاص السالب أو الشد الورقً الناشئ عن فقد
النبات للماء عن طرٌق النتح حٌث تتكون هذه القوة فً الأوراق 

فً مناطق بعٌدة عن الجذر وٌنتقل تأثٌرها للمجموع الجذري حٌث 
ٌتولد تٌارمستمر من التدرج فً الجهود المائٌة أعلً فً قمة 
النبات فٌشد الماء لأعلً خلال أوعٌة الخشب مما ٌؤدي إلً 

ٌتم امتصاص الماء بقوة موجودة )امتصاص الماء بواسطة الجذور 
 .  من محلول التربة( فً أنسجة الورقة ولٌست فً الجذور



 (:قوة الضغط الجذري)القوي المباشرة : أولاً 

1 ) قوة التشربMatric Potential    

2 ) ًقوة الجهد المائWater potential   

الضغط الجذري :Root pressure  وٌشمل ما ٌلى 

ظاهرة الإدماء :Bleeding   

ظاهرة الإدماع :Guttation   



 :القوة الغٌر مباشرة أو القوة السالبة فً امتصاص الماء -2

Passive absorption (absorption by 

indirect force or leaf pull)  

ٌظهر تأثٌر القوة السالبة فً . هً القوة الأساسٌة فً امتصاص الماء وصعوده فً النبات
امتصاص ودخول الماء للجذور حٌث ٌؤدي النتح فً الأوراق إلً تبخٌر الماء فً جدران 
خلاٌا المٌزوفٌل فٌؤدي إلً نقص المحتوي المائً لها فتحسب الماء من الخلاٌا المجاورة 
لها وهكذا فٌنتقل الماء من أوعٌة الخشب الموجودة فً عروق الأوراق وٌحدث سحب أو 

شد الخٌط أو عمود الماء المستمر فً أوعٌة الخشب لكل من الأوراق والساق حتً 
أوعٌة الخشب فً الجذور مما ٌؤدي إلً امتصاص الماء من محلول التربة إلً خلاٌا 
الجذر ثم إلً الأوعٌة الخشبٌة المتصلة ببعضها حٌث أنها شبكة مترامٌة الأطراف فً 

جمٌع أجزاء النبات وبالتالً ٌسحب عمود الماء لأعلً مع التٌار المستمر من فرق 
وعلً ذلك فالامتصاص . الجهود المائٌة من أعلً لأسفل فً الجذور وٌحدث الامتصاص

والنتح مترابطان علً طرٌقة الجهاز المائً للنبات كله خصوصا الأعمدة المائٌة 
المتواصلة عبر الجهاز الخشبً الممتد من أطراف الجذور إلً نهاٌات سوق النباتات 

 .  وأعضائه الهوائٌة



   :العوامل التً تؤثر علً امتصاص الجذور للماء

1-  عومل المٌسر بالتربة للنباتAvailable water 

  

(2 )التهوٌة( 3:                     )تركٌز محلول التربة  : 

(4 )درجة حرارة التربة( 5:      )تركٌز ثانً أكسٌد الكربون 

2- عوامل خاصة بالجذور مثل : 

1- نفاذٌة الجذور للماء -2.                  تعمق وانتشار الجذور . 

3- علاقة المجموع  -4.                النشاط الأٌضً للجذور

 الجذري بالمجموع الخضري 

  النسبة المئوٌة للذبول الدائم  Field capacity: السعة الحقلٌة



 :  انتقال أو صعود الماء لأعلً داخل النبات: ثانٌاً 

Translocation of water 

(Ascent of water):  

 ًنوضح أهم النظرٌات التً تفسر آلٌة صعود الماء لأعل

 .فً النبات

(1 )نظرٌة الانتقال بالضغط الجذري: 

(2 ) النظرٌة الحٌوٌةVital theory  

(3 )  النظرٌة الطبٌعٌةPhysical theory   



 :  امتصاص الماء بواسطة المجموع الخضري -2

 ٌتم امتصاص الماء علً صورة بخار أو الصورة السائلة كما فً الري
  -:وٌتوقف هذا الامتصاص علً. بالرش بواسطة أجزاء النبات الهوائٌة

1- الجهد المائً لخلاٌا الأوراق.  

2- نفاذٌة طبقة الكٌوتٌكل.   

 وتمتص الأوراق الماء وذلك لوجود مناطق بكتٌنٌة مبعثرة فً طبقة
الكٌوتٌكل التً لا تكون طبقة واحدة مستمرة بل توجد طبقات موازٌة 

وطبقات رأسٌة من المواد البكتٌنٌة تمتد داخل أنسجة الورقة حتً 
وهذه المواد البكتٌنٌة لها قدرة عالٌة علً ( العروق. )الأنسجة الوعائٌة

امتصاص الماء وٌمر فً الطبقة السطحٌة إلً الرأسٌة ثم إلً الأنسجة 
الوعائٌة وٌتحرك الماء فً الاتجاه العكسً إلً الجذور وقد استغلت هذه 
الظاهرة الٌوم فً الري بالرش والتغذٌة الورقٌة فً المناطق الاستزراع 

انظر الرسم الذي ٌوضح آلٌة امتصاص )الجدٌدة فً الأراضً الرملٌة 
 .  الورقة للماء والذائبات


