
 
 مقاومة الحشرات لفعل المبٌدات

 Resistance of Insects Against Pesticides  



إلا أن . مكافحة الآفات فً المبٌدات تلعبه أهمٌة الدور الذى رغم : مقدمة
إلى ظهور آدي التطبٌق الاسلوب العلمً فً المكثف وعدم إتباع الاستخدام 

 .ومنهاالعدٌد من المشاكل 

حٌث تعتبر . ظاهرة مقاومة الحشرات لفعل هذه الكٌماوٌات المتمٌزة -1
 .مشكلة المقاومة أكثر خطورة وتعقٌداً من جمٌع المشاكل الأخرى

الآفات لم تعد تقتل بجرعات كانت تقتلها أن ( المقاومة)الظاهرةوتعنى هذه   
 .  من قبل

ٌستلزم تحقٌق الكفاءة قبل ظهور المقاومة استعمال جرعات أعلى من كما 
 .  نفس المبٌد وتكرار مرات المعاملة

 
 زٌادة التكالٌف الاقتصادٌة  – 1: عيوب ظاهرة المقاومة

 زٌادة تلوث البٌئه  – 2                             



العالم بواسطة المبيد لفعل الحشرات لمقاومة حالة أول أكتشفت 
Melander جوذى سان حشرة مقاومة سجل حيث 1914 سنة 

  في الأوراق متساقطة الأشجار عمى الكبريتي الجير لمركب القشرية
 .واشنطون ولاية

- سجل العالم  1916عام  فىQuayle  مقاومة الحشرة القشرٌة

 كالٌفورنٌالمركب السٌانٌد بولاٌة   Red scaleالحمراء 

 المقاومة الآن قد أصبحت مشكلة عالمٌةتتطور مشكلة ومن الواضح أن .

حٌث أظهرت جمٌع الكائنات الحٌة من البكترٌا والثدٌات مقاومة لفعل 

 .السموم المستخدمة كمبٌدات

 المادة القاتلةأو بعد استخدام إلا عند لا تظهر وٌمكن القول بأن المقاومة. 

 



 الحسذذبان عنذذد تقيذذيم مركذذب فذذي مذذا لآفذذة وتؤخذذذ هذذاىرة المقاومذذة الحقيقذذة
اسذذذتمرار تسذذذويق المبيذذذد فذذذي جديذذذد معمميذذذاً أو حقميذذذاً وىذذذى مسذذذ لة ىامذذذة 

 .الجديد
 وىذذى تهيذذر االبذذاً عنذذد تتبذذي درجذذة تذذ مير وفاعميذذة المركذذب مذذي التطبيذذق

 .المستمر
  وتطذذوير مركذذب اكتشذذا  تكمفذذة ارتفذذا  مذذدى فذذي الاعتبذذار فذذاذا أخذذذنا

 50 -20م مذذذم قفذذذزت إلذذذى 1970مميذذذون دولار 10جديذذذد حيذذذث بم ذذذت 
برررررزتية ظارررر ي رررر  رةي. م1985-1980الفتذذذذرة مذذذذن فذذذذي مميذذذذون دولار 

 .الظق وظ يكعنصريظحدديلصن ع يالظبادات



   -:تطوريالظق وظ 
 أعداد أنوا  الآفات المقاومذة لفعذل المبيذدات عذام بعذد  خذرازدياد لقد أهيرت الومائق .

 .جميي أنحاء العالمفي ولقد لوحه أن المقاومة تجاه المبيدات تنتشر ج رافياً 
 جريجيذوتذم برمجذة سذجات المقاومذة بواسذطة العذالم  1972في عام Georgiou  فذي

 .كاليفورنيا
حيث وضي برنامج تقسيمي لتصني  عادات المقاومة في الحشرات والأكذار وسذات عمذي 

سذنة اكتشذا   -درجذة المقاومذة -البمذد -العائذل -المبيذد -اساس معمومذات عذن نذو  الآفذة
 .مصدر المعمومات وايرىا -المقاومة

 1965وقذذد قامذذت منهمذذة الأاذيذذة والزراعذذة بذذاجراء حصذذر حذذالات المقاومذذة لأعذذوام-
وتمكذذذذذن البذذذذذاحمون مذذذذذن تسذذذذذجيل بعذذذذذ  حذذذذذالات المقاومذذذذذة لمركبذذذذذات . 1968-1974
ومخمذذذذذوط الجيذذذذذذر الكبريتذذذذذي وىذذذذذى توضذذذذذ  قذذذذذذدره  الأيدروسذذذذذياني وحذذذذذام   -الذذذذذزرني 

 .  مفصميات الأرجل عمى إهيار المقاومة ضد مختم  السموم

 



تعذذداد الأنذذوا  المقاومذذة مذذن مفصذذميات التزايذذد فذذي يوضذذ  (:  1)جرردو ي
 .م1980 -1970الأرجل خال أعوام 

 
ي

 

   ح  تيالظق وظ يلك يظجظوع يظ يالظبادات           ظعد يالزا دة
   د.د.ت            
   ال اكمودابا              
   الظباداتيال و  ورا يالع وا            
   الظباداتيالكرب ظ تا         
   البار رواد          
   الظد ن ت          
ظتنوع تي              
الظجظو ي                



يت.د.دحرر  تيالظق وظرر يقبرر يظرحمرر يا ررت دا يالررريان  رر  ية هرررتيالو رر   يوقرردي
 .وكذلكيقب يا ت دا يال طرا يالع وا 

إلىوقديارجعيذلكي 
تعذذذدد مواضذذذذي تذذذذ مير المبيذذذذدات ال يذذذذر عضذذذوية عمذذذذى عذذذذدة نهذذذذم حساسذذذذة داخذذذذل   -1

 .الحشرات
احتمذذال تعمذذل عمذذى تقميذذل والتذذي الأيونيذذة لممكذذون السذذام ليذذذه المركبذذات الطبيعذذة   -2

 .التمميلفقد السمية بفعل أنزيمات 
 :  كالاتً الزرنٌخ تأثٌر طرٌقة 

  ATPالى    ADPٌمنع تحوٌل مركب ( أ
 ترسٌب البروتٌن داخل الخلٌة ( ب
حٌث ٌوقف انزٌمات الهضم داخل الحشرة مثل النشطة ٌؤثر على الانزٌمات ( ج 

pyro-oxidase    
بعكس المركبات العضوٌة السمٌة تكون راجعة جزء   ASالسمٌة راجعة الى الزرنٌخ 

 معٌن من المركب 
 



 بالإضافة إلى ما سبق فان زيادة كميذة المبيذدات التذي اسذتخدمت بعذد الحذرب
فقذذد قفذذز بيذذي المبيذذدات . العالميذذة المانيذذة قذذد سذذاعدت عمذذى زيذذادة مذذدة المقاومذذة

 3.6م إلذذذذذى 1960مميذذذذذون دولار  1.1الحشذذذذذرية والحشائشذذذذذية والفطريذذذذذة مذذذذذن 
 .م1979مميون دولار  9.7م مم وصل إلى 1970مميون دولار 

 وىذا يوض  الزيادة الضخمة لمض ط الانتخابي عمى أنوا  الآفات ا لمختمفذة
نتيجة لاستخدام المبيدات كمذا تضذاع  تعذداد أنذوا  مفصذميات الأرجذل التذي 

م مذذذذم قفذذذذزت إلذذذذى 1970نوعذذذذاً 244أهيذذذذرت مقاومذذذذة لممبيذذذذدات حيذذذذث بم ذذذذت 
 .م1980نوعاً 420



 نذذو  153الحشذذرات مذذن رتبذذة ذات الجنذذاحين فذذي وتقذذي االبيذذة الأنذذوا  المقاومذذة
لممبيذذذدات ضذذذد الانتخذذذابي وقذذذد يعكذذذس ىذذذذا الذذذرقم قذذذوة الضذذذ ط % 35.7تممذذذل 

 .جميي أنحاء العالمفي البعو  والذباب 
 مجذال الزراعذة مذن رتبذة حرشذفية الأجنحذة فذي بينما بمغ توزيذي الأنذوا  المقاومذة

ونصفية % 12.4نوعاً تممل 53 والأكاروسات% 14.9نوعاً تممل 64وال مدية 
 %.22.2نوعاً تممل 65الأجنحة 

 حذذذالات المقاومذذذة تجذذذاه المبيذذذدات ارتفذذذا  مذذذدى نذذذرى (: 1)جذذذدول وبذذذالنهر إلذذذى
 لمبيرمرويذذد% 7.33و لمكرباميذذتضذذع  بالنسذذبة 17الحديمذذة حيذذث وصذذمت إلذذى 

 ت.د.دضع  لمذادة الذذ  2.34لممبيدات الفسفورية العضوية  3.7بينما وصمت 
 .السيكمودابينضع  لمركبات  1.92و



Dose   : منسوبة الى كتله الجسم اى وزن ( المبٌد )هو كمٌة السم

 الكائن الحى 

Concentration    : هو تركٌز المبٌد محسوب حسب المادة الفعالة

 بغض النظر عن وزن الكائن الحى 



 ظ  لال يحشرا يلظباديةييح  بيدرج يظق وظ ي
 .  تتم عن طريق قسمو 

LD50لم لال يالظق وظ يلمظباديي  /LD50لم لال يالح    يييييييييعندظ يتع ظ يبن سيالظبادي 

 لم لال يالح    ييييييييييLD50/  لم لال يالظق وظ يلمظبادييLD50= درج يالظق وظ ي -:ة يةيي

  Level أو مسذتوى المقاومذة Degree of Resistance باصذطا ويعبذر عذن درجذة المقاومذة 
Resistance ةويFactor of Resistance   ًيوالنذاتج مذن ىذذه المعادلذة ىذو مقذدار المقاومذة معبذرا

 : التاليويمكن كتابة المعادلة أيضاً عمى النحو : Foldعنهيبكمظ ي

Resistance Factor = LD50 R.S / LD50 S.S = X fold 

Where: R.S= Resistance Strain, S.S = Susceptibility Strain    

تسذذتعمل نفذذس الطريقذذة أي . عمذذى أن توحذذد عذذادة طريقذذة التقيذذيم الحيذذوي لمسذذالة المقاومذذة والحساسذذة 
بذين السذالات الاخذتا  مكافحذة الأفذراد بالمبيذد وتحذت نفذس الهذرو  تمامذاً حتذى يصذب  في العممية 

 .وبعضيا يرجي إلى عوامل متعمقة بالسالة نفسيا وليست عوامل أخرى



1 –  عن طرٌق درجه المقاومة 

(Degree of resistance & factor of resistance)   

حٌث ان السلالة ذات التحمىل الفائق ٌكون لها درجه مقاومة تتراوح من  
بالنسبة  10 >اما السلالة المقاومة تكون لها درجة مقاومة  9 – 2

 وقد اختٌرت قٌمة عشرة امثال كحد ادنى للمقاومه لان . للسلالة الحساسة 

 لا ٌمكن مكافحة هذه السلالة بنفس المبٌد وعاده ما تفشل المكافحه ( أ

استعمال المبٌد بتركٌز عشره اضعاف ٌكون غٌر اقتصادى وغٌر (ب 

 منطقى 



 ٌتم حساب درجه المقاومة من المعادلة التالٌة 

 

  × 𝐹𝑜𝑙𝑑  = Resistance factor =
LD50 R.S

LD50 S.S 
 

 R.S = 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡  𝑠𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛    

S.S = 𝑆𝑢𝑠𝑐𝑒𝑝𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛  



هناك فارق اساسى بٌن السلالة ذات التحمل الفائق والمقاومة وهو ان  –2

السلالة المقاومة تحمل فى تركٌبها الوراثى جٌنات خاصه بالمقاومة اما 

السلالة ذات التحمل الفائق لا تحمل هذه الجٌنات ولكن تركٌبها الوراثى 

ٌكون مماثل للسلالة الحساسة ولكن افراد هذه السلالة تكون قوٌة ونشطه 

وفى حالة صحٌة جٌده وبالتالى تتحمل تركٌزات مرتفعه من المبٌد عن 

 افراد السلالة الحساسة 

هناك فرق اخر بٌن السلالة ذات التحمل الفائق والمقاومة وهو مٌل  – 3

 خط السمٌة 



 

 

 

 

 وكذلك للمبيد المقاومة السلالة تكوين أثناء السمية خط لميل تحدث التي التغيرات
  LD50ـلل تحدث التي التغيرات



حيث الطبيعة في الأمر بادئ في السالة حالة يوض  (1) رقم الخط :الشكل عمي الآتي ياحه 
 كميا تعتبر السالة أن أي .مقاومة تكون الأفراد من جداً  ضئيمة ونسبة حساسة تكون الأفراد االبية
 ضمن يؤخذ لا قد ربما فانو مقاوم فرد ووجد فر  لو حتي حساسيتيا درجة في ما حد إلي متماممة
 لتمامل ونتيجة Toxicity Line السمية خط عمي يؤمر لا قد فانو أخذ لو وحتي المختبرة الأفراد
 تكون LD50 وقيمة كبير سيكون السمية خط Slopeالذ ميل فان حساسة كميا لأن الأفراد

   .منخفضة
بينما كبير عدد منيا سيموت ال البية وىي الحساسة الأفراد فان ذل  بعد المبيد استعمل ما فاذا 

 نص  يكون وقت الي تصل حتي جيل بعد جيل تدريجيا نسبتيا وستزداد تت مر لا المقاومة الأفراد
 أكبر إلي نصل الوقت ىذا وفي حساس الأخر والنص  مقاوم الحشري لممجمو  الممممة الأفراد
 يمكن ما أقل السمية خط ميل يكون وعندىا التمامل عدم من درجة

 ذا  يقل وبالتالي جيل كل في منيا نسبة ستقتل الحساسة الأفراد فان المبيد استعمال في استمر وا 
 وىنا مقاومة السالة أفراد معهم تصب  حتي المقاومة الأفراد نسبة تزداد بينما التعداد في عددىا
  السالة تصب  أي متماممة تكون الأفراد معهم لأن مانية مرة فيزداد السمية خط ميل يت ير

Homogeneous   العالية؟ التركيزات ناحية السمية خط يتحر  لماذا ممحوهة وىنا 

 



الع لا ؟يالتركازاتين حا يال ظا ي طياتحرك لظ ذاي.س 

عدد عمي تحتوي والتي الأمر بادئ في الحساسة السالة تختبر عندما أنو إلي يرجي ىذا 
 ضمن المقاومة الأفراد تؤخذ لا قد الاختبار أمناء فانو المقاومة الأفراد من جدا قميل

 ت مير وليس الأعمى التركيز ناحية السمية خط يتحر  وبالتالي المختبرة الأفراد مجموعة
 تحر  أي) فقط  LD50الذ زيادة عمي يكون المختبرة الأفراد ضمن المقاومة الأفراد تمميل
 لأن الأمر بداية في تحركو أمناء Slope الخط ميل عمي أيضاً  ولكن (السمية خط

 التمامل عدم درجة تزداد مم Heterogeneous التمامل منعدم يصب  الحشري المجمو 
 التجانس عدم يبدأ مم مقاوم الأخر والنص  حساسة الأفراد نص  يبق كما تصب  حتي
 وىكذا الحساسة عن المقاومة الأفراد نسبة تزداد حيث التجانس ناحية مانية مره يقل

  LD50الذ قيمة ارتفا  بجانب السمية خط ميل يزداد وبالتالي مقاوم الأفراد معهم فيصب 
 فقد الحساسة السالة عن جداً  كبيرة بدرجة المقاومة السالة في تزداد قد  LD50الذ وقيمة
 .الحساسة السالة في قيمتيا المرات مئات الي تصل



يوة رييظق و يالأفراديظ يعدديعمييتحتوييالتييال لال يبا  نظاز كاف
 ف   ؟يتحظ يذاتيالأفراديظ يعدديعمييتحتوي

الفائق التحمل ذات الأفراد من ضئيمة نسبة عمي تحتوي السالة كانت لو 
 الأفراد من نسبة قتل الي سيؤدي السالة ىذه عمي المبيد استعمال فان

 وباستمرار الفائق التحمل ذات الأفراد نسبة لذل  تبعا وتزداد الحساسة
 الفائق التحمل ذات الأفراد نسبة ستصب  أخر بعد جيل المبيد استعمال

 ككل المجمو  يكون الذي الوقت وي تي الكمي لممجمو  ذات بالنسبة عالية
 في قيمتو (9-2) من  LD50الذ قيمة ترتفي وبالتالي فائق تحمل ذات أفراد
 في عميو كان لما ممامل السمية خط ميل ويكون الحساسة السالة حالة
 .الأمر بادئ في عوممت التي السالة حالة

 



كيف نفرق بين سلاله حساسه و ذات تحمل فائق واخرى مقاومة عن 

 السمية؟طريق ميل خط 

 يبدأ مم المبيد باستمرار وتدريجياً  درجة أقصي إلي السمية خط ميل يقل1.
 مرة الميل يقل مم المبيد استعمال باستمرار أيضاً  التدريجية الزيادة في

 .التركيز زيادة استمرار مي مانية
(  السالة التي تحتوي عمي أفراد ذات تحمل فائق)أما في الحالة المانية 2.

الي   LD50فان ميل خط السمية لا يت ير وكل ما يحدث ىو زيادة الذ
الأمر كما في بادئ درجة محدودة وىي تسي أممال ما كان عميو في 

 التاليشكل 

 

 



ظنحىياو حيالتغاراتيالتييتحدثيلظا ي طيال ظا يفييح ل يال لال يالتيي
 .  به ين ب يب اط يظ يالأفراديذاتيتحظ يف   



 الآتي ال  ب  الشك يفييالاح:   
  LD50الذ قيمة في محدودة زيادة ىو حدث الذي ولكن يت ير لا السمية خط ميل أن1.

  مستوي مستويين عمي تقاس فعادة المقاومة درجة تقاس عندما أنو أيضاً  ياحه .2
LD50 ومستوي LD90, Ld95 وهو الأخر المستوي لأن LD90  ًعن فكرة ٌعط 

 LD90 ولكن بالقلٌلة لٌست زٌادة وٌزٌد LD50 مقدار ٌتغٌر فقد المٌل فً التغٌر مقدار

 معنً أي .فائق تحمل ذو أو مقاوم فرد أي بالسلالة ٌوجد لم وإذا هو كما تقرٌباً  ٌظل

 من %50 ٌقتل تركٌز الً السلالة هذه تعرٌض فإن حساسة السلالة أفراد كل أن ذلك

 حساسٌة أكثر أو حساسٌة أقل هو ما منها الحساسة الأفراد أن ذلك معنً .السلالة هذه

  LD50الـ قٌمة تكون قلٌل بتركٌز تقتل التً الأفراد أن ٌعنً وهذا أقل بتركٌزات فٌقتل

 قلٌلة



 يقتميا الذي التركيز فان حساسية أقل تكون التي الأخرى الأفراد أما1.
 رسمو يمكن السالة ليذه السمية خط أن يعني وىذا أكبر يكون

 .كالتالي
 

 (  2)،( 1)ت  اريال ط

 .ظق وظ يةويف   يتحظ يذاتيةفراديعمىيتحتوىي يالتييلم لال يال ظا ي طياو حي(1) ال ط

يالأك ريالأ رىيزظامته يع يح   ا يالأق يللأفراديLD50 قاظ يفييال ر يظقدارياو حي(2) ال ط
 .(1) رق يال طيفييوالظظ م يح   ا 



 التحظ  Tolerance سامة مادة من معين تركيز تحمل عمى حي كائن قدرة يعنى 
 ولكن نسبياً  مرتفي أو منخف  التركيز ىذا كان إذا عما النهر بصر  يقتل أن دون
 .السامة المادة ليذه الكائن ىذا فييا يتعر  الذى الأولى المرة ىذه تكون أن يجب

 السامة المادة من معينة تركيزات تحمل عمى قدرتيا في الحية الكائنات أنوا  تختم 
 -:فييا  تلافيإلىيراجعيوذل 

1-(التركازي) ال  رجييالشك ي  Morphology                        

2-الأع  ءيو   في         Physiology                 

 انتقالو وسرعة الجسم داخل Penetration المبيد نفاذ معدل عمى ت ميرات ليا بالطبي وىذه
Translocation وامتصاصه Absorption  الحيوية الكيماوية التفاعات وكذل  

Biochemical reaction  ًالجسم دخوله بعد المبٌد على تؤثر الت. 



يتحمل أن عمى حي كائن لأى الطبيعية القدرة يبين ب نو. ب لتحظ يالظقصودي ويظ  وض  أن سبق 
 ىذا نو  عمى يتوق  فيذا عالي أو منخف  يكون قد التركيز وىذا سامة مادة أي من معين تركيز
   -:الحى الكائن

 أن يحدث ولكن النو  عن المعرو  الطبيعي التحمل ىو ليس  -:ال    يب لتحظ يالظقصوديولك 
 .الطبيعي تحممو عن المعرو  التركيز عن أعمى تركيز يتحمل أن عمى النو  قدرة تزداد

أفراد تتحممو أن تستطيي مما أكبر المبيد من تركيزات تتحمل الفائق التحمل ذات السالة أن أي 
 .السالة

 إلىيارجعيقديال    يوالتحظ:-   

 .الت ذية ممل السالة أفراد معيشو هرو  تحسين1.

 .الأفراد زيادة2.

 يعطى فيذ. الهرو  ىذه اختيار أفرادىا تستطيي حيث قاسية هرو  إلى قبل من السالة تعر 3.
 .المبيد ىذا تحمل عمى خارقة قدرة الأفراد

 



 Susceptibility الح   ا 

 قدرة يقيس كاىما لأن تحمل وكممة حساسة كممة بين شديد تقارب ىنا 
 ولكنيا منخف  أو عال يكون قد المبيد من تركيز تحمل عمى الحى الكائن
 .السامة المادة ليذه الكائن فييا يتعر  التي الأولى المرة تكون

 تحظ يكمظ  ت تعظ Tolerance الكائنات من نوع تحمل عن تتكلم عندما 
 الطبٌعٌة وقدراته الكائن بنوع مرتبطة صفة التحمل لأن سامة لمادة الحٌة
 تستعمل حساسية كلمة أما .قبل من للمادة تعرٌضه سبق قد ٌكون أن دون
 الأنواع بٌن أو النوع داخل وبعضها السلالات بٌن مقارنات عمل عند

 هذه نقول كأن ببعضها السلالات مقارنة فً استعمالها ٌكثر ولكن وبعضها
 أو مقاومة السلالة هذه أن نقول وعندما حساسٌة أقل أو حساسٌة أكثر السلالة

 لكى حساسة سلالة إلى الرجوع بدون ذلك نحدد أن ٌمكن فلا فائق تحمل ذات
  .علٌها

هً إذن السامة للمادة الكائن تحمل مدى عن معروفة صفة إذن الحساسية 
 توجد الحساسة فالسلالة ولذلك الطبٌعٌة وقدراته الكائن بنوع مرتبطة صفة

 التقارب جاء هنا ومن قبل من للمبٌد تعرض لم التً المناطق فً الطبٌعة فً
   .والتحمل الحساسٌة بٌن



 تحمل أفرادىا لمعهم يمكن لا التي السالة تم  ىي الح    يال لال 
 من منخفضة بتركيزات الأفراد االبية فتقتل المبيد من مرتفعة تركيزات

 السالات لأفراد قاتمة اير تعتبر التركيزات ىذه أن حين في المبيد ىذا
  النو  نفس من الأخرى

 .لممبيد تحماً  النو  سالات أقل ىي ما نو  من الحساسة فالسالة إذن
 Genes جينات عمى الورامي تركيبيا يحتوى لا الحساسة والحشرات

   . وراثٌة صفة هنا الحساسٌة أن أي المقاومة

 وكثرة لانتشار الطبٌعة فً حساسة سلالات على الحصول حالٌاً  ٌندر

 من الحساسة السلالات على الحصول ٌمكن ولذلك المبٌدات استعمال

 وسنوات طوٌل وقت منذ الحشرات هذه تربى التً البحوث مراكز بعض

 تعرض لم الطبٌعة من بأفراد بدأت قد التربٌة تكون أن على عدٌدة

 .قبل من لمبٌدات



 Resistance, Immunity :والظن ع  لظق وظ 

 مقاومة كممة بين واض  فرق ىنا Resistance مناعة وكممة Immunity   

ورامية مناعة فتكون لأخر جيل من تورث أن إما فالمناعة Immunity Inherited أن يمكن أو 
 عادة الورامية فالمناعة  Acquired Immunity مكتسب مناعة تسمى حياتو أمناء الفرد يكتسبيا
 ضد بطبيعتيا منيعة تعتبر أجناس أو أنوا  ىنا  حيث النبات في وكذل  والحيوان الأنسان في توجد

   .تورث المناعة وىذه معينة ب مرا  الاصابة

مناعة يكتسب أن لمفرد يمكن حيث الأنسان في طويل زمن من معروفة فيذه المكتسبة المناعة أما 
 لفعل الحشرات مقاومة في يحدث لا وىذا مرات لعدة منيا منخفضة لتركيزات تعر  إذا سامة لمادة
 فتقتل المبيد ىذا من جديد لتركيز حساسية أكمر تصب  ما لمبيد تعر  التي الحشرة أن حيث المبيد

 بالمصل يحقن ب ن معين مر  ضد مناعة يكتسب أن يمكنو الأنسان فان كذل  .أقل بتركيزات
 .الآن حتى لممبيدات الحشرات مقاومة حالة في يحدث لم وىذا الواقي

  ،ولاأما المقاومة فنجد أنيا لابد أن تورث عن طريق الجينات الخاصة بيا من الآباء إلى الأبناء 
 

يمكن لمحشرات الحساسة أن تكتسب صفة المقاومة بل تهل حساسية دائماً والحشرات المقاومة تهل  
 مقاومة 



كلاهما ٌقٌس قدرة الكائن الحى على تحمل تركٌز معٌن من المبٌد قد ٌكون 

 مرتفع او منخفض 

وفى حاله التحمل ٌجب ان تكون المره الاولى التى ٌتعرض فٌها الكائن 

 الحى للمبٌد فهى صفه مرتبطه بنوع الكائن الحى وقدراته 

وكذلك الحساسٌة تستخدم للمقارنة بٌن افراد النوع الواحد والافراد المختلفة 

لاننا لا ٌمكن ان نقول ان هناك افراد مقاومة واخرى ذات تحمل فائق دون 

 .ان نشٌر الى السلالة الحساسة 



1- المناعة Immunity  : هى قدرة الكائن الحى على التحمل وقد

اى تنتقل من الاباء   Inherited immunityتكون المناعه وراثٌة 

 –الحٌوان  –الى الابناء وتظهر فى كثٌر من الكائنات الحٌة مثل الانسان 

 النبات 

اى ٌكتسبها   Acquired immunityاو قد تكون مناعة مكتسبة 

 .  الكائن الحى اثناء حٌاته  

فمثلا الانسان ٌكتسب مناعة ضد مرض معٌن عن طرٌق حقنة بالمصل 

 .الواقى منه 

 

 

 

 

 

 

 



2 –  المقاومةResistance  : تحمل الافه لتركٌزات عالٌة من المبٌد

 .  كانت تقتل بها من قبل 

والمقاومة لابد ان تكون وراثٌة حٌث انها تورث عن طرٌق الجٌنات 

الخاصة بالمقاومة ولا ٌمكن للحشرة ان تكتسب صفة المقاومة اثناء فترة 

 .حٌاتها 

حتى لو عرضت لفترات متتالٌة من المبٌد بتركٌزات تحت قاتلة فانها 

تصبح حساسة  اما لو عرضت لتركٌزات قاتلة فالذى ٌحدث هو انتخاب 

 الافراد التى تحمل جٌن مقاومة وموت الافراد الحساسة 



 هى مقاومة سلالة حشرٌة لمركبات اخرى غٌر المركب المستخدم فى

عملٌة الانتخاب وذلك راجع الى وجود مٌكانٌكٌة واحده للمقاومة ضد 

 عدد كبٌر من المركبات 

ومن المنتظر فى المركبات التى بٌنها مقاومة مشتركة ان ٌكون السلوك 

الوراثى والكٌماوى الحٌوى لهذه المركبات داخل الحشرة المقاومة واحدا 

دون ان تكون الاجٌال السابقة قد تعرضت لهذا المبٌد من قبل هذا ومع )

 (  ذلك تظهر مقاومة له 

واحد للمبٌدات الذى ٌحدث ان تتعرض   Mechanismاى ٌكون ال 

 .الحشرة لاحدهما والاخر لم تتعرض له من قبل 



هناك سبعه مجموعات تمثل سهولة حدوث المقاومة المشتركة بٌنها وهى 

 ت ومشابهاته مثل المٌثوكس كلور.د.ال د – 1

  Nitro ethanالمشابهات التى تحتوى على مجموعه  – 2

 (دٌالدرٌت  -الدرٌن   –كلوردان ) مجموعه السٌكلوداٌن  –3

 مجموعه الفسفور العضوٌة – 4

 ثٌوسٌانات  – 5

6 – Alletlirins – pyrethrins  

 (   -سٌفٌن  –تٌمٌك ) مبٌدات كربماتٌة  – 7



 ٌقصد بها مقاومة سلالة حشرٌة واحده لعدة مركبات مختلفة وذلك راجع

 .الى وجود اكثر من مٌكانٌكٌة واحدة للمقاومة 

 هى الحالات التى ٌوجد بها اجهزة دفاعٌة متباٌنة فى نفس السلالة. 

 Detoxicationفالسلالات التى تمتلك اكثر من مٌكانٌكٌة 
mechanism   ضد المبٌدات سوف تظهر مدى واسع وغٌر متخصص

 حٌث ٌكسبها مقاومة ضد العدٌد من المركبات الغٌر متشابهه . من المقاومة 

ولذلك قد نجد سلالة مقاومة لمبٌد فوسفورى عضوى وتكون مقاومة 

 .مشتركة لمبٌدات اخرى كلورنٌة وٌكون العكس نادر الحدوث 



 تعنى عودة السلالة مرة اخرى الى حالتها الحساسة بعد ان كانت مقاومة

 :  لمبٌد ما وذلك ٌرجع الى 

 نوع الحشرة ( ا

 نوع المبٌد ( ب

 درجة المقاومة التى وصلت الٌها قبل انعكاس المقاومة ( ج

 العوامل الوراثٌة التى ٌعزى الٌها المقاومة ( د

 



 وسبب انعكاس المقاومة ٌرجع الى  : 

ان جٌنات المقاومة قد تؤدى الى تاثٌر ثانوى ضار على الحشرة مثل (  1

قلة خصوبتها فتظل مقاومة فترة بعد اٌقاف المبٌد وذلك فى حالة ارتباط 

 جٌن المقاومة بجٌنات اخرى 

حدوث اختلاط بٌن افراد السلالة المقاومة فى الحقل والسلالة الحساسة ( 2

 نتٌجة لهجرة الحشرات 

موت افراد كثٌرة من الافراد المقاومه عند استخدام المبٌد البدٌل فقد (  3

 .تصبح اكثر حساسٌة من الافراد الحساسة 

وانعكاس المقاومة لا ٌعنى اختفاء جٌن المقاومة بل بالعكس ٌكون موجود 

 .ولو استعمل المبٌد مرة اخرى فانها تعود بسرعه الى المقاومة 



Note   : قد تنعكس المقاومة لمبٌد اثناء استعمال مبٌد اخر ؟ وٌحدث

ذلك اذا اختلف الجٌنان المتحكمان فى وراثة المقاومة لهذٌن المبٌدٌن 

 .وكانا غٌر مرتبطان ببعضهما ولا توجد مقاومة مشتركة بٌن المبٌدٌن 

 عندما استبدل التوكسافٌن بالسٌفٌن والدٌتركس فى مكافحة . مثال ذلك

 دودة ورق القطن 



 ٌقصد بها المقاومة التى تحدث نتٌجة تغٌر سلوك افراد السلالة مما ٌنتج

وٌرجع ذلك الى ان الافراد لم تلامس . عنه تفادى المبٌد وبالتالى لا تقتل 

 المبٌد ولا ٌرجع الى اسباب فسٌوبوجٌة او بٌو كٌمٌائٌة 

 

عدم وجود طرٌقة لقٌاس مستواها او تحدٌدها : ومشكلة المقاومة السلوكٌة 

 .  على وجه الدقة 

وٌجب ملاحظة ان الافراد ذات المقاومة السلوكٌة اذا عوملت بالتركٌزات 

 فانها ستقتل  التى تقتل الافراد الحساسة 



 ولكى تكتشف المقاومة السلوكٌة ٌلزم  : 

معرفة سلوك النوع الحشرى او السلالة قبل التعرض للمبٌد ثم بعد ( أ 

 التعرض للمبٌد لمرة او مرتٌن 

 .مقارنة سلوك السلالات من نفس النوع فى مناطق مختلفة ( ب 

قد ٌؤدى الانتخاب الى تغٌر فى سلوك السلالة بحٌث انها تتفادى السلالة -

 (مقاومة سلوكٌة ) 

 (سلوك طبٌعى ) وقد ٌحدث ان الافراد تتفادى المبٌد طبٌعٌا  -



1 - اختبار السلالة معملٌا وتحت ظروف مناسبة لمشاهدة مدى التغٌر فى
 . LD50حساسٌة السلالة وذلك عن طرٌق مقارنة 

2 –  (  اول مرة)عن طرٌق جمع الحشرات من الحقل وتعرٌضها للمبٌد

 ورسم مٌل خط السمٌة لهذا المبٌد 

فان معرفة مٌل خط السمٌة ٌؤدى الى معرفة مستقبل هذا المبٌد فى 

 هل ست تكون مقاومة ببطئ او بسرعه ؟؟. مكافحة هذه الافة

فاذا كان مٌل خط السمٌة قلٌل دل ذلك على تكوٌن السلالة المقاومة  - 

 .  ٌكون اسرع 



على ان مٌل خط السمٌة ٌمثل مدى تجانس المجموعه  وهذا ٌمكن تفسٌرة

تواجد من حٌث تحملها للمبٌد فانخفاض المٌل ٌعنى قلة التجانس اى 

 (  وحساسة مقاومة ) افراد مختلطة 

 

 عند استعمال المبٌد لاول مرة ٌجب دراسة: 

 مٌل خط السمٌة  –أ   

 التحلٌل الوراثى للمقاومة قبل استعمال هذا المبٌد فى الطبٌعة  –ب 

ثم بعد ذلك تجرى اختبارات دورٌة لمعرفة مدى التغٌر الذى ٌحدث  –ج 

ومٌل خط السمٌة باستمرار استعمال المبٌد فى مكافحة   LD50فى ال 

 .الحشرة فى الطبٌعة 

 



وسرعة التغٌرات فى كل الاختبارات تساعد على التنبؤ بمٌعاد تكوٌن 

السلالة المقاومة وبالتالى وضع الحلول البدٌلة للافة عندما تصبح مقاومة 

 .  او قبل حدوث المقاومة ببعض الوقت 

 

واثناء فكل هذه الاختبارات البٌولوجٌة ٌجب ادائها قبل استعمال المبٌد ** 

حتى نكون على علم بكل التغٌرات التى تحدث فى المستقبل ولا استعماله 

 .تكون بمثابة مفاجاه  لنا وتسبب اضرار كثٌرة 



 وسرعة تكوٌن المقاومة للمبٌد تتوقف على عده عوامل  : 

 عدد الجٌنات المقاومة ودرجة السٌادة (  1

 تكرار جٌن المقاومة (  2

 القدرة النسبٌة على التنافس بٌن السلالة المقاومة والحساسة(  3

 حجم العشٌرة (  4

 شدة الضغط الانتخابى (  5

 الطور المعرض للانتخاب (  6

 (درجة الحرارة والرطوبة ) العوامل الاٌكولوجٌة (  7

نوع الغذاء الذى تاكلة وكذلك العائل الذى تعٌش ) العوامل الغذائٌة (  8
 (علٌه 

 



 


