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 تنقية فيروسات النبات وخواصها الطبيعية والكيميائية

 Purification of plant viruses and its physical and chemical properties 

ري الحطول ؿَََ في ضورة هلِة مؽ المحافؼة ؿلى كدرثَ ؿلى لدراسة اًترهَة وغيٍر من اًطفات الاساس َة ٌَفيرس، فمن اًضرو

احداث اًـدوى. وثخفاوت اًفيروسات اًيحاثَة ثفاوتًا هحيراً فيما تُنها في حدود ؾشرة آ لاف ضـف في كمَة اًفيرس اًتي يمىن 

ًفيروسات فيما تُنها مِىروحرام/ حرام وزن ظازج( نلٌ ثخفاوت ا 4000 – 0,4اس خخلاضِا من الاوسجة المطاتة )من حوالي 

ة والاىزيمَة واًتي يمىن ان ًخـرض ًِا  Stabilityثفاوتًا هحيراً من حِر اًثحات  آ و تحمي ؿدًد من اًـوامي اًعحَـَة واًىيماوً

اًفيرس خلال عمََة اًفطي، واًخخزٍن. ومن آ خي ذلك لا ثوخد كواؿد ثاتخة ًـمََة اًفطي باًًس حة ًكل اًفيروسات حِر آ ن 

لة اًتي ثؤدي هخائج حِدة باًًس حة ًفيرس ما يمىن آ ن ثفشي تماماً م  ؽ فيرس آ خر كد ٍىون مدشابهاً مؽ ال ول..اًعرً

 Purification of virusesثيلِة اًفيرس 

ذا ًترجم  الى زيادة اًوحدات الملطود تدٌلِة اًفيرس ثلك اًـمََة اًتي ًًذج ؾنها زيادة في وشاط اًخحضيرات اًفيروس َة، وُ

 (.)ؿادة اًبروثين آ و اًيَتروخين اًلادرة ؿلى الاإضاتة ًوحدة اًوزن ٌَلٌدة

ئات اًفيروس َة آ و الحاملة ًطفة اًـدوى مثي: حة غير الجزً  ومن المـروف اهَ ًخىون داخي الخلايا المطاتة مواد غرً

ئات اًفيرس غير متمازلة  Filamentousآ شكال خِعَة  -1 واشكال غير كاملة نلٌ في فيرس الاهفَوىزا، حِر ًؼِر بها آ ن حزً

Heterogenous 

ىن ًِا ضف -2 ئات غير مـدًة وً   Antigenic specificity ة الاهدِجين اًفيروسيحزً

ئات ضغيرة جسمى آ هدِجَياً ذائحاً  -3 لا حرسة تحت ػروف حرسُة اًفيرس. وكد ؾرف انها ثوخد في  Soluble antigenحزً

 نثير من فيرس الحَوان.
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ئات غير مـدًة من الحجم هفسَ، كاًتي وخدت في حالة الاضاتة تفيرس موزاًم اٌَفت  -4  Turnip Yellow Mosaicحزً

Virus 

والمحخويات اًساتلة اًتي ثوخد في اًـائي المطاب وتحخوي ؿلى تـظ خواص اًفيرس )ضفة الاهدِجين( ًُس ًِا اًلدرة ؿلى 

ة.  اًـدوى. وحىون ذات وضؽ مخخَف. وثيفطي مثي ُذٍ المواد تواسعة اًعرق اًعحَـَة واًىيماوً

ىون كل حزء فَِ )آ و كل  ؾحارة واًخحضير اًيلي في ؾرف اًىيمَاء اًعحَـَة ؾن تحضير يحخوي ؿلى مىون واحد مذجاوس، وٍ

ئات موحدة اًترهَة اًىيماوي لا آ نوحدة( مىوهة من حزً ذ انهم  . اإ وحِين خاضة اًورازة؛ اإ ُذا اًخـَف لا يجد كدولًا ؾيد اًحَوً

ئات الموحو  دة، والذي لا ٍتميز فَِ وحود المحخويات ًـخبرون آ ن اًخحضير اًيلي ُو الذي لا يمىن فَِ فطي ضفة اًـدوى ؾن الجزً

ف ىن مثي ُذا اًخـرً وجي اًفيروسات اًىديرة  غير اًفيروس َة. وً ًترك مجالًا ًلاخذلافات اًىيمَائَة اًعحَـيى خاضة في مورفوً

ئات غير المميز الم  واًعفرات اًتي ثوخد جكل ثب هَد في آ ؿداد هحيرة. ةـلدة وخاضة الجزً

 

 واًعحَـَة ٌَفيروسات اًيحاثَةالخواص اًىيمَائَة 

Chemical and Physical properties of plant Viruses 

  Physical propertiesاولًا الخواص اًعحَـَة 

ًفاهوفُسكي" آ ن سخة مرض موزاًم  لة تدآ  اًـَلٌء يهتمون تدراسة شكل وحجم وحرهَة اًفيرس، وكد آ وضح "اإ مٌذ فترة ظوً

ـَلٌء تـد ذلك تحدًد آ شكال اًفيروسات واس خخدموا لذلك ظركاً ؿدًدة يمىن حرثُبها ذو شكل ؾطوي. وحاول اًفيرس الدخان 

شـة فوق اس خخدام مِىروسىوب ال   –اس خخدام المَىروسىوب اًضوئي  –اًترسُة  -حسة اس خخدامها الى: اًترش َح 

اس خخدام  -ئي اس خخدام المَىروسىوب الملعة اًضو –اس خخدام مِىروسىوب اخذلاف اًعور اًضوئي  –اًحيفسجَة 

ـخبر المَىروسىوب الاًىتروني في اًوكت الحالي من  ف شكل آ  المَىروسىوب الاًىتروني. وً هم اًعرق المس خخدمة في ثـرً

في -وحجم اًفيروسات المخخَفة. وثلدمت ظرق اًفحص بالمَىروسىوب الاًىتروني نثيراً باندشاف وسائي خدًدة ًـمي ملاظؽ 

مََيمَىرون واًتي تواسعتها آ مىن مـرفة شكل اًفيرس في  21-11لة خداً ًتراوح سمىِا من دكِ –الخلايا المطاتة باًفيرس 

 مراحي حِاثَ المخخَفة.
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 Shape of Virusشكل اًفيرس  -

آ مىن تواسعة المَىروسىوب الاإًىتروني تمَيز آ حسام في اوسجة اًيحاتات المطاتة تب مراض فيروس َة لم ًيجح في رؤٍتها في اوسجة 

ة آ و هروًة تميز ثسِولة ؾن الاشكال اًفيروس َة. وف اًـام اًيحات اًسَيم  1955ة. وامىن ملاحؼة احسام خِعَة آ و ؾطوً

ئات الموحودة في ؾطير اًيحاتات المطاتة والميلاة هيمَائَا شكًلا اظَق ؿَََ اسم "حرازيم  Rijkov 1955اؾخبر ريجىوف  ان الجزً

 واظَق ؿَيها غيٍر من اًـَلٌء "حزًئات اًفيرس" Virus sporesفيروس َة" 

 Size of Virusحجم اًفيرس 

ئات  اًفيرس فذخخَف اخذلافاً تٌُاً. ويمىن ثلدٍر ُذٍ الملاًُس بالدكة اًكافِة تواسعة اًطور المب خوذة آ ما ملاًُس حزً

ئات اًفيرس ثاتخة باًًس حة ًكل هوع نلٌ ُو بالمَىروسىوب الاًىتروني ًخحضيرات هحاتات مطاتة. ومن المـروف آ ن ملاًُس  حزً

الحال باًًس حة ٌَشكل، الا اهَ ؾيدما ٍىذة اًحاحثون ؾن ُذا اًفيرس آ و ذاك ؿادة ما ًـعوهَ ملاًُس مخخَفة ًيوع اًفيرس 

 اًواحد. 

لة تحضير اًـَيات، وما ًددؽ ذ ئات اًفيرس اًواحد ربما ًـزي سخدَ الى ظرً ئات  لكُذا اًخحاٍن في ملاًُس حزً من حىسير لجزً

ئات آ  ن ثب زير؛ ًِذا رآ ى تـظ اًحاحثين اًفيرس، ؿلاوة ؿلى ما كد ٍىون ًـمر اًفيرس م ن اًلِاس الذي يمثي آ نبر ؿدد من حزً

 اًفيرس يمثي ظول حزيء اًفيرس تطفة ؿامة.

َجوىىوفا  ئات نثير من اًفيروسات تحخ Protcenko & Legonkova 1965وكد نخة جروجس يىو وً فغ ثشكلِا في ان حزً

اًؼروف اًـادًة، وعملا ملارهةً ًشكل حس يمات فيرس موزاًم الدخان مؽ حس يمات فيرس اًحعاظس اًياتجين ؾن ُرس 

اًًس َج المطاب في ُاون بمساؿدة اًرمي ودون مساؿدة اًرمي. ووخدا اهَ لا ًوخد فرق واضح في ظول حس يمات اًفيرس 

 دون مساؿدة اًرمي. َؿدة اًرمي آ و ُرساًواحد اًياتجة ؾن ُرس اًًس َج المطاب بمسا

ا  ئات فيرس هَىروزٌس الدخان كعرُ ئات اًفيرس يخخَف اخذلافاً هحيراً؛ فجزً ناهومِتر،  17وآ ضحح مـروفاً ان ملاس حزً

ئات فيرس اٌَون اًبروى ا وحزً ئات فيرس موزاًم الدخان نا 11زي في هحاتات اًعلٌظم كعرُ  311هومِتر. نذلك ظول حزً
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ئات فيرس ناهومِتر، ِا   Xآ ما حزً ناهومِتر، تُنما  1251ناهومِتر، وفيرس اضفرار اًحيجر ظول الخَط فَِ  511اًحعاظس فعوً

 ناهومِتر. 5111ظول خِط فيرس تخعَط اًخسلة 

وجي بالحرارة  هلعة فلدان اًفيرس ًًشاظَ اًحازوً

Thermal Inactivation Point 

. وثَـة حالة اًـطير دوراً هحيراً؛ فمثلًا ًفلد فيرس موزاًم ثخب ثر اًفيروسات وهي خارج ؾوائَِا بالحرارة اًـاًَة تدرخات مخخَفة

ة لمدة  75الدخان ثب زيٍر ؾيد جسخَيَ ؿلى درخة   pH5,5. آ ما اذا كان اًوسط pH7دكائق اذا كان اًوسط ذو  11درخة مئوً

ة لمدة  59ارة فِفلد ثب زيٍر اذا ما ؾرض لحر   دكائق. 11درخة مئوً

 11ؾحارة ؾن درخة الحرارة اًتي اذا ما ثـرض ًِا اًفيرس لمدة وهي . تيلعة فلدان وشاظِاوحتميز اًفيروسات المخخَفة فيما تُنها 

تم اًخب زير الحرارة ثب ثراً ث زاًم موزاًم الدخان بارثفاع درخة. فمثلًا ًخب ثر فيرس مو ةدكائق فلد كدرثَ ؿلى احداث الاضات دريجَاً وً

 11درخة لمدة  51دكائق. وفيرس هَىروزٌس الدخان ًخب ثر تدرخة حرارة مٌخفضة وهي ؾيد  11درخة لمدة  93ؿلى درخة حرارة 

وجي حوالي  ة. ومن اًفيروسات ما ُو ملاوم  81دكائق جسخة له ثب زير وس بي، في حين آ ن هلعة فلدان وشاظَ اًحازوً درخة مئوً

ة. 118فٌلعة فلداهَ ًًشاظَ ثطي الى  اًـاًَة مثي فيرس تجـد آ وراق اًخسلةلدرخات الحرارة   درخة مئوً

 Freezingاًخجمَد:  -

ًخحمي ؾطير اًيحات المطاب درخات الحرارة الميخفضة، تُنما ثلي كدرة المس خحضرات اًيلِة ٌَفيرس ؿلى تحمي مثي ُذٍ 

 خَوهوز آ و آ ملاح فان ذلك ٍرفؽ من درخة ملاومتها آ و زحاتها.ضَف الى مثي ُذٍ اًخحضيرات اًيلِة آ  الدرخات. واذا ما 

َوسط الموحود تَ اًفيرس ثب زير هحير؛ فاًخحضير اًيلي ًفيرس موزاًم الدخان ًخحمي اًخجمَد في اًوسط المخـادل  ىٌَ  pH7وٌ وً

 ًفسد اذا تمت عمََة اًخجمَد في وسط حامضي.

  dryingاًخجفِف  -

فِف اًـادي ًلاوسجة. حتى فيرس موزاًم الدخان، الذي ًديميز تلوة ملاومذَ ثسرؿة باًخج  مـؼم اًفيروسات اًيحاثَة ثفسد

درخة ثم حفؼت  1سرؿة ؿلى درخة وراق المطاتة ث حوػاً من وشاظَ. واذا ما حففت ال  وزحاثَ، فاهَ آ مام اًخجفِف ًفلد حزءاً مَ
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تها ًحضـة آ شِر آ و ربما ًس ية. ومن ُذٍ وراق في مكان خالي من اًرظوتة فان تذلك يمىن ٌَفيروسات اًثات ال   خة آ ن تحخفغ بحَوٍ

 اًحعاظس. X، وفيرس اًحلؽ الحَلِة في الدخان وفيرس 1اًفيروسات موزاًم الخَار رقم 

 Effect of Ultravoilet (UV)ثب زير الاشـة فوق اًحيفسجَة 

تم فلدان ُذا اًًشاطUVجمَؽ اًفيروسات ثفسد ثسرؿة ؾيد ثـرضِا الى اًـ  مََيمَىرون. ُذٍ  261ؾيد ظول موجي  . وً

كصر من ذلك ذات ثب زير كوي ؿلى وشاط اًفيرس. آ ما الموخات ونذلك الموخات ال   ،ة آ حلٌض اًيواةال شـة تمخص تواسع

د ؾن  لة اًتي حزً ا ضـَف. وتحخفغ اًفيروسات اًفاكدة ًًشاظِا تواسعة اشـة  311اًعوً تحخفغ  UVمََيمَىرون فان ثب زيُر

 حَـَة وضفاتها ك هدِجين.بخواضِا اًع 

تها اذا ما ثـرضت الاوسجة المطاتة الى  UVتـظ اًفيروسات اًفاكدة ًًشاظِا هدِجة ًخـرضِا ٌَـ  يمىن ًِا ان ثـود ًِا حِوٍ

 اًضوء اًـادي. وؾودة اًًشاط لا ثتم اذا ما كاهت اًفيروسات خارج خلايا وس َج اًـائي.

 Pressureاًضغط 

الموحود في اًـطير اذا ما  TMVتـظ اًفيروسات ثؼُِر ملاومة هحيرة وسخِاً تحت اًضغط اًـالي. فِفسد فيرس موزاًم الدخان 

حو حِر اهَ اكي مٌَ  5111-3111حو فساداً ضـَفاً. تُنما ًفسد فيرس هَىروزٌس الدخان في ضغط  50,000ؾرض ًضغط 

 مٌاؿة.

خَ   Ageingمدة حفغ اًفيرس لحَوً

اًفيرس الموحود في ؾطير اًيحاتات المطاتة ثدريجَاً اذا ما حرك ؿلى درخة الحرارة اًـادًة، ذلك ًفساد المواد الموحود بها ًفسد 

اًفيرس ونذلك عمي اهسجين اًِواء. ويمىن آ ظالة مدة تلاء اًفيرس بحالة ضالحة اذا ما اضَف ٌَـطير مواد حافؼة. وتخخَف 

خَ س ي فًشاظِا اخذلافاً هحيراً. فمثلا اًفيروسات في مدة تلائها حافؼة ً  و في ُ يرس موزاًم الدخان يحخفغ بحَوً لة وُ ٌاً ظوً

 اًـطير، تُنما ًفسد فيرس جروىز اًعلٌظم خلال تضؽ ساؿات.

 Dilution end pointهلعة اًخخفِف اٍنهائَة 
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ضاتة مذـذرة وذلك ربما ٍىون هدِجة ًللة لاإ ح اًترنيز اًفيرس في محَول الحلن ثب زير هحير. فـيد درخة مـَية من اًخخفِف بالماء ثطح

ئات اًتي جسمح ًِا اًؼروف باًخكاثر؛ وؿلى ذلك  ئات اًفيرس اًتي ثدخي الخََة وباًخالي فاًفرضة حىون ثس َعة آ مام الجزً حزً

ئات اًفيرس اًتي ثدخي الخََة.ثخوكف الاإ   ضاتة ؿلى ؿدد حزً

 Dilution end pointاضاتة تيلعة اًخخفِف اٍنهائَة وجسمى درخة تخفِف اًفيرس اًتي تـدُا لا تحدث آ ي 

 

 الخواص اًىيمَائَة ٌَفيرس

Chemical properties of Virus 

 حرسُة اًفيرس: يمىن حرسُة اًفيرس تواسعة اًىيماويات اًتي حرسة اًبروثٌُات مثي ال موهَوم آ و اًىحول. -1

ِذا اًغرض جس خـمي  -2 لة كلداُي في ثلدٍر اًيَتروخين ومنها اًفيرس في المحَول.ثلدٍر حرنيز اًفيرس باًعرق اًىيمَائَة. وً  ظرً

ن اًىيماوي ٌَفيرس: اس خـمَت لذلك تـظ اًعرق الحدًثة مثي: -3  اًخىوٍ

 Electroporasis ( آ  

ئات في محَول وِربي وربما ًتم ُذا في وسط سائي آ و ؿلى ورق. وثخحرك الاحزاء آ و  migrationثخنى ؿلى اساس هجرة  الجزً

ئات نحو  اًلعة  اًساًة آ و ثحلى سانية ظحلاً ًشكل وحجم الجزيء واًشحية اًىِرتَة المحمولة تواسعة الجزيء. وثؤدي الجزً

فِا. ئات المخخَفة الموحودة في مخَوط وجساؿد في ثـرً لة الى فطي الجزً  ُذٍ اًعرً

 Chromatographyاًىروماتجرافي:  ( ب

لة ثلُس حرنة اًبروثٌُات وال حلٌض ال مِيَة و  ذٍ اًعرً ئات ال خرى في مجال غير وِربي. ويمىن ثوضَح ُذٍ اًخحركات وُ الجزً

 Diatomacoaus earthؿلى ورق آ و في آ عمدة تحخوي ؿلى س ََََوز آ و 

ف ال حلٌض ال   paper chromatographyووخد ان اس خـلٌل اًورق  مِيَة ويحَي اًبروثين الى آ حلٌض ًفِد ًفطي وثـرً

 آ مِيَة.
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ة ؿلى  اًفيرس ثب زير المواد اًىيماوً

ة ًِا اًلدرة ؿلى اتعال مفـول اًفيرس، ومنها المواد اًتي ثؤثر ؿلى اًبروثين مثي آ ملاح المـادن اًثلِلة  نثير من المواد اًىيماوً

ظ اًفيرس الى  ة ونثير من المواد ال خرى. تخـرً دكائق ٍزول ثب زير اًفيرس. نذلك  5لمدة  Lysol% ًيزول 5-3والاحلٌض اًلوً

 س َوم جس خـمي كمعِر ضد فيرس موزًم الدخان.جرمٌجيات اًحوتا

ًؤثر اًفورمالدَُد و فوق اهس َد الاًدروخين ؿلى اًفيرس. واًخب زير في تـظ الحالات ٍىون حزئَاً وؾىس َاً. فمثلًا ٍزول ثب زير 

 فيرس موزاًم اًفورمالدَُد تـمي تحَي مائي ًفيرس موزاًم الدخان فِـود اًََ وشاظَ حزئَاً. نلٌ ًوحغ اًخب زير اًـىسي ؿلى

 في ُذٍ الحالة ًـود ٌَفيرس وشاظَ اذا ما عمي له تحَي مائي تواسعة الماء.و Alkalizationالدخان ازياء ثـرضَ لمحَول كَوي 

ويمىن اًلول باهَ لا ًوخد ثفسير واحد ثاتت في عمي المواد المخخَفة المؤثرة ؿلى اًفيروسات المخخَفة؛ واوضح مثال ؿلى ذلك آ ن 

ثشدة ؿلى وشاط فيرس الدخان وفي اًوكت هفسَ لا ًؤثر ؿلى  ًؤثر Phytolaca esculentaوثين المس خخَص من الجََىوجر 

وفاج.  اًحىتًر

وثخوكف ملاومة اًفيروسات ثشدة ؿلى حرنيز آ ًون الاًدروخين. وتخخَف ملاومة اًفيروسات المخخَفة ٌَوسط الحامضي اخذلافاً 

 pH2، آ ما فيرس موزاًم الدخان فاهَ ًلاوم آ كي من  pH4,3اًحعاظس كلَة في وسط آ كي من  Xػاُراً، فمثلًا ًخب ثر فيرس 

يحخفغ اًفيرس تًشاظَ تـد اًخحمَظ المخوسط، فـيد ؿدوى هحاتات الدخان فاهَ ثؼِر ؿَََ مؼاُر الاضاتة. ولا ًفترق اًفيرس 

 ضلً.المخكاثر والمـزول من ُذٍ اًيحاتات ؾن اًفيرس ال  

وهسي ولٍوؿة اًىرتوهس َي ثَـحان دوراً مهلًٌ في وشاط اًفيرس ونذلك تـظ  ما س حق يمىن اًلول بان لٍوؿة ال  وؿلى اساس كل

ة وحرهَحَ آ حزاء من لٍوؿة ال   وجي ٌَفيرس يحددٍ لٍوع كل خواص مىوناثَ اًىيماوً ِذا يمىن اؾخحار ان اًترهَة اًحَوً مين. وً

 اًعحَـي. 

 


