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 عملٌات فقد الماء من النبات

 Transpirationالنتح : أولا 

بخار من أي جزء من سطح  علً صورة فقد النبات للماء هو: تعريف النتح
الساق الحدٌثة ، الأزهار )النبات المعرض للهواء علً الأخص الأوراق 

 (  والثمار

 :أما صور فقد النبات للماء فتكون علي

 . الصورة البخارية عن طريق النتح -1

 .  علي صورة سائلة عن طريق الإدماع والادماء -2

   Kinds of transpirationأنواع النتح ( أ

  Stomatal transpirationالنتح الثغري  -1

  Cuticular Transpirationالنتح الأدمي  -2

   Lenticular transpirationالنتح العدسي  -3



أهمية النتح للنبات: 

 النتح عامل رئٌسً فً العلاقات المائٌة للنبات علً الرغم من أن البعض ٌعتقد بأن النتح شر لبد منه للنبات
 .  إل أن النتح له فوائد هامة للنبات منها. وٌفقد الماء منها 2حٌث تفتح الثغور أساسا فً الضوء لكً ٌدخل ك أ

فوائد النتح: 

(1 ) تبرٌد الأوراق وخفض درجة حرارة أسطح النبات المعرض للجو ووقاٌة النبات من أخطار الحر الشدٌد
 .  حٌث أن تبخر الماء ٌحتاج إلً حرارة ٌستمدها من حرارة الورقة فٌسبب لها برودة

(2 ) ٌسبب رفع العصارة وامتصاص الماء وانتقال كمٌات كبٌرة من الماء والذائبات من الجذور إلً الأوراق
 .  وتوزٌعها فً النبات

أضرار النتح  : 

 زٌادة معدل النتح عن معدل المتصاص الماء من التربة ٌؤدي ذبول النباتات ووقف النمو حٌث تزداد لزوجة
السٌتوبلازم وتقل نفاذٌته وٌتدهور الكلوروفٌل وٌقل البناء الضوئً وٌزداد تحلل البروتٌن وٌقل انتقال 

حٌث ٌسبب تغٌرات سٌئة . الكربوهٌدرات وتحولتها وبالتالً ٌتوقف نمو النباتات بل وٌتحدد زراعة النباتات
للنباتات وٌكون هو المسبب الرئٌسً فً عدم زراعة الكثٌر من المحاصٌل بشكل اقتصادي فً المناطق 

كمٌة الماء التً ٌفقدها النبات . الصحراوٌة وعلً أساس النتح توضع السٌاسات المائٌة للعملٌات الزراعٌة
% 5فً العملٌات الحٌوٌة المختلفة من % 1من الماء الممتص وٌستخدم % 95كبٌرة جداا حٌث أنه ٌفقد

 .  المتبقٌة

 عملٌة النتح تفقد النبات كمٌة كبٌرة من الماء فالنباتات العشبٌة تفقد ضعف حجمها من الماء ٌومٌا وٌتم تجدٌد
والكمٌة التً تفقد بالنتح تختلف حسب نوع النباتات والبٌئة التً ٌعٌش فٌها . الماء الكلً به خلال ٌوم واحد

فعلً سبٌل المثال قدر ما تفقده بعض النباتات من الماء خلال موسم نموها كان كبٌر جدا فمثلا نبات الذرة ٌفقد 
وٌنتج فدان . لتر طول فصل النمر 49والبسلة  95والبطاطس  125لتر والطماطم 200لتر والقمح  243

 10سنة وطولها 21عمرها  Catalpaووجد أن سرعة النتح فً شجرة . ألف طن حٌاته 20الكرنب حوالً 
لتر ماء  390متر مربع فإن الشجرة تفقد  390ألف ورقة ومساحة سطح الأوراق  26أمتار وتحمل 

سنة وهذا ٌدل علً الكمٌة الهائلة من /هكتار/ ألف لتر 750ساعات نهارا كما تفقد الغابات حوالً 10/كل
 .  الماء التً تفقدها النباتات عن طرٌق النتح



1-  (:ساعة/2سم/جم ماء)معدل النتح 

 سنة وهذا ٌدل علً الكمٌات الهائلة من الماء التً تفقدها النباتات عن /هكتار / لتر
 . طرٌق النتح

1-  (:ساعة/2سم/جم ماء)معدل النتح 

 هو وزن الماء الذي ٌفقد بالنتح من وحدة السطوح فً وحدة الزمن وٌصل متوسط ما
وٌرتفع  0.1وقد ٌقل إلً . ساعة/2سم/ٌفقده النبات العادي من الماء حوالً واحد جم ماء

جم فً بعض النباتات فمثلا نبات عباد الشمس الواحد ٌفقد حوالً واحد لتر فً  5إلً 
 . الٌوم

2- ًوهو ) النتح الكلً للنباتات بالجرام        وزن النبات الجاف بالجرام:الحتٌاج المائ
وٌتراوح الحتٌاج المائً ( مقدار الماء الذي ٌفقد ٌالنتح لبناء جرام واحد من المادة الجافة

 .  جم ماء 500-300للنبات الواحد فً معظم المحاصٌل ما بٌن 

(WUE) =كفاءة  -3المحصول القتصادي الناتج        عدد وحدات الماء المستهلكة
  Water-use efficiency (WUE)استهلاك المياه 

 جم ماء فً النباتات ذات 500-200وتتراوح كفاءة النباتات فً استهلاك الماء ما بٌن
جم ماء بٌنما فً  2000الكفاءة العالٌة وتزداد فً النباتات الأقل كفاءة فتكون حوالً 

 .  جم مادة جافة كما فً الأناناس/ جم ماء 50-40النباتات الجفافٌة ٌصل إلً 

(ارجع إلً العملً) :طرق تقرير النتح 

1-           كلورٌد الكوبالت  -3جمع ووزن بخار الماء                  -2طرٌقة الوزن 





 : طرق تقليل النتح

1-  (طرق التربٌة)طرق طبٌعٌة 

 -  استعمال مضادات النتحAntitranspiration  



فسيولوجيا الثغور               
Stomatal physiology 

 

 الثغور هً فتحات مٌكروسكوبٌة دقٌقة توجد فً بشرة الأوراق والسوق وٌفقد
 (.  بالنتح)من الماء عن طرٌقها % 95النبات حوالً 

 من أهم الصفات الفسٌولوجٌة للنباتات هً تبادل الغازات بٌن الأوراق والجو
ومن أهم الغازات التً ٌتم تبادلها هً الأوكسجٌن وثانً أكسٌد . المحٌط

الكربون وأٌضا من هذه الصفات فقد الماء فً صورة بخار عن طرٌق الثغور 
 .  إلً خارج النبات فً عملٌة النتح لكً ٌحدث التزان المائً داخل النبات

 ًالثغور ثقوب صغٌرة فً الأوراق والسوق الحدٌثة تسم(stomata)  ثغور
تقوم بدور بارز جداا فً فسٌولوجٌا النبات حٌث تعمل  (stoma)ومفردها ثغر

 : علً تنظٌم عملٌة تبادل الغازات

توجد فً جمٌع نباتات المملكة النباتٌة عدا الطحالب والفطرٌات : وجودها
 .  وتوجد فً جمٌع أجزاء النبات عدا الجذور

ٌختلف عدد الثغور باختلاف النبات ونوعه والبٌئة التً : عدد وتوزيع الثغور
 .  ٌعٌش فٌها



 الجهاز الثغري

 Stomatal apparatus  

 
 

 ٌتكون الجهاز الثغري من 

1-  خلٌتٌن حارستٌنGuard cells   

2-  غرفة تحت الثغرsubstomatal chamber   

3-  فتحة الثغر(Stomatal aperture)  تحاط بالخلٌتٌن

 الحارستٌن 



 ميكانيكية فتح وغلق الثغور

Mechanism of stomatal 

opening and closing 

عملية فتح وغلق الثغور: 

 هً أحد الصفات الفسٌولوجٌة الهامة للثغور حٌث تفتح فً الضوء

.  وتغلق فً الظلام فً جمٌع النباتات عدا بعض النباتات العصارٌة

وعملٌة فتح وغلق الثغور تتم تبعا للتغٌر فً ضغط انتفاخ الخلاٌا 

إذ أن عملٌة فتح الثغر تكون نتٌجة انتفاخ الخلاٌا الحارسة . الحارسة

إذا كٌف ٌتم . وأما غلق الثغور نتٌجة ارتخائها وفقدها للماء. بالماء

 . فتح وغلق الثغر؟ 



ٌوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملٌة النتح 

 الثغرى

 



 أهم النظريات المقترحة لميكانيكية فتح وغلق الثغور
  توجد عدة نظرٌات لتفسٌر مٌكانٌكٌة فتح وغلق الثغور فً وجود الضوء

 وتفسٌر أسباب انتفاخ الخلاٌا الحارسة وارتخائها... وغلقها فً الظلام

النظريات القديمة  -أ 

1- زيادة تركيز السكريات في الخلايا الحارسة عن طريق البناء الضوئي: 

2-  نظرية تحويل النشا إلي سكرياتChange in starch to 
sugars theory  

أو تأثير الحموضة علي فتح الثغور 

النظرية الحديثة -ب  : 

3- نظرية دور أيون البوتاسيوم والأحماض العضوية في فتح الثغور.   

العوامل التي تؤثر علي فتح وغلق الثغور:   

1- نقص الماء وحمض  -3    2تركٌز ك أ -2  الضوء
 الأبسٌسك 

4-               درجة الحرارة  -5أٌون البوتاسٌوم والأحماض العضوٌة 


