
إنتاج نباتات الزينة
Ornamental plants Production

السابعهالمحاضرة 
إيناس محمد على محمود.د

الرحيمبسم الله الرحمن 



طرق التكاثر الخضرى

(Propagation by cutting)التكاثر بالعقل -1

)ساقأو(النمرجلد)ورقةكانسواءالنباتأجزاءمنجزءأىفصلاوأخذ

قلالأعلىبرعمينأوبرعميحتوىبحيث(الإيبوميا)جذرأو(والفيكسالجهنميةالورد،

طريقعنوذلكتماما ًللأممشابهجديدنباتفيعطىمناسبةغذائيةبيئةعلىوتنميته

.العقلةعلىالممثلةغيرالنباتيةالأعضاءتعويض

من أهم طرق الإكثار الخضرى على الإطلاق لشيوع استخدامها ولكثرة النباتات المتكاثرة بها ✓

سهولة تجهيزها وإعدادها للزراعة✓

السهولة والرخص والسرعة في التكاثر✓

إنتاج أعداد كبيرة من النباتات في مساحة محدودة✓

.طعيميساعد على التغلب على عدم التوافق الذي قد يحدث بين الأصل و الطعم في بعض حالات الت✓

.ةهذا فضلاً عن عدم احتياجها الى خبرة ودراية متعمقتين فى مجال إكثار النباتات البستاني✓

لمميزاتًالإكثارًبالعق
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العواملمنمجموعتينإلىالعرضيةالبراعمأوالجذورتكوينأسستقسم

بعدتهاوأنسجبالعقلتحيطالتىالبيئيةبالعواملتتعلقالتىالخارجيةالعوامل❑

.ذلكوغيرورطوبةحرارةمنالزراعة

الأماتاتنبأوالإكثارفىالمستخدمةالأنسجةأوبالعقلتتعلقوهىالداخليةالعوامل❑

:إلىوتقسمالعقلهذهمنهاتجهزالتى
نها الجذور عوامل تشريحية تتعلق بالأنسجة التى تتكون منها العقلة والخلايا التى تنشأ ع▪

أو البراعم العرضية 

عوامل فسيولوجية تتعلق بالمحتوى الغذائي وبمنظمات النمو النباتية ▪
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:الأسس التشريحية لتكوين الجذور والبراعم العرضية❖

Anatomical basis of adventitious roots and shoots 

 :تكوين الجذور العرضية على العقل الساقية➢

:راحليمكن تقسيم خطوات تكوين الجذور العرضية على العقل الساقية إلى ثلاث م

أو تنشأ مجموعات من الخلايا الميرستيمية القادرة على الإنقسام ، كنتيجة لتغيرات خلوية▪

رف فسيولوجية فى منطقة نشوء وتكوين هذه المجموعات من الخلايا الميرستيمية والتى تع

. root initialsبمنشأة الجذور

فى الخلايا الميرستيمية المنقسمة والخلايا والأنسجة يمكن  ( differentiation )تكشف▪

 root، أو ما يعرف ببادئات الجذور root apexتميزها تشريحيا كقمم نامية للجذور

primordia

تشمل هذه المرحلة نمو مبادئ الجذور والقمم النامية للجذور ، داخل أنسجة العقلة وخارجها ، ▪

م بما فى ذلك تمزيق وازاحه الخلايا والأنسجة التى تعترض طريقها بالعقلة ، وأتصال الحز

.الوعائية للجذور العرضية المتكونة بالحزم الوعائية المماثلة لها بالعقلة
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:منشأ الجذور العرضية بالعقل الساقية❑

باتات يختلف نوع الأنسجة التي تنشأ منها الجذور العرضية بالعقلة باختلاف الن

المختلفة  

ا ، وسرعان في النباتات العشبية ، غالبا ما تنشأ الجذور من الأنسجة خارج الحزم الوعائية وفيما بينه▪

رقة نسيج ما تتصل الحزم الوعائية للجذور بتلك التي في العقلة ، ثم تنمو القمم النامية للجذور مخت

.القشرة ونسيج البشرة 

وي إلي وتتميز النباتات الخشبية بالنمو الثانوي ، الذي يؤدي إلي إضافة طبقات من الخشب الثان▪

الداخل ، ومن اللحاء الثانوي إلي الخارج من الأسطوانة الوعائية ، وعاده ما يكون منشأ الجذور 

نمو مبادئ رنشيمية بالطبقات الحديثة للحاء الثانوي ، وتاالعرضية في مثل هذه النباتات من خلايا ب

.الجذور إلي الخارج مكونة قمم نامية وحزم وعائية تتصل بالحزم الوعائية

ختلفة ، مثل وقد تنشأ الجذور العرضية بالعقلة من أنسجة أخري ، وفقا لأنواع النباتات البستانية الم▪

.الأشعة النخاعية أو النخاع
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: pre-formed root initialsمبادي الجذور سابقة التكوين❑

تبقياموعادةالساقأنسجةتكوينأثناءمبكرةمراحلفي،النباتاتبعضفيالجذورمباديءتتكون

لنموهاةالملائمالظروفتتوفرحيث،وزراعتهاالساقيةالعقلتجهيزيتمحتىالساقبأنسجةساكنة

الصفصافمثل،النباتاتأنواعبعضفيالظاهرةهذهوتشاهد،العقلةأنسجةخارجوظهورها

كانإنوبسرعةالنباتاتهذهلمثلالساقيةالعقلإكثاريسهلماوعادةوالسفرجلوالترنجوالياسمين

لظاهرةاهذهوجودعدمبرغمالساقيةبالعقلالأخرىالبستانيةالنباتاتمنالكثيرإكثارأيضايسهل

.بأنسجتها

:الكالوس❑ Callus
الملائمة،يةالبيئللظروفوتعريضهاتجهيزهابعدالساقيةالعقلقواعدعلىالكالوسنسيجيتكونماعادة

woundجرحيانسيجاالكالوسنسيجويعتبر tissueالخلايامنمنتظمةغيرمجموعةمنيتكون

الكامبيوم،وقدبمنطقةالحديثةالخلايامنالكالوسنسيجوينشأالتلجننمنمختلفةمراحلفىالبرنشيمية

خلايافىالعقلمنالأولىالجذورتظهرماوعادة.والنخاعالقشرةمثلأخريأنسجةتكوينهفىتشترك

فىتيثبلمماوهوالجذو،لتكوينضرورياالكالوستكوينبأنالإعتقادإلىأدىمماالكالوس،نسيج

الجذورءونشوالكالوسنسيجتكوينتزامنيعزيوعموماالبستانيةالنباتاتعقلمنالعظمىالغالبية

الحرارةمثلمنهاكللتكوينالمناسبةالبيئيةالظروفتشابهإلىمنهماكلنشأةاختلفتوإنالعرضية

.والرطوبةوغيرذلك
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 :نشأة الجذور والبراعم العرضية بالعقل الورقية❑
يا البالغة فى أغلب الحالات يتم تكوين الجذور والبراعم مما يعرف بالميرستيم الثانوي ، حيث ترتد الخلا▪

قل البنفسج إلى الحالة الميرستيمية ، كما فى نباتات البيجونيا حيث تنشأ الجذور والبراعم الجديدة على ع

عرضية من الأفريقي من خلايا بارنشيمية رقيقة الجدر فيما بين الحزم الوعائية ، بينما تنشأ البراعم ال

.خلايا البشرة أو من خلايا القشرة بالطبقات التى تلى نسيج البشرة

يفضلدقمما،الوقتبعضالجذورتكوينعنالعرضيةالبراعمتكوينالورقيةالعقلفىيتأخرماوعادة▪

اموهو،تجهيزهاعندالورقيةالعقلةإلىالإبطىالبرعممعالساقنسيجمنجزءإضافةأحيانامعه

لمقارنةباالعرضيةالبراعمتكوينوبطءصعوبةعلىللتغلبوذلك،البرعميةالورقيةبالعقليعرف

.الورقيةالعقلعلىالعرضيةبالجذور

ماوهوالورقة،تكوينمنمتقدمةمراحلفىالأوليالميرستيممنالعرضيةوالبراعمالجذورتتكونوقد▪

وانبجعلىالميرستيميةالخلايامنصغيرةمجاميعمنالأجنةهذهتنشأحيثالورقية،بالأجنةيعرف

ويتكون،الورقةوتفتحتكوينيتمعندماالجنينيشبهماإلىتتطورثمالأولى،نموهامراحلفىالورقة

ووسادةموقدجذرينومبدأبينهما،فيماناميةوقمةجنينيتينورقتينمنالحالةهذهفىالورقىالجنين

مناسبةالالبيئيةالظروفتتوفرحتىالورقةعلىساكنةالأجنةهذهوتبقىالورقةعروقبأحدتصلهم

العقلفىكماالعقلةزراعةأووسطالتربةلسطحالورقةملامسةعندوذلكورطوبة،حرارةمنلنموها

.والودنةىالكالانكولنباتىالورقية
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تكوين الجذور والبراعم العرضية على العقل الجذرية❑

الحزمىالكامبيوممنقريباالبريسيكلنسيجمنالحديثةالجذورفىالعرضيةالبراعمتنشأ➢

قدكماعة،الأشمنأوالفيللوجينمنينشأبالكالوسشبيهنسيجمنالبراعمتتكونالمسنةالجذوروفى➢

.المجروحةالأجزاءعلىيتكونالذىالجرحىالكالوسنسيجمنتنشأ

،يةالعرضالبراعمتكوينمنصعوبةأكثرالجذريةالعقلعلىالجديدةالجذورتكوينيكونماعادةً ➢

الحقيقةالجذورمبادئمنتنشأحقيقيةجذوراتكونقدالجذرية،العقلعلىتتكونالتىالجديدةوالجذور

منطقةنمتنشأعرضيةجذوراتكونوقدالمسنةالجذريةالعقلبأنسجةموجودةتكونقدالتى،الساكنة

.الحزمىالكامبيوم

لنمواتواالعرضيةالبراعمتكوينهوشيوعاوالأكثر،زراعتهاعندمتبايناسلوكاالجذريةالعقلتظهر➢

اعدةقعلىتتكونماكثيراً والتىذلكبعدالجديدةالجذوروتظهرتتكونثم،الأمرأولفىالخضرية

نفسهاالجذريةالعقلةعلىتتكونمماأكثرالخضريةالنموات

الجديدةذورالجتكوينيفشلبينماالجذريةالعقلعلىبقوةالخضريةالنمواتتتكونقدأخريحالاتوفى➢

النهايةفىالجذريةالعقلةوموتالإكثارعمليةفشلإلىيؤدىمما

البراعمينتكوفىتفشلبينماقوىجذرىمجموعتكوينفىالجذريةالعقلةتنجحقدقليلةحالاتوفى➢

.الخضريةوالنمواتالعرضية
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 :الأسس الفسيولوجية لتكوين الجذور على العقل❑

Physiological bases of adventitious root formation in 

cuttings 

جة بالعقلة، تشمل كافة العوامل الداخلية ، التى تتعلق بالتركيب الفسيولوجى للخلايا والأنس

.إلخ…مثل منظمات النمو النباتية ، ومحتوى العقل من المواد الغذائية والعناصر المعدنية 

 : plant growth regulatorsمنظمات النمو النباتية❑

أومخلقة  compounds naturalيقصد بها مجموعة من المركبات الكيمائية غير الغذائية، طبيعية 

من ، تنظم عمليات النمو واوجه النشاط الفسيولوجى بالنبات synthetic compoundsصناعياً 

والسيتوكينياتauxinsخلال الدور الذى تقوم به بطبيعتها كهرمونات نباتية تشمل الأكسينات

cytokininsوالجبراليناتgibberelllinsوالمثبطاتinhibitors ( مثل حمضabscises ) 

ركبات وتعتبر مجموعة الأكسينات أكثرها أهمية فى عملية تكوين الجذور، كما تلعبالمethyleneوالإيثلين

 .العقلالجذورعلىتكوينملحوظا فىدوراالاخرىالطبيعية
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العقـــــلعلىالجذورتكوينعلىتؤثرالتيالعوامل❖

(والأكسجينالحرارة، الرطوبة، الضوء)تلعب العوامل البيئية 

.دوراهًاماً في المساعدة على تكوين الجذور على العقل

أنسب ° م40–20درجة حرارة التربة والجو المحيط بالعقلة ـ تعتبر درجة حرارة الحرارة ـ ▪

. الدرجات لتكوين الجذور على عقل معظم النباتات

الإصابة يجب أن تكون مناسبة لتكوين الجذور وزيادتها تؤدي إلى تعفن قواعد العقل والرطوبة ـ ▪

.بالأمراض الفطرية والبكتيرية وانخفاضها يؤدي إلى جفاف العقل وموتها

.  تحتاج بعض النباتات إلى تعريض عقلها إلى الضوء لتكوين الجذورالضوء ـ ▪

د من لاب. مهم لتنفس الأنسجة الحية في قواعد العقل ويؤثر على تكوين الجذورالأكسجين ـ ▪

.التهوية اللازمة حول قواعد العقلتوفير 

يةالعوامل البيئ
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العقـــــلعلىالجذورتكوينعلىتؤثرالتيالعوامل❖

فالعقل تؤثر الحالة الغذائية للنبات الأم على تكوين الجذور على العقل ـحالة النبات الغذائية ـ ▪

.الساقية المأخوذة من نباتات بها مواد كربوهيدراتية عالية أنتجت جذوراً كثيرة

وجد أن العقل الساقية الناضجة المأخوذة من نباتات صغيرة السن يسهلعمر النبات الأم ـ ▪

ك في تكوين الجذور عليها مقارنة بالعقل المأخوذة من نباتات متقدمة في النضج أو المسنة وذل

.  النباتات إلي يصعب تكوين الجذور على عقلها

العقل قد تكون من خشب غض أو نصف غض أو ناضج، وتختلف النباتات مننوع الخشب ـ ▪

.  حيث نوع الخشب الذي يناسب نجاح تكاثرها بالعقل

.تختلف باختلاف النباتميعاد أخذ العقل ـ ▪

داخلية عوامل 

(فسيولوجية)
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العقـــــلعلىالجذورتكوينعلىتؤثرالتيالعوامل❖

لالعقحالةفيالقمةوفيالساقيةالعقلمنالقاعديالجزءفيجروحعملأنوجدـالجروح▪

نتكويعلىيساعدمماوالكربوهيدرات،الأكسيناتوتتراكمالكالسنسيجيكونالجذرية

.الجذور

عةورفيصغيرةأوراقتكوينإلىيؤديالضوءغيابفيمنةجزءأوالنباتنموـالتشحب▪

ـالسلامياتطويلةوأفرعالكلوروفيلمنخالية

.ابهالاكسيناتلوفرةوذلكبسهولةعليهاالجذورتتكونالأجزاءهذهمنالمأخوذةالعقلأنوُجد➢

، وقدمعاملة العقل ببعض الهرمونات النباتيه يساهم فى سرعة تكوين الجذور على العقلثبت ان➢

يستغرق التىاستخدمت هذه الظاهره فى امكان استخدام العقل فى التكاثر الخضرى فى بعض النباتات

خليك ، الهرمونات النباتيه المستعمله حمض الاندولتكوين الجذور العرضيه فيها وقتا طويلا ، ومن

.نفثالين خليكو الاندول بيوتريك ، و الالفا
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العقـــــلعلىالجذورتكوينعلىتؤثرالتيالعوامل❖

أنحيثعليهاجذرىمجموعتكوينالىالساقيةبالعقلالتكاثرنجاحيحتاج❑

.العقلةعلىالموجودةالبراعمعنينشأالخضرىالمجموع

منهاعليعرضىخضرىمجموعتكوينإلىيحتاجالجذريةبالعقلةالتكاثرنجاح❑

الجذورخروجمبادئتكوينفىواستمرارهالجذورنمووكذلكعرضىبرعم

Root initiation

العقلةعلىعرضيةبراعممنوالجذرىالخضرىالنموينمنكلاً تكوينيلزم❑

الةللحتعودأنعلىالقدرةلهاالنباتبأنسجةالخلاياأنالحظحسنومنالورقية

بـيعرفماوهوأخرىأنسجةالىجديدمنالتمييزثمالمرستيمية

Dedifferentiation
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