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 مقدمة
 الاستخدام أن إلا الآفات مكافحة في المبيدات تمعبو الذي الدور رغم•

 من العديد ظيور إلى أدى التطبيق في العممي الأسموب إتباع وعدم المكثف
 الكيميائيات ىذه لفعل الحشرات مقاومة ظاىرة إلى بالإضافة المشاكل
   (1995 المجيد، وعبد الحميد عبد) المتميزة

  العالم بواسطة المبيدات بفعل الحشرات لمقاومة حالة أول تاكتشف•
 عمى المبيدات لفعل المقاومة تقتصر ولا ( Melander,1914) ميلاندر
 مثل التركيب بسيطة الأولية الكائنات في أيضاً  تحدث ولكنيا فقط الحشرات
 المتطورة الكائنات في تحدث كما Protozoa الحيوانية والأوليات البكتيريا
 .البذرية والنباتات الثدييات مثل التركيب معقدة

 والكيميائيات السموم من واسع مدى فعالية عمى المقاومة ظاىرة أثرت•
 والمبيدات لمملبريا المضادة والعقاقير الحيوية المضادات مثل المختمفة
 . (1995 المجيد، وعبد الحميد عبد ) القوارض ومبيدات الحشرية

 



جدول ٌوضح التزاٌد فً تعداد الأنواع المقاومة من مفصلٌات الأرجل 
 م1980- 1970خلال الفترة من 

 معدل الزٌادة 1980 1970 مجامٌع المبٌدات

 2.34 229 98 ت.د.د

 1.92 269 140 السٌكلوداٌٌن

 3.7 200 54 المبٌدات الفوسفورٌة العضوٌة

 17 51 3 الكرباماتٌةالمبٌدات 

 7.33 22 3 البٌروثروٌدٌةالمبٌدات 

 5.67 17 3 المدخنات

 3.42 41 12 متنوعات

 41.38 829 313 المجموع



  Susceptibility Strainالسلالة الحساسة
 من مرتفعة تركيزات تحمل أفرادىا لمعظم يمكن لا التي السلبلة تمك ىي•

 ىذا أن حين في المبيد ىذا من منخفضة بتركيزات الأفراد غالبية فتقتل المبيد
 والسلبلات .النوع نفس من الأخرى السلبلات لأفراد قاتمة غير تعتبر التركيزات
 ىنا الحساسية أن أي المقاومة جينات عمي الوراثي تركيبيا يحتوي لا الحساسة

 .وراثية صفة
 والمناعة؟ المقاومة بٌن الفرق ما

 المناعة تكون وقد التحمل عمي الحي الكائن قدرة ىي Immunity المناعة
 الكائن يكتسبيا أي مكتسبة تكون قد أو الأبناء الي الآباء من تنتقل أي وراثية
 .حياتو أثناء الحي
 تقتل أن دون مرتفعة تركيزات الحشرة تحمل تعني Resistance المقاومة بينما

 الخاصة الجينات طريق عن تورث أنيا حيث وراثية تكون أن لابد والمقاومة
 .حياتيا أثناء المقاومة صفة تكتسب أن الحشرة يمكن ولا بالمقاومة

 



 تعارٌف
 بجرعات تموت تعد لم الحشرات أن تعني Resistance المقاومة•

 لمحصول أنو العممية الناحية من تعين لذا . قبل من قاتمة كانت
 وعمى المبيد نفس من أعمى جرعات استعمال يجب نتيجة عمى
 .آخر مبيد استعمال أو أقصر فترات

 
 من ومحددة معينة لأنواع والمتكرر المكثف الاستخدام يعتبر•

 من العديد ظيور إلى تؤدي التي الرئيسية الأسباب من المبيدات
 يؤدي الذي الأمر المبيدات من الأنواع ليذه المقاومة الآفات سلبلات

 مبيدات عن والبحث المبيدات تمك استخدام وقف إلى الأمر نياية في
 ظاىرة أصبحت حيث لممكافحة، أخرى وسائل أو عنيا بديمة فعالة

 أن لدرجة شائعة المختمفة المبيدات لأنواع الزراعية الآفات مقاومة
 أو عمييا القضاء بمكان الصعوبة من أصبح الحشرية الآفات بعض

 .المبيدات بواسطة مكافحتيا
 



 المقاومة ىيResistance Bahaviour :السموكية المقاومة•
 الآفة ىذه يجعل مما الآفة، سموك في تغيير حدوث من الناتجة
 تظل الحية الآفة أن غير .لممبيد القاتمة التأثيرات تتفادى أن تستطيع
ذا لممبيد، حساسة  تجنبيا تستطع ولم منو قاتمة لجرعات تعرضت وا 
  .ستموت فإنيا

 لمبيد سلبلة مقاومة ىي Cross Resistance:المشتركة المقاومة•
 المبيد ليذا تعرضت قد السلبلة ليذه السابقة الأجيال تكون أن دون
 المقاومة وتحدث.رآخ لمبيد تعرضت قد تكون ولكن قبل، من

 المستيدف الموقع نفس عمى أكثر أو مركبين فعل بسبب المشتركة
 عمى المشتركة المقاومة صفة وتتطور .المقاومة آلية بنفس تتأثر أو/و

 الفعل إحداث طرق نفس ليا التي المركبات مع شيوعاً  أكثر نحو
  .الكيميائية المجموعة نفس ومن كيميائية صمة ذات (دائماً 



 إذا ما لتحديد تُستخدم التي الجرعة تمك :التشخيصية الجرعة•
 الحد إلى مقاومة ىي واختبارىا جمعيا تم التي الآفات كانت
 .الحقمية المكافحة فشل حدوث عنده يُمكن الذي

 أو لمتمييز تستخدم التي الجرعة تمك التمييزية الجرعة الفارقة الجرعة•
 مباشرة علبقة ليا وليس والحساسة المقاومة الأفراد بين التفريق
 .الحقمية بالكفاءة

 الآفة مقاومة ىي Metabolic Resistance:أيضية مقاومة•
 في كما الأيض، أو التمثيل عممية خلبل من المبيد لفعل

 عمى تكسيرىا أو السموم إزالة عمى القدرة تمتمك التي الحشرات
 النظم الحشرات وتستخدم .،الحساسة الأفراد تمك من أسرع نحو

 يكون وقد .الحشرية المبيدات تكسير في بيا الخاصة الإنزيمية
 الإنزيمات ىذه من أعمى مستويات منيا المقاومة السلبلات لدى
  .لسميتو المركب فقد في أعمى كفاءة ذات إنزيمات من أو

 



 ىي :الفعل إحداث كيفية  (MoA) /المبيد تأثير طريقة•
 تعطيل عمى خلبليا من المبيد يعمل كيميائية حيوية عممية

 موت إلى تؤدي ما وغالباً  للآفة، الطبيعية البيولوچية النواحي
 عممية أو مُستيدف ارتباط موقع ذلك يكون ما وعادة .الآفة
 .أساسية حيوية

 Mutable :(المتعددة المقاومة) المتضاعفة المقاومة•
Resistanceذات في المبيد فعل لمقاومة مختمفة آليات عدة وجود 

 لتوفير لممقاومة مختمفة آليات تجتمع وقد .الحي الكائن ذات في الوقت
 المقاومة تظير ربما الحقل وفً .الآفات مبيدات من متعددة لفئات مقاومة
 عوامل بفعل يظير الأول النوع أن غير المشتركة، والمقاومة المتعددة
 .المشتركة المقاومة آليات نتيجة يكون الأخير بينما منفصمة، انتخاب

 



 

 من أكثر عمى يؤثر الذي المركب ىو :الأهداف متعدد مركب•
 فإنو مقاوم الحي الكائن يصبح ولكي .مُستيدف واحد موقع
 المواقع من موقع من أكثر في المقاومة لتطور حينئذ يحتاج

 من صعوبة أكثر يكون الذي الأمر وىو المركب، في المُستيدفة
 عمى يؤثر الذي أي اليدف، أحادي مركب لفعل المقاومة تطور
 .فقط مستيدف واحد موقع



 لفعل المقاومة آليات إحدى :التخمل أو النفاذية مقاومة•
 عمى الحشرات فً  (الكيوتكل) الجميد يعمل حيث المبيدات،

  .الحشرة جسم داخل إلى المبيد تخمل أو نفاذ إبطاء
 

 استجابة الحي الكائن في چيني تغيير :(التقنية)المقاومة•
 إلى يؤدي قد والذي المبيد لاستعمال نتيجة الانتخاب لضغط
 .الحقمية المكافحة عرقمة أو ضعف

 

 القاتل التأثير لتفادي الآفة تستخدميا بيولوچية عمميات :المقاومة آلية•
 فعل لمقاومة آلية من أكثر المقاوم الحي الكائن يمتمك وقد .لممبيد

 .المبيدات



 ينتقل الآفة عشيرة مجموع حساسية في تغيير :(العممية)المقاومة
 تحقيق في(حالة من أكثر ظيور) المنتج فشل تكرار في وينعكس بالوراثة،
 ببطاقة الواردة للئرشادات وفقاً  استخدامو عند المتوقع المكافحة مستوى
 .بعينو الآفات من نوع ضد البيانات

 

 فيما الحياة قيد عمى العشيرة في المقاومة الأفراد بقاء :بالانتخاب المقاومة
 الأفراد وىذه .الآفات بمبيد المعاممة نتيجة الحساسة الأفراد تموت

 صفة تحمل )ذرية( صغاراً  وتنتج وتتكاثر غيرىا بعد تعيش "المُنتَخبة"
 يحدث لممبيد المستمر الاستخدام أن ىي النيائية والنتيجة .المقاومة

 تكون وقد .لممبيد حساسية أقل تصبح التي الآفة عشيرة في "انتخابا"
 تتطور قد أو موسمين أو موسم خلبل تتم حيث سريعة الانتخاب عممية
 ومدى الآفة، عمى ذلك يعتمد حيث السنين من عدد مدار عمى ببطء

 .بعينو لمبيد المقاومة والچينات لممبيد، تعرضيا
 



 يتسم (جينية) وراثية عوامل عمى مبنية صفة المقاومة :المقاومة مشكمة•
 لجرعات تعرضو بعد الحياة قيد عمى يبقى أن يستطيع لكي الحي الكائن بيا
 الحي الكائن لسلبلة قاتمة تكون قد الجرعات ىذه أن حين في المبيد، من
 في طبيعية بصورة المقاومة جينات وتوجد .بالمبيد معاممتيا يسبق لم التي
 الجينات ىذه وتنتشر .الجينية الطفرات حدوث الوراثة طريق عن الآفة أفراد
 تكرار نتيجة تحدث التي الانتخاب عممية بسبب الآفة عشائر مجموع داخل

 تحمل التي الأفراد بسبب المقاومة الآفة عشائر وتظير .بالمبيد المعاملبت
 المعيشة في وتستمر المبيد معاملبت تتحمل أن وتستطيع المقاومة صفة
 الوقت في التالي، الجيل إلى المقاومة صفة تنتقل وحينئذ بالتكاثر، وتقوم
ذا .بالمبيد المعاممة نتيجة الحساسة الأفراد فيو تقُتَل الذي  المعاممة استمرت وا 

 "بالانتخاب" حية ستبقى التي المقاومة للؤفراد المئوية النسبة فإن بالمبيد
 محل المقاومة الأفراد تحل أي) ستقل الحساسة الأفراد بينما تتزايد، سوف
 لن وحينئذ فعالية أقل المبيد فييا يصبح التي الدرجة إلى (الحساسة الأفراد
 .مقبولا المكافحة عمميات مستوى يكون



 تطور إلى يؤدي الآفات مكافحة في الممارسات بعض
 .المقاومة ظاىرة

 عشائر عمى الآفات مبيدات لأحد والمتكرر المستمر الاستخدام1.
 .معينة آفة

 بيا الموصي تمك من أعمى أو أقل استخدام معدلات تطبيق2.
 المبيد بيانات بطاقة عمى

 بالمبيد المُعاممة المنطقة في التغطية ضعف3.

 وفترات الكثافة، عالية العشائر ذو الحي الكائن معاممة تكرار4.
  قصيرة الجيل

 فييا تُستخدم لا التي المكافحة ممارسات إدخال في التقصير5.
 لذلك سانحة الظروف تكون عندما كيماوية مبيدات

 مركب باستخدام واحد آن في الكاممة الحشرة وطور اليرقة طور معاممة .6
 .بو الصمة ذات المركبات بأحد أو واحد
 



 أسباب ظاهرة المقاومة

  :الحشرة جسم داخل المبيد نفاذ سرعة انخفاض -1
 الجميد طريق عن ماأ الحشرة جسم داخل إلى المبيد ينفذ•
 Cuticleأو مسمكة في تغير حدث فإذا ليضمي الجياز أو 

 فقد (مثلبً  الطفرة طريق عن) ليضمي ا الجياز أو الجميد تركيب
 . المبيد نفاذ عمى كبير تأثير ليذا يكون

 للحشرة الخارجٌة الشكلٌة التراكٌب أن وجد أخرى جهة ومن•
 مثل الحشرة جسم إلى السامة المادة دخول أمام عائقا   تكون قد

 مبٌدات وصول تعٌق التً الكثٌفة الشعٌرات ذات الحشرات
 بعض تقوم كما . العصبٌة والنهاٌات الجلد إلى الملامسة
 التنفسية فوىاتيا بإغلبق  Scale insects القشرٌة الحشرات

 . ( HCN ) الييدروجين سيانيد غاز بوجود إحساسيا بمجرد

 



  :الجسم من المبيد إفراز سرعة -2
 تطرح ان يمكن الحشرة جسم داخل إلى ما مبيد من قاتل تركيز نفذ إذا

 ويقتل الحساس الجياز إلى يصل أن قبل بسرعة الجسم خارج إلى غالبيتو
 Dimetan الدايميثان مبيد يفرز الذي الأمريكي الصرصور مثل . الحشرة

 .الجسم داخل تغير أي لو يحدث أن دون الجسم خارج إلى
  :حساسة غير أنسجة في المبيد تخزين -3

 حساسة غير أنسجة في المبيد من كمية تخزين الحشرات بعض تستطيع
 حساسة غير أنسجة في المبيد تخزين عمى الحشرة قدرة زادت وكمما لممبيد
 تخزن الحشرات بعض أن الدراسات بعض أوضحت وقد . لو تحمميا زاد

 .الدىنية ياأنسجت في DDT مثل المبيدات
زالة السامة المادة جزيئات تفكيك -4   :مفعولها وا 

 ىذه وبعض مختمفة تفاعلبت الحشرة جسم يدخل أن بعد لممبيد يحدث
 وتتم سام غير أو سمية أقل مركب إلى المبيد تحويل عمى تعمل التفاعلبت

 خمل إحداث في المبيدات تتسبب أن قبل وذلك سريع بشكل التفاعلبت ىذه
 .الأنسجة في

 



والتحدٌات فً إدارة السٌطرة على ظاهرة الأهداف  -2

 المقاومة

ِْٕغ، ٘ٛ ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر ِٓ ثٌٙوف إ 

 ِؾّٛع فٟ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه أػوثه صٌثوُ إدطجء ث٤لً ػٍٝ أٚ

  .ثٌّضجفز ثٌّذ١وثس فؼج١ٌز ػٍٝ ٌٍقفجظ ٚىٌه ،ث٢فز ػٖجةٌ

 

ٟ٘   ػٍٝ ثٌقفجظ ٘ٛ ثٌٙوف أْ ف١ظ ٌٍقْج١ّز، إهثًر أ٠ٞج 

 ِغ ث٢فز ػٖجةٌ هثمً ثٌقْج١ّز ٙفز ؽ١ٕجس ِٓ ػج١ٌز ْٔذز

 .وف أهٔٝ فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس ػٍٝ ثٌقفجظ



 :٠ٍٟ ِا ػٍٟ اٌّماِٚح ػٍٝ اٌغ١طشج ذرطٍة

 ٚأِّ ِذجها ػٍٝ صٌصىَ ث٢فجس ٌّىجفقز ١ًٕور ثّضٌثص١ؾ١جس ثّضنوثَ :أٚلا 

 ثّضنوثَ ِٓ صقُو أْ ٕأٔٙج ِٓ ثٌضٟ ث٤ٌِثٛ، ٚٔجل٩س ٣ٌفجس ثٌّضىجٍِز ث٦هثًر

 .ثٌّمجِٚز فٟ ٠ضْذخ ثٌيٞ ث٨ٔضنجدٟ ثٌٞغ٠ صم١ًٍ ٚدجٌضجٌٟ ثٌّذ١وثس

 ث٢فز ِغ ٚصض٩ةُ ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر ١ِٙأر ٕجٍِز مطز صٕف١ي : شا١ٔا 

 ثٌّضؼٍمز ث٦هثًر ثّضٌثص١ؾ١ز فٟ ِى٩ّ   ؽَء   صٖىً ٚأْ ٚثٌّٕطمز، ٚثٌّقٚٛي

 ٘ٛ (IPM) ثٌّضىجٍِز ث٦هثًر فٟ ثٌٌة١ْٟ ثٌّذوأ أْ ف١ظ ثٌّقٌٟٚٛ، دجٌٕظجَ

 دو٠ٍز أّج١ٌخ ثّضنوثَ إٌٝ ٚثٌٍؾٛء ثٌمٜٚٛ، ثًٌٌٞٚر ػٕو فم٠ ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ

  .ِّىٕج   ىٌه وجْ وٍّج ث٢فجس إهثًر فٟ

 اٌغ١طشج إداسج فٟ أط١لا ِٕٙعاا  ذّصً ٣ٌفاخ اٌّرىاٍِح الإداسج فئْ رٌه، ٚػٍٝ

 ٚظٙٛس ذطٛس إٌٝ ٠ؤدٞ اٌزٞ الٔرخاتٟ اٌؼغؾ ِٓ اٌؽذ ؽش٠ك ػٓ اٌّماِٚح ػٍٝ

 .اٌّماِٚح ظا٘شج



 اٌّضاسػ١ٓ ٚذٛػ١ح ذصم١ف  -3

ْغج٠ز فٟ ٟ٘ ثٌّؼٍِٛجس ػٍٝ ثٌقٚٛي ٌّٚٙٛز ثٌَّثًػ١ٓ ٚصٛػ١ز صغم١ف إ 

 ػٍٝ ٠ضؼ١ٓ عُ ِٚٓ .ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر مطز أٞ ٌضٕف١ي ث١ّ٘٤ز

 ثٌّضىجٍِز ث٦هثًر دٌٔجِؼ صطذ١ك ٠ّىٓ ٌىٟ ػٍّٗ ٠ؾخ ِج ِؼٌفز ثٌَّثًػ١ٓ

 وّج .ىٌه أ١ّ٘ز ِجٟ٘ ٚإهًثن ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر صطًٛ ِٕٚغ ث٢فجس ٌّىجفقز

 .ٌُٙ ِٚفِٙٛز ٚثّغ ٔطجق ػٍٝ ث١ٌو ِضٕجٚي فٟ ثٌّؼٍِٛجس صىْٛ أْ ٠ؾخ

 

ٌمطز أٞ ٔؾجؿ ػٍٝ ثٌضقض١ز ٚثٌذ١ٕز ٚث٨لضٚجه٠ز ث٨ؽضّجػ١ز ثٌؼٛثًِ صؤع 

 ٚػٍٝ .ثٌّذ١وثس صىٍفز دٖأْ ث٘ضّجَ هثةّج   ٕٚ٘جن .ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر

 ٚثٝقج   ٠ذوٚ ٚد١ّٕج .صىٍفز ث٤لً ٌٍّٕضؼ ٠ىْٛ ِج ٚهثةّج   غجٌذج   ثٌضف١ًٞ فئْ ىٌه،

 ؽ١ٍج   هثةّج   ٠ىْٛ ٨ ىٌه أْ إ٨ ث٤فًٞ، ثٌن١جً ٘ٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ ِٕغ أْ

 ْٔذ١ج   ثٌغّٓ ِؼمٛي ثٌّْضنوَ ثٌّذ١و وجْ إىث مجٙز ٌٍَّثًػ١ٓ



 اٌّماِٚح ِخاؽش ذم١١ُ-4

 ِٓ وً فئْ فؼجي، دٖىً ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٚإهثًر ٌّٕغ

  ثٌضٟ ٚثٌؼٛثًِ ثٌّمجِٚز صطًٛ أٚ ٖٔأر ػ١ٍٙج صمَٛ ثٌضٟ ثٌّذجها

 .ِفِٙٛز صىْٛ أْ ٠ٕذغٟ ٚثٔضٖجً٘ج صطًٛ٘ج فٟ صؤعٌ أْ ٠ّىٓ

 اٌّماِٚح أعاع١اخ-2-1

 اٌّماِٚح؟ ِاٟ٘

 ثٌقٟ ثٌىجةٓ فٟ ؽ١ٕٟ/ًٚثعٟ صغ١١ٌ دأٔٙج ثٌّمجِٚز صؼ٠ٌف ٠ّىٓ

  .ثٌْجِز ثٌّٛثه دٛثّطز "ث٨ٔضنجح" ٌقوٚط ثّضؾجدز



 ٌٍّماِٚح اٌٛساش١ح ٤عظا

 ٙغ١ٌر ٌْٕذز ٠ّْـ ِّج ٟذ١ؼ١ج، ١ٕ١زؽ/ًٚثع١ز ٟفٌثس صقوط ػٕوِج ثٌّمجِٚز صٕٖأ

 .ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصظً ثٌّذ١و صأع١ٌثس ِٓ ٚصٕؾٛ صمجَٚ دأْ ث٢فز ػٖجةٌ ِؾّٛع ِٓ

 ث٢فجس، ِذ١و ٔفِ ثّضنوثَ فٟ ث٨ّضٌّثً ِغ ثٌٚفز ٘يٖ ثّضٌّس ٚأْ فوط ٚإىث

 ثًٌٛثع١ز ثٌضغ١١ٌثس صٕضمً ّٛف ٚدجٌضجٌٟ صضىجعٌ ّٛف ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه ٘يٖ فئْ

 ٠ضُ ثٌضٟ ثٌؼ١ٍّز ٘يٖ ٚم٩ي .ثٌٕجصؼ ثًٌْٕ إٌٝ ث٢دجء ِٓ ٌٍّمجِٚز ثٌّْذذز(١ٕ١زؾثٌ)

 صٚذـ ث٤ٌِ ٔٙج٠ز ٚفٟ صضٞجػف أػوثه٘ج فئْ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه "ثٔضنجح" ف١ٙج

 ثٌن٠ٍ ػوَ ثٌُّٙ ِٚٓ (1)ٕىً) ثٌّذ١و دٙيث ِىجفقضٙج صفًٖ لو ٚف١ٕتي ث ، ؽو وغ١ٌر

 الذي Tolerance" اٌرؽًّ ِٚظطٍػ Resistance"  اٌّماِٚح" ِظطٍػ د١ٓ

 ٌٚىٓ ١ِّضز، صقش ثٌّذ١و ِٓ ٌؾٌػجس ثٌضؼٌٛ صقًّ ػٍٝ ثٌقٟ ثٌىجةٓ لوًر ٠ؼٕٟ

 .ثًٌْٕ إٌٝ صًُٛط ٨ ثٌضقًّ ٙفز

 



 أو السمة" وتكمن .ًٚثع١ز ػ١ٍّز إ٨ ٟ٘ ِج ثٌّمجِٚز صطًٛ

 أو) والجٌن .أوغٌ أٚ ٚثفو جٌن فً المقاومة، تمنح التً "الصفة

ث  الكائن خلٌة فً (صِبْغً) كروموسوم من جزء هو (المُوَرِّ

 ػذٌ ثٌٚفجس ٘يٖ صٕمً فئٔٙج ثٌؼ١ٌٖر، أفٌثه صضىجعٌ وعندما .الحً

 دو٠ٍز إٔىجي وللجٌن .ٍْٔٙج إٌٝ ١ٕجسؾثٌ ِٓ ف٠ٌور ِؤصٍفز صٌو١ذز

 ِٓ أوغٌ أٚ ثع١ٕٓ ِٓ ٚثفو ٘ٛ فج١ٌ٤ً ،أ١ًٌ ِٕٙج وً ػٍٝ ٠طٍك

 لو فّغ٩ ، ثٌٚفز ٔفِ فٟ صضقىُ ٚثٌضٟ ٌٍؾ١ٓ ثٌّضؼوهر ث٤ٕىجي

  ( S)الحساسٌة صفة والآخر (R) ثٌّمجِٚز ٙفز ِٕٙج أ١ًٌ ٠ّغً

 ِؾّٛػض١ٓ ػٍٝ ثٌن٠٩ج ِضؼوهر ثٌق١ز ثٌىجةٕجس ِؼظُ ٚصقضٛٞ ،

  ثٌٚذغ١جس عٕجة١ز ػ١ٍٙج ٠ٚطٍك (ثٌٚذغ١جس) ثٌىٌِِّٚٛٛجس ِٓ

.Diploid  



 .ثٌّؼجٍِز دجٌّذ١و ٠ّىٓ أْ صؤهٞ إٌٝ ثٔضنجح ث٤فٌثه ثٌّمجِٚز فٟ ػ١ٌٖر ث٢فز 1 -شىً
ٚدؼو ( ءثٌقٌّث) ٚفٟ ٘يث ثٌٖىً، ظٌٙس فٟ ثٌؾ١ً ث٤ٚي فٌٖر ٕو٠ور ثٌّمجِٚز ٌٍّذ١و

ثٌّؼجٍِز دجٌّذ١و، أٙذـ ٠ّغً ٍْٔٙج ْٔذز أوذٌ فٟ ِؾّٛع ثٌؼ١ٌٖر ٔظٌث  ٨ٔضمجء ث٤فٌثه 

 ٚلضٍٙج (ثٌذ١ٞجء) ثٌقْجّز

 صىٌثً ثٌّؼج٩ِس أٙذقش ث٤فٌثه ثٌّمجِٚز صٖىً ث٤غٍذ١ز فٟ ِؾّٛع ػ١ٌٖر ث٢فزدؼو 
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 (إٔض١ّ٠ح) ا٠٤ؼ١ح أٚ اٌرّص١ٍ١ح اٌغ١ّح فمذ1.

 اٌّغرٙذف اٌّٛلغ ؼغاع١ح خفغ .2

 الِرظاص/إٌفار٠ح خفغ .3

 اٌّث١ذ ذٕؽ١ح أٚ ػضي .4
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 (إٔض١ّ٠ح) ا٠٤ؼ١ح أٚ اٌرّص١ٍ١ح اٌغ١ّح فمذ1.

 ثٌقٌٖثس فٟ ١ٕٛػج   أوغٌ ١ّّضٙج ٚإٍثٌز ثٌْجِز ثٌّٛثه صّغ١ً ٠ٌٟك ػٓ ث٢فجس ِمجِٚز آ١ٌز صؼُو

 ٦ٍثٌز ثٌقٌٖثس صطًُٛ٘ج إ١ّ٠َٔز ٔظُ ػٍٝ ث١ٌ٢ز ٘يٖ ٚصؼضّو .ٚثٌٌّّٝجس ثٌقٖجةٔ فٟ ِٕٙج

 ثٌقٌٖثس صذضٍؼٗ ثٌيٞ ثٌوَ ٚفٟ ثٌٕذجص١ز، ػٛثةٍٙج فٟ ثٌّٛؽٛهر ثٌطذ١ؼ١ز (ثٌضٛو١ْٕجس)ثٌَّْٛ

 ِٛٔٛ P450 ّٚض١ٛوٌَٚ ،ثّض٠ٌ١َُ ث١ّ٠َٔ٦ز ثٌٕظُ ٘يٖ ٚصًّٖ ثٌوَ ػٍٝ صضغيٜ ثٌضٟ

 ِْض٠ٛجس ثٌّمجِٚز ثٌقٌٖثس صّضٍه ٚلو ، .صٌث١ْٔف٠ٌ١َُ-إُ -ٚؽٍٛصجع١ْٛ أو١ْچ١َُٕ

ؼ١ٓ إ٠َُٔ ِٓ ٌِصفؼز  ِّج دىغ١ٌ أٌّع دّؼوي ثٌّذ١و دضّغ١ً ٠مَٛ ثٌيٞ ٠َٔ٧ٌُ ُِؼوٌز إٔىجي أٚ ُِ

 أْ لذً ثٌّذ١و ١ّّز إٍثٌز صْضط١غ ثٌقٌٖر فئْ ثٌقجٌض١ٓ وٍضج ٚفٟ .ُِؼوي ثٌغ١ٌ ث٠َٔ٦ُ دٗ ٠مَٛ

 .صمضٍٙج

ِٓ ِمجِٚز ِقوهر ٤فو ثٌٌّوذجس إٌٝ  (ثٌٕجصؾز ػٓ صّغ١ً ثٌّذ١و) ٚصضٌثٚؿ ثٌّمجِٚز ثٌضّغ١ٍ١ز
 .ٌّؾّٛػز ٚثّؼز ِٓ ثٌٌّوذجسؽوث   ػجِزِمجِٚز 



 اٌّغرٙذف اٌّٛلغ ؼغاع١ح خفغ .2

 ٠ْضط١غ ٨ دق١ظ ثٌّذ١و ثًصذجٟ ِٛلغ فٟ صغ١١ٌ ٠ضُ ث١ٌ٢ز ٘يٖ فٟ

 ٠ؼًّ أْ ٕأٔٗ ِٓ ثٌيٞ ث٤ٌِ فؼجٌز، دًٚٛر دٗ ث٨ًصذجٟ ثٌّذ١و

 هً الآلٌة وهذه .وذ١ٌ دٖىً مفٞٗ أٚ ثٌّذ١و صأع١ٌ إٍثٌز ػٍٝ

 ٕجةؼز أ٠ٞج   أٔٙج وّج ٚثٌقٖجةٔ، ثٌفط٠ٌجس فً شٌوعا   الأكثر

 .ثٌقٌٖثس فٟ ؽوث  



 
 :أنماط عامة تتعلق بمقاومة الموقع المستهدف فً الحشرات هًأربعة 

 
 ِٓ ٠ٚغ١ٌ ثٌٌٚع ِمجِٚز ؽ١ٓ ٠ضومً ف١ظ(Kdr) اٌظاسع اٌرأش١ش ِماِٚح1.

 ثٌؼٚذ١ز ثٌن٠٩ج فٟ وٌٙد١ج   ثٌقْجّز ثٌٚٛه٠َٛ لٕٛثس ٚظ١فز

  ٌِٚوذجس س.ه.ه ِذ١و ِمجِٚز فٟ صْضنوَ ثٌضٟ ثٌٖجةؼز ث١ٌ٢جس إفوٜ ٚ٘يٖ

 ثٌؼو٠و ٠ٚٛؽو   ث٠ٌِ٤ىٟ ٚثًٌٌٚٙٛ ث٤ٔٛف١ٍ١ِ دؼٛٝز ىٌه، ِغجي ،ثٌذ١ٌع٠ٌٛهٍ

 ثٌّمجِٚز فجةمز ٚأمٌٞ Kdrصّْٝ ٌٌٍٚع ِمجِٚز ٨٩ّس صٕضؼ ثٌضٟ ثٌطفٌثس ِٓ

 . Kdrّٛدٌ صّْٟ

ؼذي اعرش٠ض و١ٌٛٓ ع١را٠ًا .2 ُّ  دٕجء أٚ صٌو١خ فٟ صؼو٠ً ٠ضُ ف١ظ(MACE) اٌ

 ثٌقٌٖٞ دجٌّذ١و ٠ضأعٌ ٠ؼُو ٨ دق١ظ ثّض٠ٌَ و١ٌٛٓ ث١ّ٤ضج٠ً إ٠َُٔ

 ِْتٌٛز ث١ٌ٢ز ٚ٘يٖ ثٌذٌلٛق َِٓ فٌٖر فٟ د١ّ٠ٌ١ىجًح ٌّذ١و ثٌّمجِٚز آ١ٌز ىٌه ِغجي. 

 .ث٤فٌّ ثٌؼٕىذٛس أوجًُٚ فٟ ثٌّمجِٚز ػٓ أ٠ٞج  



 بمقاومة الموقع المستهدف فً الحشراتتتعلق التً عامة النماط الأ تابع 

 ػٍٝ ٠ؼًّ ثٌّْضٙوف ثٌّٛلغ فٟ تحول  (Rdi)اٌذ٠اٌذس٠ٓ ِث١ذ ِماِٚح .3

   د١ٛصٌن ث١ِٕٛ ؽجِج فّٜ (GABA) ؽجدج دّْضمذً ثٌو٠جٌو٠ًٓ ثًصذجٟ مفٜ

 ثٌذؼٛٝز فٟ ثٌو٠جٌو٠ًٓ ٌّذ١و ثٌّمجِٚز ىٌه ِغجي .ثٌّمجِٚز فوٚط إٌٝ ٚدجٌضجٌٟ

 .ث٨ّضٌثٌٟ ثٌؼُٕ ٚىدجدز ثٌذ١ٕز ث١ٌٌَّٕز

 ث٨ٌضٚجق فمو آ١ٌز م٩ي Btِٓ) ) شٛسٔچ١ٕغ١ظ تاع١ٍظ تىر١ش٠ا ِماِٚح .4

و ِّ ؼض ُّ  أْ ّٝجْ فٟ ٘جِج   هًٚث   ٠ٍؼخ ث٨ٌضٚجق ٚ٘يث ثٌىج١ٌَْٛ أ٠ٛٔجس ػٍٝ ثٌ

 ث١ٌ٢ز ٘يٖ ٚصٛؽو .دٛظجةفٙج صمَٛ وٟ دؼٞٙج ِغ صٌصذ٠ ث٤ْٔؾز  هثمً ثٌن٠٩ج

 ثٌذج١ٍِّ ٌذىض٠ٌ١ج ثٌّمجِٚز   ثٌّجّٟ ثٌظٌٙ ىثس ثٌفٌثٕز فٟ ثٌّغجي ّذ١ً ػٍٝ
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 الِرظاص/إٌفار٠ح خفغ -3

  و١ٛصىً م٩ي ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و ٔفجى٠ز إدطجء ػٍٝ ٌٍّمجِٚز ث١ٌ٢ز ٘يٖ صؼًّ

 صى٠ٛٓ إ٨ دّفٌه٘ج ث١ٌ٢ز ٘يٖ صْضط١غ ٨ٚ .ثٌّمجِٚز ثٌقٌٖر (ثٌؾ١ٍو)

 ثٌْجِز ثٌّجهر ٔفجى٠ز إدطجء فئْ ىٌه، ِٚغ .ثٌّمجِٚز ِٓ ِٕنفٞز ِْض٠ٛجس

 .وذ١ٌ دٖىً ث٤مٌٜ ثٌّمجِٚز آ١ٌجس صأع١ٌ ٠ؼٍَ أْ ٕأٔٗ ِٓ ثٌى١ٛصىً م٩ي

 ،ثٌّغجي ّذ١ً فؼٍٝ

 ِموثً فئْ ٌؾ١ٍو٘ج، ثٌّذ١و ثمضٌثق ثٌٚؼخ ِٓ ٚوجْ فٌٖر ٚؽوس إىث 

 إٌٝ ثٌّذ١و ٔفجى٠ز ثمضٌَش إىث أٔٗ ف١ٓ فٟ ٝؼف، 25 إٌٝ ٠ًٚ لو ِمجِٚضٙج

 .ٝؼف 50 صذٍغ ف١ٕتي ث٦ؽّج١ٌز ثٌّمجِٚز فئْ ثٌٞؼف١ٓ
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 اٌّث١ذ ذٕؽ١ح أٚ ػضي -4

 فٟ ثٌقْجّز ث٤ؽَثء ػٓ دؼ١وث   ثٌّذ١و ػَي ٠ضُ (ثٌقٖجةٔ)ثٌٕذجصجس فٟ

 أٚ ثٌفؾٛثس ِغً ثٌضقًّ، ػٍٝ لوًر ىثس أمٌٜ ِٛثلغ إٌٝ ثٌٕذجصجس

  .D-4-2ػٍٝ ثٌّْضٙوف ثٌٕذجس فٟ صأع١ٌث   ٠قوط ٨ دق١ظ ثٌق٩ٚ٠ٛس

 ٚدجًوٛثس چ١ٍفّٛجس ثٌقٖجةٔ ِذ١وثس ِغ ٠ضٞـ ثٌّمجِٚز ِٓ ث٠ٌّٕ ٚ٘يث

 ث١ٞ٠٤ز ث٠َٔ٦ّجس فئْ )..ثٌل ،ثٌى١ٌٛىِ ٚدؼٛٝز ثٌّٓ ِغً( ٚثٌقٌٖثس

 ) ث٦ؽّج١ٌز ثٌؾُْ دٌٚص١ٕجس ِٓ % 15 إٌٝ ٠ًٚ)وذ١ٌ دٖىً صٞن١ّٙج ٠ضُ

 .صٕق١ضٗ أٚ ػٌَٗ ٠ضُ ٌٚىٓ صّغ١ٍٗ ٠ضُ ٨ ثٌّذ١و أْ إ٨ ثٌقٌٖٞ، دجٌّذ١و ٚصٌصذ٠



 اٌرأش١شاخ ذرفادٜ أْ ذغرط١غ ٠عؼٍٙا ِّا ا٢فح عٍٛن فٟ ذؼذ٠ً أٚ ذغ١١ش ٟ٘ :اٌغٍٛو١ح اٌّماِٚح

  .ٌٍّث١ذ اٌماذٍح

 .ٚثٌمٛثًٛ (ثٌقٍُ) ٚث٨وجًُٚ ثٌقٌٖثس ػٍٝ ثٌٍْٛو١ز ثٌّمجِٚز صمضٌٚ

 ثٌّذ١وثس ِؾّٛػجس ِٓ ثٌؼو٠و ِغ ٌٍّمجِٚز ث١ٌ٢ز ٘يٖ فوٚط إٌٝ ثٌضمج٠ًٌ ٚإٔجًس .

 ثٌؼ٠ٛٞز ثٌفّٛف٠ًٛز ٚثٌّذ١وثس ثٌؼ٠ٛٞز ثٌى١ًٍٔٚٛز ثٌّذ١وثس ف١ٙج دّج ثٌق٠ٌٖز

  .ٚثٌذ١ٌٚع٠ٌٚوثس ٚثٌىجًدجِجس

 أٚ ِؼ١ٕز، دّذ١وثس صٍضمٟ ػٕوِج ثٌغيثء ػٓ دذْجٟز ثٌقٌٖثس صضٛلف لو ث١ٌ٢ز ٘يٖ فٟ

 دضؼو٠ً صمَٛ أٚ ثٌّذ١وثس دأفو ًٓ ػ١ٍّجس دٙج صّش ثٌضٟ ثٌّٕطمز صضٌن لو

 ثٌٕذجس ٤ًٚثق ثٌْفٍٟ ثٌْطـ ٔقٛ ثٌقٌٖثس صضقٌن ًدّج ىٌه، ِغجي)ٍّٛوٙج

 ثٌّٕجٟك ػٓ دؼ١وث   صط١ٌ أٚ ٌٍٕذجس، ثٌنٌٞٞ ثٌؼٌٓ هثمً فٟ صضٛغً أٚ ثٌٌّٕٛٓ،

  .ثٌفتٌثْ فٟ ثٌٍْٛو١ز ثٌّمجِٚز ٚؽٛه إٌٝ أ٠ٞج   ثٌضمج٠ًٌ ٚإٔجًس ). ثٌّْضٙوفز
 



 

 

 

 العوامل الرئٌسٌة فً تطور المقاومة -3-2

 
ٓف٩ٞ ٚدوثمٍٙج ث٢فجس ِذ١وثس ِؾّٛػجس د١ٓ وذ١ٌ فو إٌٝ ثٌّمجِٚز صطًٛ ِنجٌٟ صضذج٠ 

 فٟ ثٌّٛؽٛهر ث٨ٔضمجة١ز ث٢فجس ٌّذ١وثس دجٌْٕذز مجٗ دٖىً صٌصفغ أٔٙج إ٨ ث٢فز، ٔٛع ػٓ

 .ِقوهر صأع١ٌ دطٌق صض١َّ ٚثٌضٟ ثٌقجٌٟ ثٌٛلش

 

ٗػو٠ور ٌٌّثس صُْضنوَ ٚ دّفٌهٖ ٚثفو ِٛلغ صْضٙوف ثٌضٟ ث٢فجس ِذ١وثس فئْ ػجَ، ٚدٛؽ 

 أْ ث٤ًؽـ ػٍٝ ثٌْٕز، فٟ ػو٠ور أؽ١جي صٕضؼ ثٌضٟ ث٢فجس ِؾّٛع ِٓ وذ١ٌر ػٖجةٌ ٝو

 ػو٠ور ِْضٙوفز ِٛثلغ صٙجؽُ ثٌضٟ ثٌّذ١وثس صٍه ِٓ أوغٌ ثٌّمجِٚز صطًٛ ٌّنجٌٟ صضؼٌٛ

 ِٚؾّٛع ثٌْٕز فٟ أؽ١جٌٙج أػوثه دمٍز صضُْ آفز ٝو ألً ٔقٛ ػٍٝ ثّضنوثِٙج ٌِثس ٠ٚضىًٌ

 فٟ ٠ىْٛ د١ّٕج ػج١ٌج ، ٠ىْٛ ث٨ٔضنجدٟ ثٌٞغ٠ فئْ ث٤ٌٚٝ ثٌقجٌز ٚفٟ .ِٕنفٞز ػٖجةٌ٘ج

  .وغ١ٌث   ِٕنفٜ ث٤م١ٌر ثٌقجٌز

 



 العوامل التً تؤثر على تطور المقاومة 

٠ّىٓ ص١ٕٚف ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صؤعٌ ػٍٝ صطًٛ ثٌّمجِٚز إٌٝ ع٩ط 

 :ِؾّٛػجس

 (ث٢فز١ج ؽد١ٌٛٛ)ثٌؼٛثًِ ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز 1.

 )٣ٌفز ١ٕٟ ؾثٌ/ثٌضٌو١خ ثًٌٛثعٟ)ثًٌٛثع١ز ثٌؼٛثًِ 2.

ثٌضٖغ١ٍ١ز، دّج فٟ ىٌه ثٌّّجًّجس ثًٌَثػ١ز ثٌؼٛثًِ 3.

 ٚمٚجة٘ ِذ١وثس ث٢فجس ٚثّضنوثِجصٗ

 



 ثفضّجي صطًٛ ثٌّمجِٚز ثٌؼجًِ

 أوذٌ ألً

   ػٛاًِ ت١ٌٛٛظ١ح

 وذ١ٌ ٙغ١ٌ فؾُ ثٌؼ١ٌٖر

 ٌِصفغ ِٕنفٜ ث٨لضوثً ثٌضٕجٍّٟ

 أوغٌ ِٓ ؽ١ً فٟ ثٌْٕز ؽ١ً ٚثفو أٚ ألً فٟ ثٌْٕٗ ػوه ث٤ؽ١جي

 ٨ ؽْٕٟ ؽْٕٟ ٔٛع ثٌضىجعٌ

 وغ١ٌ ٝت١ً ث٨ٔضٖجً

 ًّٙ ٙؼخ صّغ١ً ثٌّذ١و

 ِفٌهٖ ِضؼوهر ػوه ثٌّٛثلغ ثٌّْضٙوفز

 ٚثّغ ١ٝك ِوٞ ػٛثةً ث٤فز

   ػٛاًِ ٚساش١ح اٚ ظ١ٕ١ح

 ِٛؽٛهٖ غ١ٌ ِٛؽٛهر ٚؽٛه ؽ١ٕجس ثٌّمجِٚز

 ِضؼوهر ٚثفوٖ ػوه أ١ٌجس ثٌّمجِٚز

 وغ١ٌ ِٕنفٜ صىٌثً ؽ١ٓ ثٌّمجِٚز

 ّجةور ِضٕق١ز ١ّجهر ؽ١ٕجس ثٌّمجِٚز

 ؽ١ور ٝؼ١فز ١ٌجلز ث٤فٌثه ثٌّمجِٚز

 ث٠ؾجد١ز ّجٌذز أٚ ِؼوِٚز ثٌّمجِٚز ثٌّٖضٌوز

 ؽ١ُْ ِؼوَٚ ث٨ٔضنجح ثٌْجدك ٌؾ١ٓ ثٌّمجِٚز

 ِٛؽٛهٖ غ١ٌ ِٛؽٛهٖ ؽ١ٕجس ِؼوٌز

   ػٛاًِ ذشغ١ٍ١ح

 ٚثّغ ٝؼ١ف  ِوٞ ٖٔجٟ ثٌّذ١و

 ألً ِٓ ثٌّؼوي ثٌّٟٛٙ دٗ ثٌّؼوي ثٌّٟٛٙ دٗ ِؼوي ثّضنوثَ ثٌّذ١و

 ٝؼ١فز ؽ١وٖ ثٌضغط١ز دجٌّذ١و

 صأع١ٌ ٘يث ثٌؼجًِ ِضفجٚس لو ٠َ٠و أٚ ٠مًٍ ِٓ ِنجٌٟ ثٌّمجِٚز ؽٙج٠ٍز ثٌّذ١و

 ٌِصفغ ِٕنفٜ صىٌثً ثٌّؼج٩ِس

 ِٛؽٛهٖ غ١ٌ ِٛؽٛهٖ ٚؽٛه أفجس عج٠ٛٔز

 صأع١ٌ ٘يث ثٌؼجًِ ِضفجٚس لو ٠َ٠و أٚ ٠مًٍ ِٓ ِنجٌٟ ثٌّمجِٚز ْٔذز ثٌؼٖجةٌ ثٌّؼجٍِز

 فضٌثس ٠ٍٟٛز فضٌثس ل١ٌٖٚ عذجس ثٌّذ١و

 ِضؼوهر ٚثفوٖ ػوه ثٌّقج١ًٙ ثٌّؼجٍِز

 ٠ٛظذ فرشاخ فاطٍح ٚاٌضساػح ِغرّشج٨  ٚؽٛه فضٌثس فجٍٙز ثٌضضجدغ ثٌّقٌٟٚٛ

 صْضنوَ ثٌّىجفقز ثٌى١ّج٠ٚز دجّضٌّثً (ثٌل...ًٍثػ١ز، و١ّج٠ٚز)ِضؼوهر ٌٟق ِىجفقز ث٢فز

 

 العوامل البٌولوجٌة، الوراثٌة والتشغٌلٌة فً تطور المقاومة(: 1)جدول

 



 

 البٌولوجٌة العوامل– 1-3-2

 اٌؼش١شج ؼعُ -1 

 فؾُ ٍثه وٍّج ثٌقٌٖثس ففٟ .ثٌّمجِٚز صطًٛ فٟ ًة١ْ١ج   ػج٩ِ   ث٢فز ػ١ٌٖر فؾُ ٠ؼُو

 فئْ وذ١ٌث   ثٌؼ١ٌٖر فؾُ ٠ىْٛ ٚف١ّٕج. ثٌّمجِٚز ٌظًٙٛ ثٌفٌٙز ٍثهس وٍّج ثٌؼ١ٌٖر،

 ِج، ٔٛػج   ثوذ١ٌ ٠ىْٛ لو ثٌّذ١و صطذ١ك دؼو ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ ثٌضٟ ث٤فٌثه ػوه

 ثٌّؼج٩ِس صىٌثً أْ ٚدّج .ِٕنفٞز ثٌّمجِٚز ٥ٌفٌثه ثٌّت٠ٛز ثٌْٕذز وجٔش ٌٛ فضٝ

 ثٌضٟ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه فٌٗ فئْ ثٌقْجّز، ث٤فٌثه ِؼظُ لضً إٌٝ ٠ؤهٞ ِج ػجهر دجٌّذ١و

 صىْٛ ٌٍْٕٙج ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس ٚص٠ٌٌّ دجٌضَثٚػ صمَٛ أْ فٟ ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ

 ػ١ٍّجس ٔؾجؿ فٌٙز فئْ ٙغ١ٌث   ث٢فز ػ١ٌٖر فؾُ وجْ إىث ثٌٕم١ٜ، ٚػٍٝ .ؽ١ور

 ٝت١ٍز، صىْٛ ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ ثٌضٟ ثٌؼوه ثٌم١ٍٍز ثٌّمجِٚز ٥ٌفٌثه ثٌضَثٚػ

 .دط١تج   ٠ىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ فئْ عُ ِٚٓ

 



 البٌولوجٌة العواملتابع 

 (اٌرٕاع١ٍح اٌىفاءج) اٌرىاششٞ اللرذاس -2

ْث٢دجء ِٓ ٌىً ثٌٕجصؼ ثًٌْٕ أػوثه إٌٝ ١ٖ٠ٌ ثٌيٞ(ثٌضىجعٌٞ ث٨لضوثً أٚ) ثٌضٕج١ٍّز ثٌىفجءر إ 

  .ث٢فز ػٖجةٌ فٟ ثٌّمجِٚز صطًٛ ػٍٝ وذ١ٌ صأع١ٌ ٌٗ

ػوه ٍثه وٍّج أٔٗ ٩٠فع دجٌّذ١وثس ِؼجٍِضٙج ٠ضُ ٚثٌضٟ ؽ١ْٕج   صضىجعٌ ثٌضٟ ث٢فجس ٌىً دجٌْٕذز 

 .ثٌّضٛثؽور ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه ػوه ثًصفغ وٍّج فٟ وجةٓ ٌىً ثٌٕجصؼ ثًٌْٕ

ٚؽٛه فٌٙز ِٓ ٠َُ٠و ثًٌْٕ ِٓ وذ١ٌر أػوثه إٔضجػ أْ إٌٝ ثٌقٌٖثس فٟ ىٌه ّذخ ٠ٌٚؽغ 

 ث٢فجس ِذ١وثس ثّضنوثَ ثّضٌّ إىث عُ، ِٚٓ ثٌّمجِٚز، ؽ١ٓ صقًّ ثٌضٟ ث٤فٌثه ِٓ ث٠ٌَّو

 ثٌذو٠ٍز ثٌْٕل)آ٨ةً ِٓ ثع١ٕٓ أٚ ٚثفو صقًّ ثٌضٟ ث٤فٌثه ٨ٔضنجح ثٌفٌٙز ١ّض١ـ فئٔٗ

  .ثٌّمجِٚز  )ٌٍؾ١ٓ

ثٌّؼجٍِز دؼو ثٌق١جر ل١و ػٍٝ صذمٝ ثٌضٟ ثٌّمجِٚز ٌؾ١ٕجس ثٌقجٍِز ث٤فٌثه أػوثه ٍثهس وٍّج 

 ِّج دجٌضَثٚػ، ث٠ٌَؾٛس ِضّجعٍز أٚ ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه ل١جَ ثفضّجي ٍثه وٍّج دجٌّذ١و،

 .ث٢فز ػٖجةٌ فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس صىٌثً ٠ٍجهر إٌٝ ٠ؤهٞ لو

 



 اٌث١ٌٛٛظ١ح اٌؼٛاًِذاتغ 

 

 اٌغٕح فٟ ا٤ظ١اي ػذد -3

ٍثٌّمجِٚز صطًٛ ٌّػز فٟ ٘جِج   هًٚث   ثٌْٕز فٟ ث٤ؽ١جي ػوه ؼخص.  

ٟؽ١ً ٚؽٛه فجٌز فٟ ْٔذ١ج   أدطأ ١ّىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ فئْ ثٌقٌٖثس ف 

 ٤ْ ىٌه، ِٓ أوغٌ ث٤ؽ١جي ػوه وجْ إىث ِج ػٓ ثٌْٕز فٟ فم٠ ٚثفو

 .ثٌْٕز فٟ فم٠ ٚثفور ٌِر ١ّضُ ث٨ٔضنجح

ٌّذ١وٞ ثٌّنضٍفز ثٌق٠ٌٖز ثٌؼٖجةٌ دؼٜ ِمجِٚز ظٌٙس  

 Aphis ثٌّٓ ٌقٌٖر ػج١ِٓ د١ٓ ِج صٌثٚفش ٚثٌضٟ ،ثٌو٠جٌو٠ًٓ/ث٤ٌو٠ًٓ

sp.ٟثٌْىٌ لٚخ ٌوٚهر ػجِج   ٚػ٠ٌٖٓ ثٌْٕز، فٟ أؽ١جي مّْز ٌٙج ثٌض 

 .ػج١ِٓ ف١جصٙج هًٚر صْضغٌق فٌٖر ٟٚ٘ ثٌٍْى١ز

 



 اٌث١ٌٛٛظ١ح اٌؼٛاًِذاتغ 

 اٌرىاشش ٔٛع -4

 صطًٛ فٟ ٚث٩ٌؽْٕٟ ثٌؾْٕٟ ثٌضىجعٌ ِٓ و٩ ٠ْجُ٘ أْ ٠ّىٓ

 صٌص١خ ٦ػجهر الحافز الجنسً التكاثر ٌوفر حٌث .ثٌّمجِٚز

 أْ دّؾٌه فئٔٗ ىٌه، ِٚغ (ثٌىجةٓ فٟ ثٌؾ١ٕجس ِؾّٛع)ثٌؾ١َٕٛ

 دٌْػز صٕضٌٖ أْ ث   ؽو ثٌٌّؽـ فّٓ دج٨ٔضنجح ثٌّمجِٚز صضىْٛ

 معظم المن حشرة فً ذلك، مثال .ث٩ٌؽْٕٟ ثٌضىجعٌ ٠ٌٟك ػٓ

   ؽْٕٟ، ٨ صىجعٌ ثٌؼجَ ِوثً ػٍٝ ٠قوط ثٌيٞ التكاثر



 اٌث١ٌٛٛظ١ح اٌؼٛاًِذاتغ 

   :الٔرشاس -5

ِؼ١ٕز ػٖجةٌ فْج١ّز ػٍٝ ثٌّوٜ ل١ٌٚر أٚ ثٌّوٜ ٠ٍٟٛز وجٔش ّٛثء ث٢فجس ػٖجةٌ فٌوز صؤعٌ لو 

 ثٌّٕجٟك أٚ ثٌقمٛي إفوٜ فٟ

أٚ ثٌّؼوثس أٚ ثٌّْضًٛهر ثٌذيًٚ أٚ ثٌضٌدز ٠ٌٟك ػٓ صٕضمً ٚلو ثٌٙٛثء، دٛثّطز الحشرات تنتشر 

 جدٌدة مناطق إلى طٌرانها خلال أٌضاٚ ثًٌَثػ١ز، ثٌّٕضؾجس أٚ ثٌقج٠ٚجس أٚ ثٌٕذجصجس ؽيًٚ

ًفور ِٓ ّضمًٍ ثٌقْجّز ث٤فٌثه أٚ ثٌّمجِٚز لصفة الزٌجوت متغاٌرة الأفراد وفود فإن الحشرات ف 

 ثٌضٟ ث٤فٌثه ِغ دجٌضَثٚػ صمَٛ أْ ٠ّىٓ ثٌٛثفور ثٌقٌٖثس أْ ف١ظ ث٨٘ضّجَ، ِقً ثٌؼ١ٌٖر فٟ ثٌّمجِٚز

 ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه أػوثه فور ِٓ ٚصنفف ثٌّؼجٍِز دؼو ثٌق١جر ل١و ػٍٝ دم١ش

 ٠ٌٟك ػٓ ث٢فجس دؼٜ ػٖجةٌ فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس إهمجي ٠ضُ ٚأْ ٠قوط فمو أمٌٜ، ٔجف١ز من 

  .ِٖىٍز ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر ف١ٙج صّغً ثٌضٟ ثٌّٕجٟك إفوٜ ِٓ صٙجؽٌ ثٌضٟ ث٤فٌثه

ٍٝعُ ثًٌَثػ١ز ثٌٚٛح إفوٜ فٟ ثٔضنجدٙج ٠ضُ ثٌضٟ ثٌّمجِٚز ثٌق٠ٌٖز ث٩ٌٌْز صٍه ثٌّغجي، ّذ١ً ػ 

 .ثٌقمٛي دٙيٖ ثٌّضٛثؽور ثٌؼٖجةٌ إٌٝ ثٌّمجِٚز ؽ١ٓ ٚصوُمً ثٌّق١طز ثٌقمٛي ثٌٟ (صٙجؽٌ)صضقٌن

 

 



 ا٢فاخ ِث١ذ ذّص١ً -6

 ثٌق١ز ثٌىجةٕجس دؼٜ فٟ ثٌّٛؽٛهر ثٌّمجِٚز آ١ٌجس إفوٜ ث٢فجس ٌّذ١و ثٌضّغ١ٍٟ ث١ٙٔ٨جً فٟ ثٌضَث٠و ٠ؼُو

 ٠ٌٟك  ػٓ ْٔذ١ج   دٌْٙٛز صّغ١ٍٙج ٠ضُ ثٌضٟ ٚثٌّذ١وثس (أوجًُٚ) ٚثٌقٍُ ثٌقٌٖثس ث٤م٘ ٚػٍٝ

 م٩ي فؼج١ٌز ألً صٚذـ أٔٙج ف١ظ أوذٌ ٌّنجٌٟ ػٌٝز أوغٌ صىْٛ ثٌّأٌٛفز ثٌق٠ٛ١ز ثٌضقٛي ػ١ٍّجس

 .ثٌقٟ ثٌىجةٓ هثمً ١ّّضٙج صفمو أْ ثٌٚؼخ ِٓ ثٌضٟ ثٌّذ١وثس صٍه ِٓ ثٌّمجِٚز صطًٛ

 اٌّث١ذ لثً ِٓ اٌّغرٙذفح اٌّٛالغ ػذد -7

 ٌوٜ وجْ إىث أِج .ٚاؼذ ِغرٙذف ِٛلغ ا٢فاخ ِث١ذ ٌذٜ ٠ىْٛ ػٕذِا أوثش تغشػح اٌّماِٚح ذرطٛس

 .ثٌّٛثلغ ٘يٖ وجفز فٟ ثٌّذ١و فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث٢فز صؼًّ ٚأْ ف٩دو ِضؼوهر، ِْضٙوفز ِٛثلغ ثٌّذ١و

  ثًٌّٛعجس أفو فٟ ٚثفوٖ ٟفٌٖ فوٚط فئْ فم٠، ٚثفو ِٛلغ ف١ٙج ثٌّذ١و ٠ْضٙوف ثٌضٟ ثٌقجٌز ٚفٟ

   .ثٌّمجِٚز صى٠ٛٓ إٌٝ ٠ؤهٞ أْ ٠ّىٓ ثٌچ١ٕ١ز

 ا٢فح ػٛائً ٔطاق -8

ث٢فجس ثٌضٟ صضّضغ دّوٜ ٚثّغ ِٓ ثٌؼٛثةً ث١ٌّٞفز، ٚص١ٚخ ػوه أوذٌ ِٓ ثٌّقج١ًٙ، لو صىْٛ 

  .ٌو٠ٙج ِنجٌٟ أوذٌ ٌضط٠ٌٛ ثٌّمجِٚز ِٓ صٍه ث٢فجس ىثس ثٌؼٛثةً ثٌّقوٚهر
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 اٌّماِٚح ظ١ٕاخ ٚظٛد -1 

 ؽ١ٓ صقًّ ث٤لً ػٍٝ ثٌؼ١ٌٖر ٘يٖ أفٌثه دؼٜ ٚأْ ف٩دو ِج، آفز ػٖجةٌ فٟ ثٌّمجِٚز ٙفز ثٔضنجح ٠ضُ ٌىٟ

 ؼّا٠ح فٟ (١ٕاخعاٌ أٚ) ١ٓاٌع رٌه فؼا١ٌح ػٍٝ ا٢فح ػش١شج فٟ ذطٛس٘ا ٚعشػح اٌّماِٚح شذج ٚذؼرّذ .ثٌّمجِٚز

 ا٢فح

 الٔرخاب ٔعاغ واْ وٍّا اٌؼش١شج فٟ ذؽٍّٗ اٌرٟ ا٤فشاد ٔغثح ٚصادخ اٌّماِٚح ١ٓظ ذىشاس صاد وٍّا ػاَ، تشىً

 .أعشع ِماِٚح علاٌح ٚذى٠ٛٓ أوثش

 اٌّماِٚح آ١ٌاخ ػذد -2

 ثٌْجِز، ٌٍّجهر صؼٌٝٙج دؼو ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ أْ ثًٌَثػ١ز ٣ٌفز ٠ّْـ ِّج ِضؼوهر ٌٍّمجِٚز آ١ٌجس صٛؽو

 ث١ٌ٢جس ٘يٖ ِٓ آ١ٌز ِٓ أوغٌ ثٌقٟ ثٌىجةٓ ٌوٜ ٠ضٛثفٌ ػٕوِج ٌّٙٛز أوغٌ دٖىً صضطًٛ أْ ٠ّىٓ ثٌّمجِٚز ٚأْ

  .وذ١ٌ دٖىً ثٌّمجِٚز ٕور ٠ٍجهر إٌٝ أ٠ٞج   ثٌّمجِٚز آ١ٌجس ِٓ ١ٌ٢ض١ٓ ثٌّٖضٌن ثٌضأع١ٌ ٠ؤهٞ ٚلو

 ٠ٌٟك ػٓ أٝؼجف ػٌٖر دّموثً ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس أفو ٌفؼً ِمجِٚز فٌٖر ٕ٘جن وجٔش إىث ثٌّغجي، ّذ١ً فؼٍٝ

 إؽّجٌٟ فئْ ٌٍّذ١و، ثٌؾ١ٍو ٔفجى٠ز ثٔنفجٛ دْذخ ٝؼف١ٓ ٚدّموثً ث٠َٔ٦ّجس، دٛثّطز ثٌّذ١و ١ّّز إٍثٌز ػٍٝ لوًصٙج

 ِضؼوهر ٌٍّمجِٚز آ١ٌجس صٛثفٌ فجٌز فٟ فئٔٗ ىٌه إٌٝ دج٦ٝجفز .ٝؼفج   20 إٌٝ ٠ٌصفغ أْ ٠ّىٓ ثٌّمجِٚز ِْضٜٛ

 ثٌّؾّٛػجس ِٓ ِؾّٛػز ِٓ أوغٌ ِمجِٚز إٌٝ ٠ؤهٞ لو ىٌه فئْ ثٌقٟ ثٌىجةٓ ىثس فٟ ٚثفو آْ فٟ ِؾضّؼز ِٚنضٍفز

 .ثٌّضؼوهر أٚ ثٌّضٞجػفز دجٌّمجِٚز ثٌّمجِٚز ِٓ ثٌٕٛع ٘يث ٠ّْٚٝ .ثٌّذ١وثس صضذؼٙج ثٌضٟ ثٌى١ّ١جة١ز

 



 اٌّماِٚح ظ١ٓ ذىشاس .3

 .ثٌّمجِٚز صطًٛ فٟ وذ١ٌ صأع١ٌ ٌٗ ثٌّمجِٚز آ١ًٌ ٚصىٌثً ِؼ١ٓ ؽ١ٕٟ دو٠ً ِٓ ٠ضىْٛ ثٌيٞ ثٌؾ١ٓ ْٔل ٌؾ١ّغ ثٌْٕذز ػٓ ػذجًر ثٌؾ١ٓ صىٌثً

 ػٍٝ ٠ًٚ ف١ظ ث٢فز، ػ١ٌٖر ِؾّٛع فٟ ؽوث   ِٕنفٜ ٠ىْٛ ؽو٠و ٌّذ١و ثٌّمجِٚز ث٠ٌَؾٛس ِضّجعٍز ث٤فٌثه صىٌثً فئْ ث٤فٛثي ِؼظُ ٚفٟ

 أمٌٜ ػٛثًِ صؤعٌ ٚلو .ثٌؼ١ٌٖر فٟ أػٍٝ ثٌّمجِٚز ٌٚفز ث٠ٌَؾٛس  ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه صىٌثً ٠ىْٛ لو د١ّٕج ألً، أٚ  4-10 إٌٝ ثٌّغجي ّذ١ً

   .ثٌؼ١ٌٖر فٟ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه ثٔضنجح فٟ

 .أٌّع ٔقٛ ػٍٝ ثٌّمجِٚز ٚصطًٛ ظًٙٛ وجْ وٍّج ثٌّمجِٚز، ؽ١ٓ صىٌثً ٍثه وٍّج ػجَ، ٚدٖىً

  

 اٌّماِٚح( أٚ ظ١ٕاخ)ظ١ٓ ع١ادج . 4

 فم٠ ث٤د٠ٛٓ أفو فئْ ّجةور، ٕذٗ أٚ ّجةور ثٌٚفجس إفوٜ وجٔش فئىث .ِٚضٕق١ز ّجةور ٕٚذٗ ّجةور د١ٓ ِج ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس صضٌثٚؿ أْ ٠ّىٓ

 ٠قًّ أْ ف١ؾخ ِضٕق١ز ثٌٚفز وجٔش إىث أِج .ثٌٕجصؼ ثًٌْٕ فٟ ؽَة١ز أٚ صجِز دًٚٛر ػٕٙج ٠ٚؼذٌ ّضًٛط ثٌضٟ ثٌٚفز ٘يٖ ٠قًّ ٚأْ ٨دو

 ٠ىْٛ ٚف١ٕتي ثٌؼ١ٌٖر، هثمً ثٌٌْػز ٚؽٗ ػٍٝ ٚصٕضٌٖ صضٌّل فئٔٙج ًٚثع١ج ، ّجةور ثٌّمجِٚز ٙفز صىْٛ ٚػٕوِج .ثٌٚفز ٘يٖ ث٤د٠ٛٓ و٩

 دٛثّطز دٙج ثٌضقىُ ٠ضkdrُ ) ثٌٌٚع ِمجِٚز آ١ٌز ثٌّغجي ّذ١ً ػٍٝ (ثٌّمجِٚز آ١ٌجس ِؼظُ فئْ ثٌقع ٌٚقْٓ .ػ١ٍٙج ث١ٌْطٌر ثٌٚؼخ ِٓ

 ص١ٙتز ٠ّىٓ لو ثٌقٌٖثس، فٟ .ثٌّمجِٚز ثٌؼٖجةٌ ػٍٝ ث١ٌْطٌر فٌٙز  ِٓ ٠َ٠و أْ ٕأٔٗ ِٓ ثٌيٞ ث٤ٌِ ثٌْجةور، ٕذٗ أٚ ثٌّضٕق١ز ثٌؾ١ٕجس

 ٘يٖ صقًّ ثٌضٟ ث٤فٌثه صضؼٌٛ ػٕوِج ىٌه ٠ٚقوط ثٌْجةور، ثٌؾ١ٕجس ٚظ١فز صؤهٞ ٌىٟ ث   ٚظ١فٟ صجَ غ١ٌ دٖىً ثٌّضٕق١ز أٚ ثٌْجةور ثٌؾ١ٕجس

 دٙوف ألً ِؼو٨س ثّضنوثَ فٟ ثٌضؼّو دْذخ ثٌّٕنفٞز ثٌؾٌػجس ٘يٖ صىْٛ ٚلو .ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و ؽٌػجس ِٓ ِٕنفٞز ٌّؼو٨س ثٌؾ١ٕجس

 ث٤ّطـ ػٍٝ ث١ٙٔجً٘ج دؼو ثٌّذ١و ٌّضذم١جس ث٢فز صؼٌٛ أٚ ثٌّؼجٍِز، ثٌّٕطمز أٚ ٌٍٕذجس ّٛثء دجٌّذ١و ثٌىجف١ز ثٌضغط١ز ٌؼوَ أٚ ثٌضىٍفز، مفٜ

 صقٍّٙج ثٌضٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس ٚصٕضمً ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ ثٌّمجِٚز ٌٚفز ٛسؾث٠ٌَ ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه فئْ ىٌه، ٠قوط ٚف١غّج .ثٌّؼجٍِز

 .فْجّز أٚ ٛس٠ؾثٌَ ِضغج٠ٌر أمٌٜ أفٌثه ِغ صضَثٚػ ػٕوِج



 »R"اٌّماِٚح ا٤فشاد ١ٌالح .5

 ٌثؼغ اٌّماَٚ اٌؽٟ اٌىائٓ افرماس)  "ا١ٌٍالح ترىٍفح" ٠ؼشف ِا ِٓ اٌّماِٚح ظ١ٓ ذؽًّ اٌرٟ ا٤فشاد ذؼأٟ ستّا

 ِٓ ٠ؾؼً ثٌيٞ ث٤ٌِ ثٌق١جر، هًٚر فٟ ثٌضٛل١ش ثمض٩ف أٚ/ٚ ثٌق٠ٛ١ز لٍز ِغً (اٌّماِٚح طفح ِماتً ا٤خشٜ اٌخظائض

 فئْ ِٕنفٞز، ثٌّمجِٚز ٌؾ١ٓ ث١ٌٍجلز  صىج١ٌف وجٔش وإذا "R". ثٌّمجِٚز ؽ١ٓ صقًّ ٨ أفٌثه ِغ ثٌضَثٚػ فوٚط ثٌٚؼخ

 فئٔٗ ٌِصفؼز، ثٌّمجِٚز ث٢فز ١ٌجلز صىج١ٌف وجٔش إىث ىٌه، ِٚغ .ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ؽوث   ٠ٌّغ دٖىً صضٌثوُ لو ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس

 فٟ ١ٌجلضٙج ف١ظ ِٓ ثٌقْجّز، ث٤فٌثه ػٍٝ دٙج صضفٛق ٘جةٍز ١َِر ثٌّمجِٚز ٥ٌفٌثه ١ّىْٛ ثٌّذ١و ٚؽٛه فجٌز فٟ فم٠

 دٌْػز ٚصفُمو ثٌّٕجفْز ػٍٝ لجهًر غ١ٌ ثٌّمجِٚز ٙفجس صىْٛ فمو ثٌّذ١و، ٚؽٛه ػوَ فجٌز فٟ أِج .ثٌّذ١و ٘يث فؼً ِمجِٚز

 .ِٚزثٌّمج ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر فٟ ٔجؽقز أهثر ثٌّذ١وثس ِؾّٛػجس د١ٓ ثٌضٕجٚح ثّضنوثَ ِٓ ٠ؾؼً لو ثٌؼجًِ ٚ٘يث .وذ١ٌر

 “R اٌّماِٚح ظ١ٕاخ تٛاعطح اٌؽّا٠ح ذٛف١ش  .6

 ىٌه صقًّ ثٌضٟ ث٤فٌثه صْضط١غ أْ ؽوث   ثٌّقضًّ فّٓ ثٌّذ١و، ٝو ٣ٌفز ثٌقّج٠ز ِٓ ػج١ٌز هًؽز ثٌّمجِٚز ؽ١ٓ ٠ٛفٌ ػٕوِج

 ؽ١ٓ وجْ إىث ىٌه، ِٚغ .ثٌضجٌٟ ٌٍؾ١ً ثٌّمجِٚز ؽ١ٓ صًٛط ٚأْ ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ دجٌّذ١و ثٌّؼجٍِز دؼو صٕؾٛ أْ ثٌؾ١ٓ

 فّج٠ضٙج ٠ضُ ّٛف ثٌؾ١ٓ ٘يث صقًّ ثٌضٟ ث٤فٌثه فئْ فم٠، ثٌقّج٠ز ِٓ ِض٠ّٛ ِْضٜٛ ٠ٛفٌ أْ ّٜٛ ٠ْضط١غ ٨ ثٌّمجِٚز

 ؽٌػجس ِؼو٨س ثّضنوثَ ًٌٝٚر ػٍٝ ٌٍضأو١و آمٌ ّذخ ٚ٘يث .ثٌؼج١ٌز ثٌؾٌػجس ِٓ ١ٌِٚ ثٌّٕنفٞز ثٌّذ١و ؽٌػجس ِٓ

 ثّضنوثَ أْ ف١ظ .دجٌّذ١و ثٌّؼجٍِز ٥ٌّطـ ِّىٕز صغط١ز أفًٞ صطذ١ك ػٍٝ ػ٩ٚر ثٌؼذٛر، د١جٔجس ٌذطجلز ٚفمج   وجٍِز ثٌّذ١و

 .ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس صٌثوُ ػٍٝ ٠ؼًّ ًه٠تز صغط١ز إؽٌثء أٚ دٙج ثٌّٟٛٙ ِٓ ألً ؽٌػجس



 اٌّشرشوح اٌّماِٚح .7

 صٍه صىٓ ٌُ ٌٚٛ فضٝ آمٌ ٌّذ١و ِمجِٚز صؾؼٍٙج ثٌّذ١وثس ٤فو ث٢فز ِمجِٚز أْ إٌٝ ثٌّٖضٌوز ثٌّمجِٚز ص١ٌٖ

 .ثٌّمجِٚز ِنجٌٟ ِٓ ٠َ٠و ثٌّذ١و ٘يث ثّضنوثَ فئْ عُ ِٚٓ .لذً ِٓ ث٤م١ٌ ثٌّذ١و ٌٙيث صؼٌٝش لو ث٢فز

 ٠ضأعٌْٚ أٚ/ٚ ثٌّْضٙوف ثٌّٛلغ ٔفِ ػٍٝ ٠ؼٍّْٛ أوغٌ أٚ ٌِوذ١ٓ ٚؽٛه دْذخ ثٌّٖضٌوز ثٌّمجِٚز صقوط

  .ثٌّمجِٚز آ١ٌز دٕفِ

 ِج ػجهر ٚثٌضٟ ثٌفؼً، ٠ٌٟمز ٔفِ ٌٙج ثٌضٟ ثٌٌّوذجس ِغ ١ٕٛػج   أوغٌ ٔقٛ ػٍٝ ثٌّٖضٌوز ثٌّمجِٚز صضىْٛ

 ثٌّمجِٚز صىْٛ ٚلو .دذؼٞٙج و١ّ١جة١ز ٍٙز ىثس أٚ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّؾّٛػجس ٔفِ ِٓ هثةّج ، ١ٌِٚ صىْٛ،

 .(ثٌّمجِٚز ػٓ ِْؤٌٚز ٚثفور آ١ٌز ِٓ أوغٌ وجْ إىث)ؽَة١ز أٚ صجِز ثٌّٖضٌوز

 ثٌظجٌ٘ر ٘يٖ أْ غ١ٌ ِنضٍفز، و١ّ١جة١ز ِؾّٛػجس صضذغ ٌِوذجس ػٍٝ ثٌّمجِٚز آ١ٌجس دؼٜ صؤعٌ أْ ٠ّٚىٓ

  س.ه.ه ثي ِذ١وثس ِٓ و٩ ٠ضأعٌ ثٌّغجي، ّذ١ً فؼٍٝ .ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ػٍٝ وذ١ٌ فو إٌٝ صمضٌٚ

 ٚلو .ثٌؼٚذ١ز ثٌن٠٩ج فٟ ثٌٚٛه٠َٛ لٕٛثس ِغ ٠ضوثمً ثٌيٞ kdr ٌٌٍٚع ثٌّمجَٚ دجٌچ١ٓ ٚثٌذ١ٌٚع٠ٌٚوثس

 ِٖىٍز ِٓ صؼجٟٔ وجٔش ٚأْ ّذك ثٌضٟ ث٢فجس ػٖجةٌ إفوٜ ػٍٝ ٌٍذ١ٌٚع٠ٌٚوثس ثٌّىغف ث٨ّضنوثَ ٠ؤهٞ

 لو ثٌقج٨س دؼٜ ٚفٟ .ثٌؼ١ٌٖر ٘يٖ فٟ ٌٍذ١ٌٚع٠ٌٚوثس ثٌّمجِٚز ٚصطًٛ صى٠ٛٓ إٌٝ س،.ه.ه ثي ِمجِٚز

 ثٌّذ١وثس، ٤فو ِمجِٚج   ثٌقٟ ثٌىجةٓ ثٌّمجِٚز آ١ٌجس إفوٜ صؾؼً ػٕوِج ٚىٌه ٍّذ١ز، ِٖضٌوز ِمجِٚز صقوط

 .آمٌ ٌّذ١و فْج١ّضٗ ِٓ ص٠َُو أٔٙج ف١ٓ فٟ

 



 اٌّماِٚح ٌع١ٓ اٌغاتك الٔرخاب -8

 أْ ف١ظ ؽو٠ور، ٌٌّوذجس ثٌّمجِٚز صى٠ٛٓ ص١ًْٙ ػٍٝ ثٌّمجِٚز ٌؾ١ٕجس ثٌْجدمز ث٨ٔضنجح ػ١ٍّجس صؼًّ ًدّج

 ٨ ىٌه أْ غ١ٌ .ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٓ صىٌثً ٠ٍجهر إٌٝ ٠ؤهٞ أْ ث٤ًؽـ ػٍٝ ثٌْجدك ث٨ّضنوثَ

 .٠ٌّغ دٖىً ١ّقوط صؾج٘ٗ ثٌّمجِٚز صطًٛ أْ أٚ فؼجي غ١ٌ ١ّىْٛ ثٌؾو٠و ثٌٌّوخ أْ دجًٌٌٞٚر ٠ؼٕٟ

 ىثس ٌِوذجس ٌٗ ١ٌِ ثٌٌّوخ ٘يث وجْ ٌٛ ِّج أػٍٝ ٠ىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ ثفضّجي أْ دذْجٟز ٠ؼٕٟ فيٌه

 ِٖىٍز صٛؽو ٚوجٔش ثٌّٖضٌوز ثٌّمجِٚز ِٓ ػجي   ِْضٜٛ ٕ٘جن وجْ إىث ىٌه، ِٚغ .لذً ِٓ ثّضنوِش ٍٙز

 .ػج١ٌج   ٠ىْٛ ثٌؾو٠و ثٌٌّوخ صؾجٖ ٠ٌّغ ٔقٛ ػٍٝ ثٌّمجِٚز صطًٛ ثفضّجي فئْ ثٌّجٟٝ، فٟ ٌٍّمجِٚز مط١ٌر

  

ؼذ  )اٌرؼذ٠ً ظ١ٕاخ -9 ُّ  (لخ اٌ

 أٔٗ غ١ٌ .وذ١ٌر أٚ ل١ٍٍز صىْٛ لو دوًؽجس ػ١ٍٙج ٚصؤعٌ صقٍّٙج ثٌضٟ ٣ٌفجس ٝجًر ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس صىْٛ لو

 ٠ٌٟك ػٓ ثٌّمجِٚز ٥ٌفٌثه ثٌّٕنفٞز ث١ٌٍجلز ػٍٝ ثٌضغٍخ ٠ّىٓ لو ثٌّضٛثًٙ ٚث٨ٔضنجح ثٌٛلش ًٌِٚ ِغ

 صجِز دًٚٛر ثٌضغٍخ ٠ضُ ثٌقج٨س، دؼٜ ٚفٟ .ث١ٌٍجلز دضق١ْٓ ٌِصذطز ؽ١ٕ١ز ُِؼو٨س أٚ إٝجف١ز ؽ١ٕجس

 ف١ٓ فٟ ث٢فز، ػٖجةٌ فٟ ثٌظًٙٛ فٟ ثٌّمجَٚ ثٌؾ١ٓ ٠ْضٌّ ف١ظ ثٌّمجِٚز؛ ٌؾ١ٓ ث١ٌٍجلز صىج١ٌف ػٍٝ صم٠ٌذج

  .ث٩ٟ٦ق ػٍٝ ٠قوط ٨ لو أٚ دذ٠ء ٠قوط ثٌقْجُ ث٤ٍٟٙ ثٌؾ١ٓ إٌٝ ث٨ًصوثه أْ
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 ا٢فاخ ِث١ذ ٔشاؽ ِذٜ .1 

ث٤ٔٛثع أٚ ث٢فجس ِٓ ػ٠ٌٜ ٔطجق ٝو فؼجٌز صىْٛ ثٌضٟ ثٌّوٜ ٚثّؼز ث٢فجس ِذ١وثس صؼُو 

 ىٌه ٠ٌٚؽغ .ثٌّوٜ ١ٝمز ثٌّذ١وثس صٍه ِٓ ثٌّمجِٚز ِٖجوً إفوثط فٟ ثفضّج٨   ث٤وغٌ ٟ٘

ؼ١ٕز ِٕطمز فٟ وغ١ٌث   ثّضنوثِٙج ٠ضىًٌ ِج ػجهر ثٌّذ١وثس ٘يٖ أْ ٘ٛ د٠١ْ ٌْذخ  ف١ظ ُِ

 .ث٢فجس ِٓ ِضؼوهر أٔٛثع ِىجفقز ث٤ٌِ ٠ضطٍخ

ٟ٠ىْٛ ِىجفقضٙج ٠ٍََ أمٌٜ ِْضٙوفز آفجس صٛؽو ف١ظ ثًٌَثػ١ز ثٌّقج١ًٙ ِؼظُ ف ِٓ 

 ألً ١ّىْٛ ثٌقجٌز ٘يٖ فٟ ثّضنوثِٙج صىٌثً ٤ْ ثٌّوٜ، ١ٝمز ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ ث٤فًٞ

  .ألً أ٠ٞج ٘ٛ ١ّىْٛ ث٨ٔضنجدٟ ثٌٞغ٠ فئْ ٚدجٌضجٌٟ وغ١ٌث ،

ٌلو أٔٙج ف١ظ ٕو٠و٠ٓ ٚفيً دقٌٗ ثٌّوٜ ٚثّؼز ث٢فز ِذ١وثس ثّضنوثَ ٠ىْٛ أْ جب 

 ٠ضَثِٓ ثٌضٟ ثٌّْضٙوفز غ١ٌ ث٢فجس أٔٛثع ِٓ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه ثٔضنجح فوٚط فٟ صضْذخ

 ثٌّْضٙوفز ث٢فز ِغ ٚؽٛه٘ج



 اٌّث١ذ اعرخذاَ ِؼذي .2

ِٓ ٌُّٙألً ؽٌػجس ١ٌِٚ دٙج ثٌّٟٛٙ ثٌّؼو٨س صطذ١ك ث. 

ِٓ وً ػٍٝ أّج١ّز ٚدٚفز ثٌقْجّز، ث٤فٌثه وجفز ػٍٝ صمٟٞ أْ ٠ٕذغٟ ثٌّؼو٨س ٘يٖ فئْ ثٌّٕٛىؽ١ز، ثٌٕجف١ز 

 أْ ٠ٕذغٟ ثٌيٞ ثٌٛلش فٟ ث٢فز، ػ١ٌٖر فٟ ثٌّمجِٚز ٌٚفز (ث٨٢ةً ِضغج٠ٌر)ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه

  .ثٌقٌػ ث٨لضٚجهٞ ثٌقو صقش إٌٝ ث٢فز أػوثه ثمضَثي ف١ٗ ٠قوط

ػ١ٍٙج، ثٌمٞجء ٠ضُ ّٛف ثٌقْجّز ث٤فٌثه فئْ ٠ٕذغٟ، ِّج أوغٌ ِٕنفٞز ثٌّْضنوِز ثٌؾٌػز وجٔش ٚأْ فوط إىث 

 ّٛف فئٔٙج  (RS) ث١ٌْجهر صجِز غ١ٌ ثٌّمجِٚز ٙفز صقًّ ثٌضٟ ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ؽَة١ج   ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه أْ غ١ٌ

 ؽ١ٓ ػٍٝ صؤعٌ ّٛف ِفٌٟ دٖىً ثٌّٕنفٞز ثٌؾٌػجس ٘يٖ فئْ ىٌه إٌٝ ٚدج٦ٝجفز ، ثٌق١جر ل١و ػٍٝ ٚصذمٝ صٕؾٛ

 فئْ ىٌه، ِٚغ .٠ٌّغ ٔقٛ ػٍٝ صضطًٛ لو ثٌّمجِٚز فئْ ٚدجٌضجٌٟ ثٌٛظ١ف١ز، ثٌٕجف١ز ِٓ ّجةوث   صؾؼٍٗ دق١ظ ثٌّمجِٚز

 ث٢فز ػٖجةٌ صىٓ ٌُ إىث دؼ١و فو إٌٝ فؼج٨ ٠ىْٛ (ث٨٢ةً ِضغج٠ٌر) ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه ػٍٝ ثٌمٞجء ِقجٌٚز

 فْجّز أفٌثه لذً ِٓ ٘ؾٌر صقوط وجٔش إىث ٚأ٠ٞج فْجّز، أفٌثه ِٓ ِؼظّٙج فٟ ٚصضىْٛ ِفٌٟ، دٖىً وذ١ٌر

 ثٌّمجِٚز ٌٚفز(ث٨٢ةً ِضّجعٍز)ث٠ٌَؾٛس ِضّجعٍز ثٌّمجِٚز ٕو٠ور ث٤فٌثه ْٔذز صمً ف١ٕتي ٤ٔٗ ثٌؼٖجةٌ؛ هثمً إٌٝ

 .ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس دْذخ ث١ٌٍجلز ثٔنفجٛ ِٓ صؼجٟٔ أْ ث٤ًؽـ ِٓ أٔٙج ػٍٝ ػ٩ٚر ثٌؼ١ٌٖر، فٟ ٕق١قز ٚصٚذـ

أٞ ٔؾش إىث ٤ٔٗ ٚىٌه دٙج، ثٌّٟٛٙ ِٓ أػٍٝ ثٌّذ١و ؽٌػجس ِٓ ِؼو٨س دضطذ١ك ث٤ٌِ وجْ ِّٙج ٠ُٕٚـ ٨ 

 دٖىً ِمجِٚز أفٌثه ّضىْٛ أٔٙج ثٌّقضًّ فّٓ ثٌق١جر، ل١و ػٍٝ ٚدم١ش ثٌؾٌػجس ٘يٖ صطذ١ك دؼو ث٢فز ػ١ٌٖر ِٓ أفٌثه

  (RR).ثٌّمجِٚز ٌٚفز (ث٨٤ةً ِضّجعٍز)ث٠ٌَؾٛس ِضّجعٍز ًة١ْٟ



 تاٌّث١ذ اٌرغط١ح .3

ْفئىث .ث١ّ٘٤ز فٟ غج٠ز ػج٩ِ صؼُو ِؼجٍِضٙج ٠ضُ ثٌضٟ ث٤ّطـ صغط١ز إ 

ُّؼوي دجّضنوثَ ؽ١ور ثٌضغط١ز وجٔش  وجًِ ػٍٝ ثٌّذ١و ؽٌػز ِٓ ثٌٚق١ـ ثٌ

  .ث٢فز صًٚ ّٛف ثٌّطٍٛدز ثٌمجصٍز ثٌؾٌػز فئْ ًٕٙج، ثٌٌّثه ثٌّْجفز

أوذٌ و١ّجس ثٌّٛثٝغ دؼٜ صْضمذً ف١ظ ًه٠تز، ثٌضغط١ز وجٔش إىث أِج ِٓ 

 ػٍٝ ثٌّذ١و ٠ٍٚٙج ٨ لو أٚ ألً و١ّجس ث٤مٌٜ صْضمذً ف١ّج ثٌّذ١و

 ألً ِؼو٨س ثّضنوثَ ػٕو ٠قوط ٌّج ِّجعٍز صىْٛ ثٌٕض١ؾز فئْ ث٩ٟ٦ق،

ِٓ ُّٝٙٛ  فئْ ثٌقجٌز ٘يٖ ٚفٟ .ثٌّذ١و ػذٛر د١جٔجس دذطجلز ثٌٛثًهر دٙج ثٌ

 ػ١ٌٖر فٟ ثٔضنجدٙج ٠ضُ ّٛف ثٌّمجِٚز ٌٚفز ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه

 .ثٌّمجِٚز ٚصضطًٛ ث٢فز



 اٌّث١ذ ظٙاص٠ح .4

ْاٌّماِٚح ذطٛس إتطاء أٚ ذغش٠غ ػٍٝ ذؼًّ أْ ٠ّىٓ اٌعٙاص٠ح ا٢فاخ ِث١ذاخ اعرخذاَ إ 

 ثٌٕجفؼز ثٌقٌٖثس ػٍٝ وغ١ٌث   ألً ػجِز دٚفز ثٌؾٙج٠ٍز ثٌّذ١وثس ٚصأع١ٌ .عٛاء ؼذ ػٍٝ

 صمَٛ ٚلو ثٌّذ١وثس، ٘يٖ دّغً ثٌّؼجٍِز دؼو دجل١ز صظً ثٌّفضٌّجس فئْ ٚػ١ٍٗ .دج٢فز ثٌٌّصذطز

 ث٠ٌَّو صّٕغ فئٔٙج ٚديٌه ثٌّؼجٍِز، دؼو ثٌق١جر ل١و ػٍٝ صظً ثٌضٟ ث٢فجس ِٓ وغ١ٌ ػٍٝ دجٌمٞجء

  .ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ثٌٕجصؼ ٍْٔٙج إٌٝ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس ثٔضمجي ِٓ

ث٢فز، ٝو ثٌّْضنوَ ثٌّذ١و ؽٌػز فٟ صؾجْٔج   صٛفٌ بأنها الجهازٌة الحشرٌة المبٌدات تتمٌز 

 ثٌضٟ ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ فجٌز فٟ ث٨فضّجء ٠ّىٕٙج ثٌضٟ ث٢فجس إٌٝ صًٚ أْ صْضط١غ أٔٙج وّج

  .٥ًٌٚثق ثٌْف١ٍز ث٤ّطـ إٌٝ ٌٌٙٚدٙج ٚىٌه ثٌٕذجصجس، ًٓ ػٕو ث٩ٌِّْز ٠ٌٟك ػٓ صؤعٌ

ثٌفٌٙز صفٛس أٔٙج ف١ظ ،اٌّماِٚح أرخاب ػ١ٍّاخ ِٓ ض٠ذذ لذ الجهازٌة المبٌدات استخدام 

 ثٌضٟ ثٌؾ١ٕجس ص٠ًٛظ فٟ صْضٌّ ٚأْ ثٌّذ١و ِؼجٍِز صطٌٛٙج ٨ أْ فٟ ثٌقْجّز ث٤فٌثه ػٍٝ

 ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ثٌٕجصؼ ٌٍْٕٙج ثٌقْج١ّز ٙفز صقًّ



 اٌّؼاِلاخذىشاس . 5

ٌٟقّج٠ز ٠ىفٟ ٚدّج ِٕٙج ثًٌٌٞٚٞ ثٌؼوه ػٍٝ دجٌّذ١وثس ثٌّؼج٩ِس صىٌثً ٠مضٌٚ أْ ٠ٕذغ 

 ثٌٞغ٠ ِٓ ص٠َو ٠ًٌٚٝز ثٌغ١ٌ ثٌّؼج٩ِس أْ ف١ظ ث٢فز، ِىجفقز أٚ ثٌّقٚٛي

  .ث٢فز ػ١ٌٖر فٟ ث٨ٔضنجدٟ

 

تٙا، اٌّٛطٟ ِٓ ألً اٌّث١ذ ظشػاخ ِٓ ِؼذلخ تاعرخذاَ اٌّؼاِلاخ ترىشاس ٠ُٕظػ ل  

 ث٤فٌثه فئْ ثٌقجٌز ٘يٖ ٚفٟ .عش٠غ تشىً اٌّماِٚح ذطٛس إٌٝ ذؤدٞ أْ ٠ّىٓ ٚاٌرٟ

 ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ث٤فٌثه صمجَٚ ف١ّج ثٌؼ١ٌٖر، ِٓ إدجهصٙج ١ّضُ ثٌضٟ ٟ٘ فم٠ ثٌقْجّز

 ث٤فٌثه ِغ ؽٕخ إٌٝ ؽٕذج   ثٔضنجدٙج ٠ضُ ٚدجٌضجٌٟ (RS)  ثٌٛظ١ف١ز ثٌٕجف١ز ِٓ ِمجِٚز دٚفضٙج

 (RR) ثٌّمجِٚز ٌٚفز ث٠ٌَؾٛس ِضّجعٍز ثٌّمجِٚز

 

طٍح راخ ١ٌغد أخشٜ ِث١ذاخ ِغ اٌّؼاِلاخ فٟ اٌّغرخذِح ٌٍّث١ذاخ ذٕاٚب إظشاء ٠عة 

 .ا٢فح ػش١شج فٟ الٔرخاتٟ اٌؼغؾ خفغ ٠ّىٓ ؼرٝ اٌى١ّ١ائٟ اٌرشو١ة ٔاؼ١ح ِٓ



 .شا٠ٛٔح فاخا ٚظٛد -6

 ثٌّقج١ًٙ دؼٜ فٟ فْجّز ٌىٕٙج ُِْضٙوفز غ١ٌ آفجس ٚؽٛه

 صٛؽو ثٌيٞ ثٌٛلش فٟ ثٌقٌػ، ث٨لضٚجهٞ ثٌقو صقش دّْض٠ٛجس

 .دجٌّذ١و ٌٍّؼجٍِز ثٌقٌػ ثٌقو دٍغش ث٢فجس ِٓ أمٌٜ أٔٛثع ف١ٗ

 ث٢فز أْ إ٨ ُِْضٙوفز، صىْٛ ث٤م١ٌر ث٢فز ٘يٖ أٔٛثع أْ ًٚغُ

 ٘ٛ ٚ٘يث .دجٌّذ١و ثٌّؼج٩ِس ٘يٖ ؽٌثء أ٠ٞج   ثٔضنجدٙج ٠ضُ ث٤ٌٚٝ

 ثّضنوثَ دٖأْ ُِفٍٚز دْؾ٩س ث٨فضفجظ ًٌٝٚر فٟ ثٌْذخ

 .ثٌقجؽز ٚلش إ١ٌٙج ٌٌٍؽٛع ثٌّذ١وثس



ؼاٍِح ا٢فح أؽٛاس -7 ُّ  اٌ

 ِؼجٍِز ثٌّّىٓ ِٓ ٠ىْٛ ػٕوِج ألً ٔقٛ ػٍٝ ثٌّمجِٚز صطًٛ ٠ىْٛ أْ ثٌّقضًّ ِٓ

 ثٌضأعٌ ٠ٌّؼز ث٤ٟٛثً ٘يٖ وجٔش إىث مجٙز ثٌّنضٍفز، ف١جصٙج أٟٛثً م٩ي ثٌقٌٖر

 دجٌّذ١وثس

 أٚ ثٌفمِ فو٠غز ث١ٌٌلجس صىْٛ ا٤ظٕؽح ؼششف١ح سذثح ؼششاخ فٟ رٌه، ِصاي

 ثٌّذ١وثس صّغ١ً ػٍٝ ِموًر ألً ثٌىجٍِز ثٌقٌٖثس ىوًٛ أٚ ث٤ٚي ثٌؼٌّ ٠ٌلجس

 ف١جر أٟٛثً ِؼجٍِز ٠ضُ ػٕوِج ٞجأ٠ ألً ثٌّمجِٚز صطًٛ ٠ىْٛ وّج  (ثٌق٠ٌٖز

 ٠ٌٟمز أٚ ثٌضٌو١خ ف١ظ ِٓ دذؼٞٙج ٍٙز ىثس ١ٌْش دّذ١وثس ثٌّنضٍفز ثٌقٌٖر

 أٔٙج ث٢فز أفٌثه دؼٜ أعذضش إىث أٔٗ إٌٝ ث٤م١ٌر ثٌقجٌز فٟ ثٌْذخ ٠ٌٚؽغ .ثٌفؼً

 صّش إىث ػ١ٍٙج ثٌمٞجء ٠ضُ أْ ثٌّقضًّ فّٓ ِج، ٌّذ١و ف١جصٙج أٟٛثً أفو فٟ ِمجِٚز

 .دْجدمٗ ٍٙز ىٞ غ١ٌ دٌّوخ ثٌضجٌٟ ثٌطًٛ ِؼجٍِز



ؼاٍِح ا٢فح ػشائش ٔغثح -8 ُّ  اٌ

،فٟ دأوٍّٗ ثٌؾغٌثفٟ ٔطجلٙج فٟ ث٢فجس ِٓ ٔٛع فٟ ثٌّمجِٚز صضطًٛ ٨ ػِّٛج 

 ِٛٝؼ١ز دًٚٛر صضطًٛ أٔٙج ؽوث   ثٌٌّؽـ ِٓ ٌٚىٓ ٚثفو، آْ

فم٠، ِؼ١ٕز ِٛثٝغ أٚ فمٛي ِؼجٍِز فجٌز فٟ فئٔٗ ثٌق٠ٌٖز، ٌٍّذ١وثس دجٌْٕذز 

 ثٌّؼجٍِز ثٌّٕطمز هثمً إٌٝ صضقٌن لو ثٌقٌٖثس ػٖجةٌ فٟ ثٌقْجّز ث٤فٌثه فئْ

 ث٤فٌثه صَثٚػ ٔض١ؾز ثٌّمجِٚز ٌؾ١ٕجس صنف١ف ٚدجٌضجٌٟ ثمض٩ٟ ٠قوط ف١ظ

  .دجل١ز ظٍش ثٌضٟ ثٌّمجِٚز ِغ ثٌقْجّز

ٍٝ٠ضُ أْ ث٢فجس، ِذ١وثس ٌؾ١ّغ دجٌْٕذز ٚ٘يث ٠قوط، فمو ىٌه، ِٓ ثٌٕم١ٜ ػ 

ٌِٟ، دٖىً ِٛٝؼ١ز ِٕطمز ِؼجٍِز ف  دًٚٛر ِمجِٚز ػٖجةٌ صٕٖأ ٌيٌه ٚٔض١ؾز ُِ

 فًّ ٠ّىٓ ديٌه فئٔٗ ثٌضقٌن وغ١ٌر ث٤ٔٛثع ِٓ ث٢فز وجٔش ٚإىث .أ٠ٞج   ِٛٝؼ١ز

 ٚإْ ثٌؾ١ٕجس ٘يٖ ِغً دٙج صٛؽو ٨ لو أمٌٜ ِٕجٟك إٌٝ ثٌّمجِٚز ثٌؾ١ٕجس

 .فم٠ ؽوث   ِٕنفٞز دّؼو٨س صىْٛ ٚؽوس

 



 اٌّث١ذ شثاخ -9
ثّضنوثَ ِغ ألً ٠ىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ ثفضّجي فئْ ثٌؼٛثًِ، وجفز صضْجٜٚ ػٕوِج 

 وغ١ٌ فٟ ىٌه، ِٚغ .ألً أ٠ٞج ث٨ٔضنجدٟ ثٌٞغ٠ ٠ىْٛ ف١ظ عذجصج   ألً آفجس ِذ١وثس

 ٠ضطٍخ ف١ظ ٌِغٛدز ث٤ِو ٠ٍٟٛز ثٌّضذم١جس ىثس ثٌّٕضؾجس صىْٛ ث٤فٛثي ِٓ

 ث١ٙٔجً ٠ىْٛ أْ ٠قوط ٚلو .ألً ثٌّؼج٩ِس ِٓ ػوه صطذ١ك ثٌقجٌز ٘يٖ ِغً فٟ ث٤ٌِ

ؼوي أْ إ٨ دذ٠ء، ثٌّذ١و ِضذم١جس ُّ  ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه ثٔضنجح ػٕوٖ ٠قوط ثٌيٞ ثٌ

  .ث٨ٔضنجح ٠قوط ٚف١ٕتي ِج، ٌِفٍز ػٕو إ١ٌٗ ثٌٛٙٛي ٠ضُ ّٛف

ثٌذؼٜ دؼّٞٙج ِغ ٠ٌصذطجْ ثٌّؼجٍِز ٚصىٌثً ثٌّذ١و عذجس ِٓ و٩ فئْ ،ػِّٛج. 

 ثٔضنجدٟ ٝغ٠ صقوط ٤ْ ث٤ِو ل١ٌٚر ثٌّضذم١جس ىثس ث٢فجس ِذ١وثس ص١ًّ ف١ظ

 صىٌثً ٠ذُطً فمو ىٌه، ِٚغ .أ٠ٞج   ألً دٖىً ثٌّمجِٚز صطًٛ ١ّىْٛ ٚدجٌضجٌٟ ألً

 .ث٤ِو ل١ٌٚر ثٌّضذم١جس ىثس ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ ِٓ صؼٛه لو ثٌضٟ ثٌفٛثةو ثٌّؼج٩ِس



ؼاٍِح اٌّؽاط١ً ػذد -10 ُّ  اٌ
 أػٍٝ، صىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ ِنجٌٟ فئْ ثٌّذ١و، ٔفِ دجّضنوثَ ِنضٍفز وغ١ٌر ِقج١ًٙ ِؼجٍِز ٠ضُ ػٕوِج

 ٠ٌٟك ػٓ ثٌق٠ٌٖز ث٢فز أفٌثه ثٔضنجح ٠ضُ ٚلو .ثٌؼٛثةً ِٓ ٚثّغ ٔطجق ٌٙج ثٌضٟ ث٢فجس فجٌز فٟ مجٙز

 ثٌم٠ٌذز ثٌّٕجٟك) ف١ٗ صٚذـ ثٌيٞ ثٌٛلش فٟ ثٌّٕٛ، ثٌّضؼجلذز ثٌّنضٍفز ثٌّقج١ًٙ ػٍٝ دجٌّذ١و ثٌّؼج٩ِس

 .أٙغٌ دٖىً ثٌقْجّز ث٤فٌثه صأٚٞ ثٌضٟ(ثٌّذ١وثس ِٓ ثٌنج١ٌز

  

 اٌّؽظٌٟٛ اٌرراتغ -11

 ف١ٙج صضٌن ثٌضٟ ثٌفضٌثس ِغً ١ٍِٕز فضٌثس صفٍٚٙج ثٌّٕطمز ٔفِ فٟ ثًٌَّٚػز ثٌّقج١ًٙ وجٔش إىث

 أٚ ُِْضمٍز ؽغٌثف١ز ِٕجٟك فٟ ًَِٚػز وجٔش إىث أٚ ثٌّضؼجلذز ثٌّق١ٌٛٚز ثٌوًٚثس د١ٓ دًٛ ث٤ًٛ

  .ألً صىْٛ ثٌّمجِٚز صطًٛ ِنجٌٟ فئْ مجٙز، ّّجس ىثس

 ػ١ٍّجس ػوه فئْ ثًٌَثػز، فٟ ثٌّْضٌّ ثٌّقٌٟٚٛ ثٌٕظجَ صطذ١ك ٠ضُ وجْ إىث أمٌٜ، ٔجف١ز ِٓ

 ٔقٛ ػٍٝ ثٌّمجِٚز ٚصضطًٛ صضىْٛ أْ ؽوث   ثٌٌّؽـ ِٚٓ ٌِصفؼز، صىْٛ لو ثٌّذ١و ٠قوعٙج ثٌضٟ ث٨ٔضنجح

 ثٌّٕجٟك ث٩ٌّؽب فئْ ِّضور، وذ١ٌر ِْجفز ػٍٝ ثٌّقج١ًٙ ًٍثػز صّش إىث ِّجعً، ٚدٖىً .أٌّع

ؼجٍِز ثٌغ١ٌ ثٌم٠ٌذز  .أٙغٌ صىْٛ ث٢فز ػٖجةٌ ِٓ ثٌقْجّز ث٤فٌثه إ١ٌٙج صأٚٞ أْ ٠ّىٓ ثٌضٟ ُِ



 ا٢فح ِىافؽح ذىر١ىاخ -11

 ِٓ فم٠، ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّىجفقز ػٍٝ ث٨ػضّجه أٚ دّفٌهٖ ثٌّذ١وثس ٤فو ثٌّْضٌّ ث٨ّضنوثَ إْ

 أْ فٟ ثٌْذخ ٘ٛ ٚ٘يث .ثٌّذ١وثس ٌفؼً ثٌّمجِٚز صطًٛ ِنجٌٟ ٠ٍجهر إٌٝ ٠ؤهٞ أْ ثٌٌّؽـ

 صؼضّو ٌٍّىجفقز ِضؼوهر صىض١ىجس ثّضنوثَ صقُضُ ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٚإهثًر ِٕغ ثّضٌثص١ؾ١جس

 .ثًٌَثػ١ز ٚثٌؼ١ٍّجس ٚثٌذ١ٌٛٛچ١ز ثٌى١ّ١جة١ز ث٤ّج١ٌخ ػٍٝ

 اٌّغرٙذفح غ١ش اٌىائٕاخ ػٍٝ اٌرأش١شاخ -12

 صأع١ٌ ٌٙج ثٌضٟ ثٌّىجفقز ٌٟق ثصذجع فئْ ثٌنٚٛٗ، ٚؽٗ ػٍٝ ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ ػٕو

  أٚ/ٚ ث٨مض١ج٠ًز ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ثّضنوثَ ِغً ثٌّقج١ًٙ، ٢فجس ثٌطذ١ؼ١ز ث٤ػوثء ػٍٝ ل١ًٍ

 ث٤ػوثء أْ إٌٝ ىٌه ٠ٌٚؽغ .ثٌّمجِٚز صطًٛ إدطجء ػٍٝ صؼًّ ث٢فجس، ٦هثًر دو٠ٍز أّج١ٌخ

 ؽ١ٕجس صىٌثً ِٓ صمًٍ ٚدجٌضجٌٟ ٚثٌقْجّز، ثٌّمجِٚز ث٢فجس وً ػٍٝ دجٌمٞجء صمَٛ ثٌطذ١ؼ١ز

 .دؼو ّجةور أٙذقش ثٌّمجِٚز صىٓ ٌُ إىث ثٌؼ١ٌٖر، فٟ ثٌّمجِٚز



 مخاطر مقاومة فعل المبٌدات الحشرٌة - 4-2

 .ثٌقٌٖثس ِذ١وثس ٌفؼً ثٌق٠ٌٖز ث٢فجس ٌّمجِٚز ٠ًٟٛ صج٠ًل ٕ٘جن

 ِٓ ؼششٞ ِث١ذ ٌىً ٚذرطٛس ذرىْٛ اٌّماِٚح فئْ اٌٛالغ، فٟ

  .آظلاا  أٚ ػاظلاا  اٌشئ١غ١ح اٌّث١ذاخ

 ٦ػوثه ٚىٌه ث٢ْ فضٝ ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث٤دقجط ِٓ وغ١ٌ أؽ٠ٌش ٚلو

 ثٌّذ١وثس ٌفؼً ثٌّمجِٚز ظًٙٛ صأم١ٌ أٚ ػٍٝ ٌٍضغٍخ صىض١ىجس

 دجٌؼٛثًِ ٌٍّذ١وثس ثٌقٌٖثس ِمجِٚز ِٖجوً ِؼظُ ٚصٌصذ٠ .ثٌق٠ٌٖز

 (2 ظذٚي فٟ) ثٌّذ١ٕز



 المؤثرة فً نشأة وتطور المقاومة فً الحشراتالعوامل 

 اٌرأش١ش ػٍٝ ذطٛس اٌّماِٚح اٌؼاًِ

 تاٌؽششج اٌّرؼٍمح اٌؼٛاًِ

ؼاِلاخ اٌؽشش٠ح ا٢فح ػش١شج ذرٍمٝ لظ١شج اٌؽ١اج دٚسج  ٌؽذٚز اٌلاصِح اٌفرشج ذمظ١ش إٌٝ ٠ؤدٞ لذ ِّا ِٛعُ ٌٚىً ِؽظٛي ٌىً ِؼذٚدج ٌّشاخ أٚ وص١شج ُِ

 .اٌّماِٚح

  

 ذطٛس إٌٝ ٠ؤدٞ ِّا اٌؽ١اج، ل١ذ ػٍٝ تم١د اٌرٟ إٌّرخثح ا٤فشاد ِٓ ٔغث١اا  وث١شج أػذاد ٕ٘ان ٠ىْٛ لذ اٌؼا١ٌح اٌّىافؽح ِغر٠ٛاخ ِغ ؼرٝ ا٢فح ػشائش ِغر٠ٛاخ/شذ٠ذج الإطاتح

 .أعشع ٔؽٛ ػٍٝ اٌّماِٚح

 وث١شج أٔصٝ وً ِٓ (اٌظغاس) إٌاذط إٌغً أػذاد

  

 ػشائش ذى٠ٛٓ ذؼ١ذ أْ اٌّماِٚح ظ١ٕاخ أٚ) ظ١ٓ) ٚذؽًّ اٌؽ١اج ل١ذ ػٍٝ تم١د اٌرٟ إٌّرخثح ا٤فشاد ِٓ ٔغث١اا  ل١ٍٍح ٤ػذاد ٠غّػ ِّا

 .اٌّماِٚح ا٤فشاد ذٍه ِٓ وث١شج

 .اٌغٕح فٟ ِؽاط١ً ػذج ػٍٝ اٌؽششج أرخاب ٠رُ أْ ِّىٓ ٚاعغ اٌّؼ١فح اٌؼٛائً ِذٜ

 اٌرشغ١ٍ١ح اٌؼٛاًِ

 .ا٢فح ػشائش فٟ اٌّماِٚح ظ١ٕاخ ذىشاس ِٓ ٠ض٠ذ ِّا) اٌض٠عٛخ ِرغا٠شج أفشاد أرخاب إٌٝ ٠ؤدٞ اٌؼثٛج تطالح ػٍٝ ِزوٛس ٘ٛ ِّا ألً ٌٍّث١ذ اعرخذاَ ِؼذي ذطث١ك

 (ا٤لئً ِرغا٠شج) اٌض٠عٛخ ِرغا٠شج ا٤فشاد ص٠ادج ػٍٝ ٠ؼًّ ؼ١س ِٕخفغ، ٌٍّث١ذ اعرخذاَ ِؼذي ذطث١ك ؼاٌح فٟ ٠ؽذز ِا ٠ّاشً ٚ٘زا واف١ح غ١ش تاٌّث١ذ اٌرغط١ح

 .ا٢فح ِعّٛع فٟ اٌّماِٚح ٌع١ٕاخ ذىشاس ؼذٚز ٚتاٌراٌٟ اٌّؼاِلاخ، تؼذ اٌؽ١اج ل١ذ ػٍٝ ذثمٝ اٌرٟ

 ِرغا٠شج) اٌض٠عٛخ ِرغا٠شج ا٤فشاد أرخاب إٌٝ ػخّح تأػذاد ذضداد اٌرٟ اٌؼشائش أٚ ؼغاع١ح ا٤لً ا٢فح أؽٛاس اعرٙذاف ٠ؤدٞ لذ ِٕاعة غ١ش اٌرطث١ك ذٛل١د

 اٌرٟ ا٤فشاد ِٓ وث١شج أػذاد أرخاب إٌٝ ٠ؤدٞ اٌؼخّح اٌؼشائش ِؼاٍِح أْ وّا ؼغاع١ح، ا٤لً ا٤ؽٛاس ت١ٓ ِٓ اٌّماِٚح ٌظفح (ا٤لئً

 .اٌّماِٚح طفح ذؽًّ

 .ٌٍّماِٚح الٔرخاتٟ اٌؼغؾ ِٓ ٠ض٠ذ أٞ ػايٍ، ِغرٜٛ ػٍٝ الٔرخاب ٠ؽذز ٚاؼذج و١ّ١ائ١ح ِعّٛػح ذرثغ ِث١ذاخ اعرخذاَ ٚاؼذج و١ّ١ائ١ح ِعّٛػح ذرثغ ِث١ذاخ اعرخذاَ

 .ا٢فح ػشائش فٟ اٌّماِٚح ظ١ٕاخ ذىشاس تض٠ادج ٠غّػ ٚتاٌراٌٟ ٚاٌطف١ٍ١اخ اٌّفرشعاخ ٠مرً اٌّث١ذاخ؛ ٌّماِٚح ػاٌٟ أرخاتٟ ػغؾ اٌى١ّ١ائ١ح اٌّىافؽح ػٍٝ اٌراَ الػرّاد

 اٌّماِٚح أرخاب ِٓ ٠ض٠ذ ِّا ا٤خشٜ، اٌّؽاط١ً ِؼاٍِح ٚأ٠ؼا اٌؽشض اٌؽذ ِٓ ألً تّغر٠ٛاخ اٌّٛظٛدج اٌؽششاخ ذعاً٘ ػٍٝ ٠ؼًّ ٚاٌّؽاط١ً ا٢فاخ ِٓ ٚاؼذ ٘ذف ػٍٝ اٌرشو١ض

 .ِغرٙذفح اٌغ١ش ا٤ٔٛاع فٟ

 . اٌّماِٚح ظ١ٕاخ ذىشاس ِٓ ذض٠ذ ٚتاٌراٌٟ (ا٤لئً ِرغا٠شج) اٌض٠عٛخ ِرغا٠شج ا٤فشاد تثماء ٠ٚغّػ اٌّشوة ا١ٙٔاس ػٍٝ ٠ؼًّ ا٤ِذ ؽ٠ًٛ اٌّرثمٟ ا٤شش راخ اٌّشوثاخ اعرخذاَ

 ِغرٙذفح اٌغ١ش ا٢فاخ فٟ اٌّماِٚح أرخاب ػٍٝ ذؼًّ ٚلذ اٌّغرٙذفح ا٢فح ِىافؽح فٟ ذغاُ٘ اٌرٟ ٚاٌطف١ٍ١اخ اٌّفرشعاخ ػٍٝ ٠مؼٟ   اٌرأش١ش فٟ اٌّذٜ ٚاعؼح إٌّرعاخ اعرخذاَ

 .إٌّطمح ٔفظ فٟ اٌّرٛاظذج

 (1986)ِعٍظ اٌثؽٛز اٌٛؽٕٟ                                                                        Whalon, etal.(2008), IRAC(2011)ٌعٕح ِعاتٙح اٌّماِٚح ٌٍّث١ذاخ اٌؽشش٠حا  :اٌّظذس



 الزراعة مجالً فً بشأنهم المقاومة ذكرت الأرجل مفصلٌات من نوعا عشرون أكثر  (3 ) جدول

 من وتبدأ لها، المقاومة والحشرات الحشرٌة المبٌدات عدد على المرتبة تقدٌر ٌستند .العامة والصحة

 20 إلى (المركبات من عدد لأكبر المقاومة) (1)

 اٌؼائً اٌّشذثح إٌٛع اٌفظ١ٍح اٌشذثح

 رٚ ا٤ؼّش اٌؼٕىثٛخ اٌؽّشاء اٌؼٕاوة ا٤واسٚعاخ

 اٌثمؼر١ٓ

 ،اٌخؼشٚاخ اٌفاوٙح اٌمطٓ، 1

 اٌفاوٙح أشعاس 9 ا٤ٚسٚتٟ ا٤ؼّش ٌؽٍُ اٌؽّشاء اٌؼٕاوة ا٤واسٚعاخ

 اٌطّاؽُ ، اٌثارٔعاْ اٌثطاؽظ، 4 وٌٛٛسادٚ خٕفغاء ا٤ٚساق خٕافظ ا٤ظٕؽح غّذ٠ٗ

 اٌؽؼش٠ح إٌّاؽك 7 ا٤ٌّأٟ اٌظشطٛس اٌظشاط١ش ا٤ظٕؽح ِغرم١ّاخ

 الٔغاْ 20 اٌّلاس٠ا تؼٛػح اٌثؼٛع اٌعٕاؼ١ٓ راخ

 اٌىشٔة اٌمطٓ، اٌمشػ١اخ، 8 اٌث١ؼاء اٌطّاؽُ رتاتح ا٤ت١غ اٌزتاب ا٤ظٕؽح ٔظف١ح

 ٚاٌخؼشٚاخ اٌمطٓ 10 اٌمطٓ ِٓ آٌّ ا٤ظٕؽح ٔظف١ح

 ٚاٌخؼشٚاخ اٌثطاؽظ اٌمطٓ، 16 اٌمطٓ ٚسق دٚدج ا١ٍ١ٌٍح اٌفشاشاخ ا٤ظٕؽح ؼششف١اخ

   (ِؤًك غ١ٌ) ١ِض١ٖؾجْ ؽجِؼز :ثٌّٚوً



 منع وإدارة مقاومة الآفات لفعل المبٌدات3.

  (RMP)اٌّث١ذاخ ٌفؼً اٌّماِٚح لإداسج خطح ٚػغ -3-1

ا٢فح ػٍٝ اٌرشو١ض 

الػرثاس فٟ اٌّعاٚسج اٌّؽظ١ٌٛح اٌؼٛائً ٚػغ 

ا٢فاخ ِىافؽح لإداسج (و١ّ١ائ١ح غ١ش) تذ٠ٍح ذذات١ش الػرثاس فٟ ا٤خز 

َا٢فاخ ِث١ذاخ ٌٙا اٌراتغ اٌى١ّ١ائ١ح اٌّعّٛػاخ ِٓ ِعّٛػح ِٓ أوصش اعرخذا 

اٌؼاَ خلاي ذّد اٌرٟ اٌّؼاِلاخ وافح الػرثاس فٟ ا٤خز 

ٌٍّث١ذاخ اٌّماِٚح ِعاتٙح إداسج اعرشاذ١ع١اخ فٟ اٌّظٍؽح أطؽاب إششان 

ا٢فاخ ِث١ذاخ ِٓ فمؾ تٙا اٌّٛطٟ اٌعشػاخ اعرخذاَ ِؼذلخ 

ُاٌّث١ذاخ فؼً ِماِٚح ػٍٝ اٌغ١طشج إداسج خطح ٚذٕم١ػ ذم١١ 

 

 

 



  (RMP)وضع خطة لإدارة المقاومة لفعل المبٌدات -3-1

 إهثًر أٚ/ ٌّٕغ ثصنجى٘ج ٠ٕذغٟ ثٌضٟ ثٌضوثد١ٌ ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز إهثًر مطز صٌٖؿ

  .ثٌّذ١و ٌفؼً ِؼ١ٕز آفز ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر

 ِؾّٛع فٟ ثٌّمجِٚز ؽ١ٕجس ثٔضنجح ػ١ٍّز مفٜ ٘ٛ رٌه ٚساء ِٓ ٚاٌٙذف

 ث٢فز ػ١ٌٖر

 اٌع١ٕاخ ذىشاس ص٠ادج ػٍٝ اٌؽفاظ ٠ؼّٓ اٌزٞ إٌؽٛ ػٍٝ اٌرىر١ىاخ ٚػغ ٠ٕثغٟ

 اٌؼغؾ خفغ ؽش٠ك ػٓ ا٢فح ػش١شج فٟ اٌّماِٚح ظ١ٕاخ ذىشاس ٚلٍح اٌؽغاعح

 .ا٢فح ٌّىافؽح اٌّطٍٛب اٌّغرٜٛ ذؽم١ك ف١ٗ ٠عة اٌزٞ اٌٛلد فٟ الٔرخاتٟ،

ٌُّؽـ ِٚٓ  ث٢فجس ِٓ ِؾّٛػز ٌىً ثٌضىض١ىجس ٘يٖ صنضٍف أْ ثٌ



 

 .للمبٌدات المقاومة إدارة خطط جمٌع على تنطبق العامة المبادئ

 

 فٟ اٌّث١ذاخ ٌفؼً ا٢فاخ ِماِٚح ػٍٝ اٌغ١طشج إداسج خطح ذٛػغ أْ تشذج ٠ُٛطٝ

 ا٤ِش .ِؽذد ِؽظٌٟٛ ٚٔظاَ ِؼ١ٕح آفح ٌّىافؽح اٌّرىاٍِح ٌلإداسج شاًِ ٔٙط إؽاس

 ٌّىافؽح سش١ذج اعرشاذ١ع١اخ (IPM) رٌه فٟ تّا ٚظٛد ٠ؼّٓ أْ شأٔٗ ِٓ اٌزٞ

 تّفشد٘ا ا٢فاخ ِث١ذاخ اعرخذاَ ٣ٌفاخ اٌّرىاٍِح الإداسج ِثادا ػٍٝ ذغرٕذ ا٢فاخ

 ِىافؽح لإداسج اٌثذ٠ٍح ا٤عا١ٌة اعرخذاَ ٚأ٠ؼاا  رٌه، إٌٝ اٌؽاظح ذذػٛ ػٕذِا فمؾ

 .ِّىٕاا  رٌه واْ وٍّا ا٢فاخ

 ؽو٠ور ِذ١وثس إهمجي ػٕو ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٚإهثًر ِٕغ دٌثِؼ صٕف١ي

 ٌٍّذ١وثس ث٢فجس ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر مط٠ صطذ١ك ٠ٕذغٟ ٣ٌفجس



 

 على الآفةالتركٌز  -1
 

ِٓ ٌُّٙ٠ضٛثفٌ أْ ثٌّذ١وثس ٌفؼً ثٌّمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر مطز ٚٝغ ػٕو ث 

 ٘يٖ صؼُو ٚ. ٚػٛثةٍٙج ث٢فز د١ٌٛٛؽ١ج ػٓ ثٌّؼٍِٛجس ِٓ ِّىٓ لوً أوذٌ

 ث٢فز فٟ ثٌّمجِٚز ٚصطًٛ ثٌقْج١ّز فمو و١ف١ز فُٙ أؽً ِٓ ؽ٠ٌ٘ٛز ثٌّؼٍِٛجس

 ثٌّْضٙوفز

ٟتٙا ذرٛاظذ اٌرٟ تأوٍّٙا إٌّطمح ِؼاٌعح اٌّماِٚح إداسج خطح صًّٖ أْ ٠ٕٚذغ 

  .ال٘رّاَ ِٛػغ اٌّؽظٛي فمؾ ١ٌٚظ ا٢فح

ِٓٚ ًَِٚػز وجٍِز ِٕطمز ػٍٝ ثٌنطز ٘يٖ صٕف١ي ٠ٕذغٟ ثٌّٕٛىؽ١ز، ثٌٕجف١ز 

 إٌٝ دؼ١ٕٗ، ِقٚٛي ػٍٝ ثٌضٌو١َ ػٓ ف٩ٞ ث٢فز، ػٍٝ ثٌضٌو١َ ِغ دجٌّقج١ًٙ

 .ث٦ِىجْ لوً دجٌّٕطمز ثٌَّثًػ١ٓ وجفز لذً ِٓ ثٌٖجٍِز ثٌّٛثفمز ؽجٔخ
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خاطح ٚتظفح ٠ٕثغٟ فئٔٗ ثٌقٌٖثس، فٟ ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر 

 ٌٍؼٛائً اٌّعاٚسج إٌّاؽك فٟ ذمغ اٌرٟ ٣ٌفح اٌثذ٠ٍح إٌثاذ١ح اٌؼٛائً ٚػغ

  .تاٌّث١ذاخ اٌّؼاٍِح إظشاء ػٕذ الػرثاس فٟ ا٤عاع١ح اٌّؽظ١ٌٛح

ِٓٚ ًُّّقض  ِٓ أمٌٜ ِقج١ًٙ ػٍٝ ثٌق٠ٌٖز ث٢فجس ٔفِ ِٓ وغ١ٌ ٠ٛؽو أْ ثٌ

 ًٍثػضٙج ٠ضُ ثٌضٟ أٚ ث٤ّج١ّز ثٌّق١ٌٛٚز ثٌؼٛثةً ِٓ ِمٌدز ػٍٝ صّٕٛ ثٌضٟ صٍه

  .ثٌّٕطمز ٔفِ فٟ ثٌّٛؽٛهر ثٌذ٠ٌز ثٌؼٛثةً ِٓ أٚ ثٌّقٌٟٚٛ، ثٌضؼجلخ فٟ

إٌاؼ١ح ِٓ طٍح راخ ِث١ذاخ أٚ اٌّث١ذاخ ٔفظ ٚاعرخذِد ؼذز ٚإرا 

 أوصش أرخاتٟ ػغؾ ذؽد ذمغ ا٢فح ػشائش فئْ اٌّؽاط١ً، وافح ػٍٝ اٌى١ّ١ائ١ح

 .ؼغات١اا  ِرٛلغ ٘ٛ ِّا تىص١ش
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 ػوه أوذٌ ػٍٝ ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر مطز صًّٖ أْ ٌنبغً

 أٔٙا ؽاٌّا ا٢فاخ ٌّىافؽح اٌى١ّ١ائ١ح غ١ش اٌثذ٠ٍح ٚا٤دٚاخ اٌٛعائً ِٓ ِّىٓ

 ا٢فاخ ػٍٝ اٌغ١طشج فٟ فؼاي تشىً ذغُٙ

  ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّىجفقز ٚػٛثًِ ٣ٌفجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌّذ١وثس ثٌّٛجةً ٘يٖ ٚصضّٞٓ

 ثًٌَثػز ٚصٛل١ش ،ثٌّمجِٚز ثٌّقج١ًٙ ٚإٔٙجف ٚثٌطف١ٍ١جس، وجٌّفضٌّجس

 ثٌوًٚر) ثٌّقٌٟٚٛ ثٌضؼجلخ ٔظجَ ٚصطذ١ك ث٦ٙجدز، ِنجٌٟ ِٓ ٌٍقو ثٌّٕجّخ

 هًٚثس فٟ صضوثمً أْ ٕأٔٙج ِٓ ثٌضٟ ث٤مٌٜ ثًٌَثػ١ز ٚثٌؼ١ٍّجس ،)ثًٌَثػ١ز

 ٌّٕغ ٚثٌّؼوثس ث٤ؽَٙر صٕظ١ف ِغً ثٌٚق١ز دجٌّّجًّجس ٚثٌؼٕج٠ز ث٢فجس، صىجعٌ

 .ثٌل.…ٚثٌؾٌثع١ُ ثٌذيًٚ ثٔضٖجً
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 ِّىٓ ػوه أوذٌ ثٌّذ١وثس ٌفؼً ث٢فجس ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر مطز صضّٞٓ أْ ٠ؾخ 

  ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر ٚصطًٛ ٖٔٛء ٌضؾٕخ ٚىٌه ثٌّذ١وثس ٌٙج ثٌضجدغ ثٌّنضٍفز ثٌّؾج١ِغ ِٓ

 .ثٌّٖضٌوز

الٔرخاتٟ اٌؼغؾ لً وٍّا (تثؼؼٙا طٍح راخ ١ٌغد اٌرٟ) اٌّشوثاخ اعرخذاَ صاد وٍّا 

 .اٌّغرؼٍّح ا٤خشٜ اٌّث١ذاخ ِٓ أٞ ػٍٝ ٌٍّماِٚح

 

ِٓنج٠١ٌ دجّضنوثَ أٚ صٕجٚح فٟ ِنضٍفز ٌّؾج١ِغ ثٌضجدؼز ثٌّذ١وثس ٘يٖ ِغً ثّضنوثَ ٠ّى 

 ٌٙج ثٌضٟ ِٓ ثٌّذ١وثس مَثْ فٟ ثٌٌّوذجس دؼٜ َِػ أٚ ثٌّذ١وثس ِْضقٌٞثس ِٓ ؽجَ٘ر

 لذً ِٓ ٌّمجِٚضٙج ِنضٍفز آ١ٌجس إٌٝ صقضجػ ثٌضٟ ِٓ ٚأ٠ٞج ث٢فجس ػٍٝ ِنضٍفز فؼً ٌٟق

 . ث٢فجس
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 وجفز ث٨ػضذجً فٟ ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر مطز صأمي أْ ٨دو 

 ثٌّؼج٩ِس ىٌه فٟ دّج ثٌؼجَ، م٩ي ِج ِقٚٛي ػٍٝ صّش ثٌضٟ دجٌّذ١وثس ثٌّؼج٩ِس

 ف١ظ ثٌّؼج٩ِس، ٝو٘ج صّش ثٌضٟ ث٢فز ف١جر ٚأٟٛثً ثٌّنضٍفز ثٌٌّوذجس دجّضنوثَ

  .ثٌّذ١و صطذ١ك ف١ٙج ٠ضُ ٌِر وً فٟ ٌٍّمجِٚز ث٨ٔضنجح ػ١ٍّجس دؼٜ صقوط

 

ٍُّٝؼاِلاخ صادخ وٍّا اٌؼَّٛ، ػ  ٚأظ١اي اٌؽششج ؼ١اج أؽٛاس ِؼٙا ٚصادخ تاٌّث١ذ اٌ

ؼاٍِرٙا، ٠رُ اٌرٟ إٌثاذٟ اٌّّشع  طفح ٚصادخ اٌؽغاع١ح فمذ عشػح صادخ وٍّا ُِ

 چ١ٕجس ٚصىٌثً ثٔضنجح فور ِٓ صنفف أْ ٕأٔٙج ِٓ ثٌضٟ ثٌضوثد١ٌ صضُني ِجٌُ اٌّماِٚح

 .ث٢فز ػ١ٌٖر ِؾّٛع فٟ ثٌّمجِٚز
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 تثطالح ٚاسد ٘ٛ ٌّا ٚفما اٌعشػاخ ِٓ اٌظؽ١ؽح العرخذاَ ِؼذلخ ذطث١ك دائّاا  ٠ٕثغٟ

  .اٌّث١ذ ت١أاخ

 ث٢فز ِىجفقز دئؽٌثء ٠فٟ دأٔٗ ٠ذوٚ لو ثٌضىٍفز صم١ًٍ دٙوف ثٌّذ١و ثّضنوثَ ِؼو٨س دنفٜ ثٌم١جَ

  .فم٠ ٚلض١ز دًٚٛر ث٤ٌِ ٚثلغ فٟ ٠ىْٛ ىٌه أْ غ١ٌ ثٌّطٍٛح، ثٌٕقٛ ػٍٝ

 عٛف اٌّث١ذ ت١أاخ تثطالح ٚاسد ٘ٛ ِّا ألً اٌّث١ذ اعرخذاَ ِؼذلخ ذطث١ك فٟ العرّشاس

 اٌض٠عٛخ ِٚرّاشٍح (RS)اٌض٠عٛخ ِرغا٠شج  اٌّماِٚح ا٤فشاد أرخاب فٟ ص٠ادج إٌٝ ٠ؤدٞ

 .ذّاِا ِماِٚح ػش١شج ٚذى٠ٛٓ ذطٛس إٌٝ تذٚسٖ ٠ؤدٞ عٛف ٚ٘زا (RR) اٌّماِٚح ٌظفح

 ّٛف دٗ ثٌنجٙز ثٌذ١جٔجس ٌذطجلز ٚفمج ثٌّذ١و ؽٌػجس ِٓ ثٌٚق١قز ثٌّؼو٨س ثّضنوثَ د١ّٕج

 دٖىً ٠ٚذ٠ء ث٢فز ػ١ٌٖر ِؾّٛع ِٓ ث٠ٌَؾٛس ِضغج٠ٌر ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه إٍثٌز ػٍٝ ٠ؼًّ

 .٣ٌفز ِمجِٚز ػ١ٌٖر صى٠ٛٓ ِٓ وذ١ٌ
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ٟثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر ثّضٌثص١ؾ١ز أٞ ٌٕؾجؿ فٌٙز ٕ٘جن صىْٛ ٌى 

 ذغع١ً ِٚغؤٚي اٌّضاسػ١ٓ، ىٌه فٟ دّج ثٌٍّٚقز، أٙقجح ؽ١ّغ ػ١ٍٙج ٠ضفك ٚأْ ٨دو

 اٌخذِاخ ٚٚؼذاخ اٌضساػح ٚٚصاسج ا٢فاخ، ِث١ذاخ ِٚٛصػ١ٓ ٚششواخ اٌّث١ذاخ،

  .الإسشاد٠ح

ٚؽٗ ػٍٝ ثٌَّثًػ١ٓ لذً ِٓ ِٚمذٌٛز ِفِٙٛز ث٨ّضٌثص١ؾ١ز ٘يٖ صىْٛ أْ ٠ؾخ 

  .ثٌنٚٛٗ

ٚثّؼز، ِٕجٟك صًّٖ ثٌضٟ ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر ٌنط٠ دجٌْٕذز 

 ػٍٝ اٌرؼاْٚ فئْ ثٌفط٠ٌز، ٌٍّذ١وثس ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر ٦هثًر ص١ّّٚٙج ٠ضُ ثٌضٟ وجٌنط٠

 ٘زٖ ِصً ٚذٕف١ز ٚذط٠ٛش ٌٕعاغ ا٤عاع١ح ا٤ِٛس ِٓ ٠ؼُذ ٚالإل١ٍّٟ اٌّؽٍٟ اٌّغر١٠ٛٓ

 .اٌخطؾ
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ٟٚص١ٙتضٙج صم١١ّٙج إػجهر ٠ٕذغٟ  فؼجٌز ثٌنط٠ ٘يٖ صظً ٌى 

 ثٌضغ١١ٌ ِغً ث٤فٛثي فٟ ثٌضغ١١ٌ ِغ ٠ضّجٕٝ دّج ِْضٌّ دٖىً

 ٚثٌضٟ ؽو٠ور ِذ١وثس صٛثفٌ أٚ ٌٍّذ١و ث٢فز ِمجِٚز ِْضٜٛ فٟ

 ؽو٠ور إٔٙجف صٛثفٌ أٚ ؽو٠ور صأع١ٌثس أٚ فؼً دطٌق صض١َّ

 .٣ٌفجس ِمجِٚز صىْٛ ثٌّقج١ًٙ ِٓ
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 ِٓ ٌّماِٚرٙا ِخرٍفح آ١ٌاخ ذعاتٗ أٚ ا٢فح ػٍٝ ِخرٍفح ذأش١ش ؽشق ٌذ٠ٙا اٌرٟ ا٢فاخ ِث١ذاخ ِخا١ٌؾ

 ا٢فح لثً

  ٔغث١اا  ٔاظؽح ذىْٛ اٌّث١ذاخ خضاْ ِخا١ٌؾ ٚتؼغ اٌرع١ٙض عاتمح اٌّخا١ٌؾ ِٕرعاخ أْ اٌرعاسب أشثرد

 ِٓ ظضء تّصاتح اٌّخا١ٌؾ ذىْٛ أْ ٠عة ٌزا  .اٌّماِٚح ذطٛس ذأخ١ش ٚفٟ اٌؽشش٠ح ا٢فاخ ِىافؽح فٟ

  .اٌّث١ذاخ ٌفؼً ا٢فاخ ِماِٚح إداسج خطح

 ِشاظؼح تؼذ ٌٚىٓ ِؽذدج ٌؽالخ اٌرع١ٙض عاتمح اٌّخا١ٌؾ ِٕرعاخ أٚ إٌاظؽح اٌّخا١ٌؾ اػُذخ ٚلذ

 ٚذعّؼاخ ا٤سظً، ِفظ١ٍاخ ِٓ إٌافؼح اٌىائٕاخ ػٍٝ ٚاٌرأش١شاخ اٌّؽظٌٟٛ، ٌٍٕظاَ ِرأ١ٔح ٚدساعح

  فئْ اٌّث١ذاخ، خ١ٍؾ فٟ اٌّىٛٔاخ ِٓ ٤ٞ شذ٠ذج ِماِٚح ٌذ٠ٙا ا٢فح ػش١شج ِعّٛع واْ ٚإرا .ا٢فح

 اٌّرؼذدج أٚ اٌّرؼاػفح تاٌّماِٚح ٠ؼُشف ِا تظٙٛس اٌٛػغ ذذ٘ٛس إٌٝ ٠ؤدٞ لذ اٌّخٍٛؽ اعرخذاَ



 ِؾّٛع ػٍٝ ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ِٓ ِنٍٟٛ ثّضنوثَ ٠ؤعٌ و١ف

 ِمجِٚز أٚ (RR) .ِمجِٚز أفٌثه صضّٞٓ ثٌضٟ ثٌقٌٖثس ػ١ٌٖر

 ؟ ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ِٓ ِنٍٟٛ فٟ ِذ١و٠ٓ من لواحد (RS) ؽَة١ج  

 صمُضً ّٛف فئٔٙج ثٌّنٍٟٛ، ِىٛٔجس دأفو لضٍٙج ٠ضُ ٌُ ثٌضٟ ث٤فٌثه

  .ث٢مٌ دجٌّىْٛ



 

  باستخدامهااستخدام مخالٌط مبٌدات الآفات بعناٌة، ولا ٌوصى ٌنبغً 

 :التالٌةبالمتطلبات  مالم تفً

 ِمجِٚز فوٚط ػٍٝ دجػغج ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٕجف١ز ِٓ ٍٙز ىثس ثٌّنٍٟٛ ِىٛٔجس صىْٛ ٨ أ1ْ. 

 ٔجهًر، ٣ٌمٌ أٚ ثٌّىٛٔجس ٤فو ثٌّمجِٚز ٙفز صقًّ ثٌضٟ ث٢فز أفٌثه صىْٛ ٚأْ ُِٖضٌوز،

 .ٌٍغج٠ز ٔجهًر ثٌّنٍٟٛ فٟ ثٌّى١ٔٛٓ ٌى٩ ثٌّمجِٚز ث٤فٌثه صىْٛ ٚويٌه

 فئْ ٚإ٨ ثٌضم٠ٌخ، ٚؽٗ ػٍٝ ِضّجعٍز ثٌّنٍٟٛ فٟ ثٌٌّوذ١ٓ و٩ ِضذم١جس ٖٔجٟ فضٌر صىْٛ أْ .2

 ىٚ ث٢مٌ ٌٍّىْٛ ث٨ٔضنجح ػ١ٍّجس صذوأ ف١ّج ٠ٕٙجً، ّٛف ألٌٚ ٖٔجٟٗ ٠ىْٛ ثٌيٞ ثٌٌّوخ

 .صؾج٘ٗ ثٌّمجِٚز ٚظًٙٛ ٖٔجٟج   ث٤ٟٛي ثٌّضذم١جس

 ٌّؼو٨س ٚفمج   ثٌّنٍٟٛ فٟ ثٌّذ١و٠ٓ و٩ صطذ١ك ػٍٝ ٠ؼًّ ثٌيٞ دجٌٖىً ثٌن٠١ٍ إػوثه ٠ضُ .3

ٍُّٚك ٚثٌٛثًهر ِّٕٙج دىً ثٌنجٙز  ث٨ّضنوثَ   .ثٌذ١جٔجس د



 تناوب أو تبادل استخدام مبٌدات الآفات

 صطًٛ ػٍٝ ١ٌٍْطٌر آمٌ أٍّٛدج   أٚ صىض١ىج   ث٢فجس ِذ١وثس ثّضنوثَ صٕجٚح ٠ؼُو

 إٌٝ ثٌضىض١ه ٘يث ١ٖ٠ٌٚ .ثٌّمجِٚز ظجٌ٘ر

 ث٤فٌثه فئْ عُ ِٚٓ ٔجهًر، صىْٛ ثٌّذ١و٠ٓ ٌى٩ ثٌّمجِٚز ث٢فز أفٌثه أْ -1

 .ثٌضج١ٌز دجٌّؼجٍِز صمُضً ّٛف ف١ز ٚظٍش دجٌّذ١و ث٤ٌٚٝ ثٌّؼجٍِز ِٓ صٕؾٛ ثٌضٟ

 غ١جح فجٌز فٟ صٕقٌْ ّٛف ثٌّمجِٚز ث٢فز ٤فٌثه ثٌّت٠ٛز ثٌْٕذز أْ -2 

 .ثٌّمجِٚز ١ٌ٢جس ثٌْٕذٟ ث٨ّضمٌثً ػوَ دْذخ ثٌّذ١و



 :بالمتطلبات التالٌة ٌفً ٌجب أن حتى ٌكون التكتٌك فعالا 

 ٌّؾج١ِغ ثّضنوثِٙج صٕجٚح ٠ضُ ثٌضٟ ث٢فجس ِذ١وثس صضذغ أْ ٠ؾخ1.

 .ِٖضٌوز ِمجِٚز صقُوط ٨ٚ ٍٙز، ىثس ١ٌْش و١ّ١جة١ز

 هًؽز ػٍٝ د١ّٕٙج ثٌضٕجٚح ٠ضُ ٠ٓ ثٌي ثٌّذ١و٠ٓ ٠ىْٛ أْ ٠ؾخ2.

 ثٌٛثًهر دجٌّؼو٨س ثّضنوثِّٙج ػٕو ثٌفؼج١ٌز ف١ظ ِٓ ِضْج٠ٚز

 .ثٌذ١جٔجس دذطجلز

 ٠ضُ ثٌضٟ ثٌّذ١وثس صطذ١مجس د١ٓ ثٌفجٍٙز ثٌفضٌثس صىْٛ أْ ٠ؾخ3.
 ػ١ٌٖر أفٌثه ثّضٌؽجع أٚ ٨ّضؼجهر ثٌىجفٟ دجٌموً ٠ٍٟٛز صٕجٚدٙج
 ث٤ٍٟٙ فْج١ّضٙج ِْضٜٛ ث٢فز
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 ثٌّذ١وثس ٌفؼً ثٌقٌٖثس ِمجِٚز صطًٛ إهثًر ػٕو ثٌُّٙ ِٓ

 فّج٠ز ٘ٛ ث٤ّجّٟ ثٌٙوف أْ ث٨ػضذجً فٟ ث٤مي ثٌق٠ٌٖز

 ؽ١ّغ لضً دجًٌٌٞٚر ١ٌِٚ ث٢فز، ِىجفقز ػٓ ف٩ٞ ثٌّقٚٛي

 ث٢فز ػٖجةٌ أفٌثه

 أفو ثّضنوثَ فٟ ث٦فٌثٟ ٌضؾٕخ ٕجٍِز ثّضٌثص١ؾ١ز ثصذجع ٠ٕٚذغٟ

   .(ثٌضأع١ٌ ٠ٌٟمز) ثٌفؼً ٦فوثط ٚثفور و١ف١ز ٌٙج ِّٓ ثٌّذ١وثس



 تكتٌكات إدارة السٌطرة على مقاومة فعل المبٌدات الحشرٌة

 ٚا٢فح اٌّؽظٛي إصاء اٌّماِٚح لإداسج إٌّاؽم١ح اٌرىر١ىاخ•

اٌفشد٠ح اٌرشو١ثاخ ػٍٝ ٚا٢فح تاٌّؽظٛي ٠رؼٍك ف١ّا اٌّماِٚح ػٍٝ اٌغ١طشج إداسج ذىر١ىاخ ذشوض 

 ػٕذِا ِٕاعثح اٌرىر١ىاخ ٘زٖ ٚذؼُذ .ٚاؼذج ذ١ٌٛفح فٟ ِؼ١ٕح، ٚآفح ِا ِؽظٛي ت١ٓ ِا ذعّغ اٌرٟ

 ِصاي(أعاعٟ تشىً ا٢فاخ ِٓ ٚاؼذ ٔٛع تٙا ٠ٚٛظذ وث١شج تاٌّؽظٛي اٌّضسٚػح إٌّطمح ذىْٛ

  .اٌؽشش٠ح اٌّث١ذاخ تأؼذ ِؼاٌعرٙا ٠ٚشاد   (اٌطّاؽُ ػٍٟ Helicoverpa اٌثشاػُ دٚدج رٌه

فئْ ٚتاٌراٌٟ صساػرٗ ِٕاؽك تاخرلاف ذخرٍف أْ ٠ّىٓ ِؼ١ٓ ِؽظٛي ػٍٝ ا٢فح ػشائش ِعا١ِغ 

 اٌرىر١ىاخ ٌٙزٖ ٚاٌثذ٠ً .ِؼ١ثح ذىْٛ لذ ٚا٢فح ٌٍّؽظٛي فشد٠ح تر١ٌٛفح اٌّرؼٍمح اٌرىر١ىاخ

 ذٛػغ ؼ١س ،"إٌّاؽم١ح اٌرىر١ىاخ"ب ٠ؼُشف ِا ٘ٛ ٚا٢فح ٌٍّؽظٛي اٌفشد٠ح تاٌر١ٌٛفاخ اٌخاطح

 ِٕاؽك فٟ ِرٕٛػح ِؽاط١ً ػٍٝ ِرؼذدج آفاخ ِماِٚح ػٍٝ اٌغ١طشج لإداسج ِرىاٍِح خطؾ

 ٚاٌّؽظٛي ٣ٌفح اٌفشد٠ح اٌر١ٌٛفاخ إٌٝ اٌٍعٛء ِعشد ١ٌٚظ ِؼ١ٕح ظغشاف١ح



 

 من والحدأو الأسالٌب التالٌة لإدارة السٌطرة على مقاومة فعل المبٌدات الحشرٌة التكتٌكات 

 :ظهورهامخاطر 

 
 ِرىاًِ ٔٙط اعرخذا1َ.

 إٌافؼح اٌؽ١ح اٌىائٕاخ ؼّا٠ح2.

ُُ  العرخذاَ ِؼذلخ ترطث١ك الٌرضا3َ.  ٌٍّث١ذ تٙا ٚطٝ اٌ

 طٍح راخ ١ٌغد ِشوثاخ اعرخذاَ ذٕاٚب4.

 ٚاٌؽزس اٌؽ١طح اذخار ِغ اٌّخا١ٌؾ اعرخذا5َ.

 اٌؽزس ِغ إٌّشطاخ اعرخذ6َ.

 ذأش١ش٘ا ؽش٠مح فٟ ِرخظظح غ١ش ِٕرعاخ اعرخذ7َ.

 تؼٕا٠ح اٌؽششاخ ِث١ذاخ ِغرؽؼشاخ اعرخذ8َ.

 اٌّشاط طؼثح ا٢فاخ سطذ9.
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 ٚٝغ ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس فؼً ِمجِٚز ػٍٝ ث١ٌْطٌر إهثًر صضطٍخ

 ٚثٌضٟ ث٨ػضذجً، فٟ ثٌّقٚٛي دئٔضجػ ثٌّضؼٍمز ثٌؾٛثٔخ وجفز

 ثٌطذ١ؼ١ز ثٌّىجفقز ٌٟق ثًٌَثػ١ز، ثٌّّجًّجس صًّٖ

 . ثٌق٠ٌٖز ث٢فز ٚد١ٌٛٛؽ١ج ٚثٌذ١ٌٛٛؽ١ز،

 ثٌّضىجٍِز ث٦هثًر ٌّفج١ُ٘ ث٨ِضغجي أْ دذْجٟز ثٌمٛي ٠ّٚىٓ

  .ثٌّمجِٚز صطًٛ أٚ ظًٙٛ ِٕغ فٟ ٠ْجػو أْ ٠ّىٓ ٌٍّقج١ًٙ



 الكائنات الحٌة النافعةحماٌة  -2

ِٟج لوً ،(ٚثٌّفضٌّجس ثٌطف١ٍ١جس) ثٌطذ١ؼ١ز ث٤ػوثء فّج٠ز ٠ٕذغ 

 ٠ّىٓ ث٢فجس ِىجفقز فٟ ثٌٕجفؼز ثٌق١ز ثٌىجةٕجس ِْجّ٘ز ٤ْ ٠ّىٓ،

  .ثٌّق١ٌٛٚز ثٌٕظُ ِٓ وغ١ٌ فٟ وذ١ٌر أ١ّ٘ز ىثس صىْٛ أْ

ث١ٌْطٌر إهثًر فٟ ٘جِج هًٚث   أ٠ٞج   ثٌٕجفؼز ثٌق١ز ثٌىجةٕجس صٍؼخ 

 دغٜ ثٌّْضٙوفز ث٢فز ِىجفقز فٟ صْجػو أٔٙج ف١ظ ثٌّمجِٚز، ػٍٝ

 ثٌضٟ ثٌّمجِٚز آ١ٌجس أٚ ٌٍّذ١و ث٢فز ِمجِٚز هًؽز ػٓ ثٌٕظٌ

 ٙفز ثٔضنجح ػ١ٍّز إدطجء فٟ صْجػو فئٔٙج ٚدجٌضجٌٟ صْضنوِٙج،

 ثٌّمجِٚز



 بتطبٌق معدلات الاستخدام المُ وصى بها للمبٌدالالتزام  -3

ٟدجٌفضٌثس ٚث٨ٌضَثَ ،ٌٍّذ١و دٙج ثٌّٟٛٙ ث٨ّضنوثَ ِؼو٨س صطذ١ك ٠ٕذغ 

ٍُّٚمجس ٚثًه ٘ٛ ٌّج ٚفمج   ٚىٌه ،ثٌّؼج٩ِس د١ٓ ثٌفجٍٙز  .ثٌّذ١و د١جٔجس د

 ،ث٩ٟ٦ق ػٍٝ دٙج ثٌّٟٛٙ ِٓ ألً أٚ أوغٌ ِؼو٨س ثّضنوثَ ػوَ ٠ٚؾخ

 غ١ٌ صأع١ٌثس إفوثط أٚ/ٚ ثٌّمجِٚز فوٚط إٌٝ ٠ؤهٞ أْ ٠ّىٓ ىٌه ٤ْ

 .ثٌذ١تز ٚػٍٝ ثٌّْضٙوفز غ١ٌ ثٌق١ز ثٌىجةٕجس ػٍٝ ف١ٙج ٌِغٛح

ٚأْ ،ؽ١ور فجٌز فٟ ثٌٌٓ ٚأؽَٙر ِؼوثس أْ ِٓ هثةّج التأكد ٌجب  

 ِؼو٨س صطذ١ك فٟ ٠ضْذخ ىٌه ٤ْ ،ّٖو دٙج ١ٌِ ٚثٌٌّٕقجس ثٌذٖجد١ٌ

 .ثٌّمجِٚز صطًٛ فوٚط ػٍٝ دجػغج   ٠ىْٛ ِّج ٙق١قز غ١ٌ ًٓ
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ٌَٕفِ ثٌّْؾٍز ثٌٌّوذجس ِٓ ِضٕٛػز ِؾّٛػجس ثّضنو 

 و١ّ١جة١ز ٍٙز ىثس ١ٌْش ِّٚٓ ِٕٙج، ثٌّطٍٛح ثٌغٌٛ

 .ِٖضٌوز ِمجِٚز إفوثط فٟ صضْذخ ٨ ِّٓ أٞ دذؼٞٙج،

و١ّ١جة١ز ِؾّٛػز أٚ دّفٌهٖ ٌِوخ ثّضنوثَ ػوَ ٠ؾخ 

 .صٕجٚح هْٚ ث٩ٟ٦ق ػٍٝ دّفٌه٘ج
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ٟاٌشذ٠ذ اٌؽزس ِغ اٌؽششاخ ِث١ذاخ ِخا١ٌؾ اعرخذاَ ٠ٕثغ. 

اعرخذاَ ٤ْ ِؼ١ٕح، ؼالخ ٚفٟ اٌؽذٚد أػ١ك فٟ إل تاعرخذاِٙا ٠ٛطٝ ل 

 اٌّماِٚح ِشىٍح ذفالُ إٌٝ ٠ؤدٞ أْ ٠ّىٓ ع١ٍّح غ١ش تظٛسج اٌّخا١ٌؾ

ٟطٍما اٌّخا١ٌؾ اعرخذاَ ػذَ ٠ٕثغ ماِٚح اٌّغرٙذفح ا٢فح وأد إرا خاطح ُِ ُِ 

  .اٌّخٍٛؽ ِىٛٔاخ إؼذٜ تٙا ذؤشش اٌرٟ ٌٍطش٠مح تاٌفؼً

ٍؽّح ػشٚسج ٕ٘ان وأد إرا  ِؼذلخ ذىْٛ أْ ف١ٕثغٟ اٌّخٍٛؽ، لعرخذاَ ُِ

ُّٛطٝ ٌٍّؼذلخ ٚفما اٌّخٍٛؽ فٟ اٌفؼاٌح اٌّٛاد اعرخذاَ  ٠ٕثغٟ وّا تٙا، اٌ

 أرخاب ؼذٚز ٌّٕغ ٚرٌه اٌفؼاي، اٌّرثمٟ ا٤شش فرشاخ ٔفظ ٌٙا ذىْٛ أْ أ٠ؼاا 

 .أؽٛي ٌفرشاخ اٌفؼاي اٌّرثمٟ ا٤شش رٚ ٌٍّىْٛ اٌّماِٚح ٌظفح
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ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و ١ّّز فمو صؤمٌ أٚ صؼٛق ثٌضٟ ثٌّٕٖطجس، ثّضنوثَ ٠ؼًّ ًدّج 

 ثٌّٕٖطجس ٘يٖ ثّضنوثَ صُ ِج إىث فؼج٨ ، دمجءٖ ِور ٚإٟجٌز صأع١ٌٖ صق١ْٓ ػٍٝ

 .ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و صطذ١ك ٚلش ٔفِ فٟ أٚ لذً ّٛثء ّجِز غ١ٌ دّؼو٨س

 َٛٚثٌضٟ ث٢فز فٟ (ثٌضّغ١ٍ١ز)ث١ٞ٠٤ز ث١ّ٠َٔ٦ز ثٌٕظُ دضغذ٠١ ثٌّٕٖطجس صم ِٓ 

 فٟ ثٌّذ١و ٔفجى صؼ٠ََ أٚ/ٚ ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و ٘وَ أٚ ػَي ػٍٝ صؼًّ أْ ٕأٔٙج

 ِّج ث١ٞ٠٤ز ث٠َٔ٦ّجس ِغ ث٠ٌّٖٕ ثًصذجٟ دْذخ ثٌضغذ٠١ ٠ٚقوط .ثٌقٌٖر ؽ١ٍُو

 .ث٢فز فٟ ثٌّْضٙوف ثٌضأع١ٌ ِٛٝغ إٌٝ ثٌّذ١و ِٓ لوً أوذٌ دٛٙٛي ٠ّْـ

 ث٠َٔ٦ّجس صغذ٠١ إٌٝ فم٠ صأع١ٌ٘ج ٠ٌؽغ ثٌضٟ ثٌّٕٖطجس فئْ ىٌه، ٚػٍٝ

 .ثٌّْضٙوف ٌٍّٛٝغ صغ١١ٌ فوط إىث ِؤعٌر صىْٛ ٨ فئٔٙج ث١ٞ٠٤ز
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ٌ١ٌِ ثٌضٟ ،ٚثٌٚجدْٛ ث٠ٌَٛس ِغً ثٌٕذجصجس، ٚلج٠ز ِٕضؾجس صؼضذ 

 ػٍٝ ث١ٌْطٌر ٦هثًر ؽ١ور أهٚثس ثٌفؼً ٦فوثط ِقوهر و١ف١ز ٌٙج

  .ثٌّمجِٚز

ٟثٌقٌٖثس ِذ١وثس ِغ ِنج٠١ٌ فٟ أٚ صٕجٚح فٟ ثّضنوثِٙج ٠ٕذغ 

 فٟ فؼجٌز صىْٛ أْ ٠ٌٕطز ِّىٕج، ىٌه ٠ىْٛ ف١غّج ثٌضم١ٍو٠ز

 .ِمجِٚز أٚ فْجّز وجٔش ّٛثء ثٌّْضٙوفز ث٢فز ػٖجةٌ ِىجفقز
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َثٌّىجفقز ٦ؽٌثء ّجٔقز ثٌفٌٙز صىْٛ ػٕوِج ثٌق٠ٌٖز ثٌّذ١وثس ثّضنو 

 ثٌّىجفقز، ػ١ٍّجس إؽٌثء ٠ضطٍخ ثٌيٞ ثٌقٌػ ثٌقو ث٦ٙجدز صذٍغ ػٕوِج

  .ثٌٛدجء هًؽز صًٚ ٨ ٌٚىٓ

ٟؽ١ور دًٚٛر صضُ ثٌٌٓ دمط١ٌثس ثٌٙوف صغط١ز أْ ِٓ ثٌضأوو ٠ٕذغ 

ثٌفؼً إفوثط و١ف١ز ٔفِ ٌو٠ٙج ثٌضٟ ثٌٌّوذجس ٔفِ ثّضنوثَ ػوَ ٌجب 

 ًٍثػز ُِّٛ م٩ي ِضؼوهر أؽ١جي صٕضؼ آفز ٌّىجفقز  (ثٌضأع١ٌ ٠ٌٟمز)

 .ثٌّقٚٛي
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ٟؼمور، ِٖجوً ػٍٝ صٕطٛٞ ثٌضٟ ث٢فجس إٙجدجس ًٙو ٠ٕذغ  ػٓ ٌٍىٖف ٚىٌه ُِ

  .ث٢فز ػ١ٌٖر ِؾّٛع فْج١ّز فٟ ثٌضغ١١ٌثس دوث٠ز

ُلذً ٚىٌه ثٌقم١ٍز ث٢فز ٌؼٖجةٌ ثٌّّغٍز ثٌقْج١ّز ٌذ١جٔجس لجػوٞ م٠ ػًّ ٠ض 

  .ٚثّغ ٔطجق ػٍٝ ثٌّٕضؾجس ثّضنوثَ

فضٌثس ػٍٝ ثٌقٌٖٞ ثٌّذ١و صؾجٖ ثٌؼٖجةٌ ٘يٖ فْج١ّز فق٘ دضىٌثً ٌم١جَث 

  .ثٌؼ١ٌٖر فْج١ّز فٟ ثٌّقضٍّز ثٌضغ١١ٌثس وٖف فٟ ٠ُُْٙ أْ ٠ّىٓ ِٕضظّز

ٚىٌه ِٕظّز فضٌثس ػٍٝ ثٌّمجِٚز ٌضطًٛ ًٙو ػ١ٍّجس دئؽٌثء ٠ُٛٙٝ وّج 

 ثٌّىجفقز ِٖجوً صضفجلُ لذٍّج ث٢فز فْج١ّز فٟ صقوط لو ثٌضٟ ثٌضغ١١ٌثس ٌىٖف

 .ٚمط١ٌث   ٚثلؼج   أٌِث   ٚصٚذـ
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 المقاومة ورصد كشف أهداف .1.4
 الخطوة فإن متوقع، هو كما ٌؤثر ٌُعد لم المبٌد أن ٌتضح عندما
 .المشكلة تحدٌد هً بها القٌام ٌجب التً الأولى

 .المقاومة غٌر المنتج أداء مشاكل وراء كثٌرة أسباب هناك

 الرش بمحلول للهدف الردٌئة التغطٌة 

 صحٌحة غٌر المبٌد استخدام معدلات 

الآفة على التعرف عدم 

معاكسة البٌئٌة الظروف 

وهكذا...مناسب غٌر المبٌد تطبٌق توقٌت.   



 فً تحدث التً الهامة التغٌرات على التعرف المقاومة بكشف ٌقصد

   .المبٌد تجاه الآفة عشٌرة مجموع حساسٌة

 المزارعٌن أو الباحثٌن قٌام خلال -1 :المقاومة استكشاف ٌمكن

 الشأن هذا فً البٌانات وجمع ملاحظات بعمل

  لقٌاس .الظاهرة لهذه مُخصص رصد نظام تصمٌم خلال من -2

 والمكان الزمان حٌث من المقاومة درجة أو تواتر فً التغٌرات

 وقت فً تمت إذا فائدة الأكثر هما والاستكشاف الرصد عملٌتً وتُعد

 .المقاومة تطور مرحلة خلال مبكر

 عندما تتم أن ٌنبغً المقاومة رصد عملٌة فإن المبدأ، حٌث ومن

   .المقاومة فً تطور لحدوث احتمال أو اشتباه هناك ٌكون

 الآفات مقاومة لرصد برامج إعداد ٌنبغً المثال، سبٌل فعلى

 المقاومة حدوث عن الكشف تم وأن سبق قد ٌكون حٌثما للمبٌدات



 تم لو وحتى المناطق، أحد فً المقاومة ظهرت وأن حدث إذا

 بشكل المبٌد استبعاد بالضرورة ٌبرر لا ذلك فإن منها، التحقق

 .المناطق كافة من عام

 لا فهذا ما، آفة عشٌرة فً مقاومة أفراد وجود اكتشاف لأن 

  ومن مقاومة جمٌعها الآفة عشٌرة مجموع أن بالضرورة ٌعنً

 تكون قد الدلالات هذه فإن ذلك، ومع .علٌها السٌطرة الصعب

 خطة تعدٌل ٌجب ثم ومن المقاومة، بتطور مبكرا   إنذارا   بمثابة

 چٌن تكرار زٌادة منع ٌمكن بحٌث المقاومة على السٌطرة إدارة

 إلى المطاف نهاٌة فً تؤدي قد والتً الآفة عشٌرة فً المقاومة

 .المقاومة مشاكل حدوث



 طرق التحقق من المقاومة 2.4

 التشخٌصٌة الجرعة اختبار -1

 فً واسع نطاق على ا   استخدام الأكثر هو التشخٌصٌة الجرعة اختبار ٌُعد
 مبٌدات تجاه المقاومة الأخص وعلى الحقل، فً المقاومة رصد عملٌات

   .الموارد استخدام فً نسبٌة كفاءة وذات سهلا   الاختبار هذا وٌعتبر .الحشرات

 فً تغٌٌر حدث إذا ما تحدٌد هو التشخٌصٌة الجرعة اختبار إجراء من الهدف
 .الآفة عشٌرة حساسٌة وضع

 برنامج تصمٌم عند الحسبان فً أخذها ٌنبغً هامة اعتبارات ثلاثة هناك
 :هً التشخٌصٌة الجرعة اختبار بتطبٌق المقاومة تطور لرصد فردي

الأفراد من غٌرها عن الحساسة الأفراد لفصل "التمٌٌزٌة الجرعة" تحدٌد 
 ؛المقاومة

  موقع كل من أخذها ٌتم التً العٌنة حجم تحدٌد 

الجرعة تأثٌر من تنجو التً للأفراد المناسبة الاستجابة درجة تحدٌد 
 .الحٌاة قٌد على وتبقى التمٌٌزٌة



 اختبار الاستجابة للجرعة. 2

  هو المركبات لأحد ما آفة عشٌرة حساسٌة لتقٌٌم دقة الطرق أكثر إن
   .للجرعة الاستجابة منحنى لاختبار التقلٌدي الحٌوي التقٌٌم إجراء

 من عٌنات تجهٌز البداٌة فً ٌتم الاختبار هذا نتائج على للحصول
 سلسلة اختبار ثم حساسٌتها، اختبار المراد العشٌرة مجموع أو أفراد
 من % 95 إلى 5 من لتقتل سمٌتها تتراوح المبٌد جرعات من

 .الحشرات مبٌدات حالة فً لها المُعرضة الأفراد

 الحساسٌة نطاق تحدٌد فً علٌها المتحصل البٌانات استخدام ٌمكن
   .واسع نطاق على بالتطبٌق القٌام قبل العشٌرة مجموع فً

 عند بعد فٌما أٌضا بها الاستفادة ٌمكن المعلومات هذه أن كما
 .المتوقعة من أقل المكافحة عملٌات من نتائج على الحصول



 الاختبارات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة والمناعٌة. 3

 السمٌة إزالة انزٌمات لتحدٌد البٌوكٌمٌائٌة الاختبارات تستخدم

 المقاومة بالآفات والمرتبطة نوعها من الفرٌدة (المبٌد تأٌض)

  المقاومة الأفراد من كلا استكشاف فً متزاٌد نحو على تُستخدم

 .الآفة عشٌرة وحساسٌة

 التً المقاومة لاستكشاف المناعٌة الاختبارات أٌضا تطورت

 باستخدام (المبٌد تأٌض) السمٌة إزالة انزٌمات تحدٌد على تعتمد

 .(الوراثً المثٌل) النسٌلة وحٌدة المضادة الأجسام



 البٌانات الأساسٌة. 4
   .للمبٌدات الآفات حساسٌة بشأن أساسٌة بٌانات جمع إلى الأمر ٌحتاج

 المنطقة إلى المنتج إدخال قبل ذلك ٌتم أن ٌنبغً النموذجٌة الناحٌة من
   .المعاملات فٌها سٌتم التً

 المعملٌة السلالات تستخدم ما عادة فإنه الحشرٌة، للمبٌدات بالنسبة
 الفوائد بعض القٌم ولهذه ،الآفة لحساسٌة الأساس خط قٌم إعداد فً

 .ملاحظتها ٌمكن للحساسٌة درجة أعلى عن معلومات توفر أنها حٌث

 أكثر الواقع فً هً المعملٌة السلالات هذه من كثٌر فإن ذلك، ومع
 فً التربٌة ظروف أن حٌث الحقلٌة، السلالات تلك من حساسٌة
   .حساسٌتها زٌادة وبالتالً إضعافها على تعمل المختبر

 تنوع وجود إلى ٌشٌر ذلك فإن ا ، كبٌر الأساس خط قٌم مدى كان إذا
  وأن المستهدف، الحً الكائن عشٌرة مجموع داخل كبٌر وراثً
 خط قٌم مدى كان ما إذا منه أسرع نحو على ٌكون قد المقاومة تطور

 .تماما صغٌر الأساس



 العلاقة بٌن نتائج التقٌٌم الحٌوي والأداء الحقلً. 5

 الحٌوي التقٌٌم نتائج بٌن الارتباط تحدٌد ٌمكن، ما بأسرع ٌنبغً

   .للمركب الحقلً والأداء

 بالأداء وعلاقته الآفة حساسٌة لانحدار تقدٌر عمل ذلك وٌتطلب

 حساسٌة فً طفٌف تغٌٌر ٌحدث المركبات بعض ففً .الحقلً

 له ٌكون التغٌٌر هذا أن إلا الحٌوي، التقٌٌم لنتائج وفقا الآفة،

 أخرى مركبات وفً .الحقل فً المركب أداء على جوهري تأثٌر

  قبل الآفة حساسٌة فً كبٌرة اختلافات حدوث الأمر ٌتطلب قد

 .الحقل فً المنتج أداء على تطرأ قد تأثٌرات أي ملاحظة


