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منذذف ر ذذت ريخذذخر ا بذذ ت ري مذذت مواذذت مذذي ري ذذتررم ريا ا اذذ  ريخذذ  من  ذذخ   ي ذذ  

يخس ال حاخت   علذ  ذذفا رضر ف ر ة ذ  ري مذت مذي تتلاذ  ري اذترم لذلتا مذي ريخذخر ا 

ر نف رلآف ريسناي ربخأنس رلإنسخم مواتر مي ري اترنخا ري ت   وبذ تذخ ي لمخذ  ورنخ ذي 

مي إنخخج خف رخيكوات مي ريللائل ريخخر  ا  تمات عل  رم ري خشذا  تذ  ربخانخبذ خ رذ  ربذاخ 

  ل ري اةمف وروض ت ريكوات مي ريتبتم ريخخر  اذ   8000ري   6000وررت قاخ مخلاي 

علذذ  تاذذتر ةذذنخع  ري لاذذع يذذلن ري ل ذذل مذذي ري مذذخررا موذذل ريسذذتمت تم وري ترعنذذ  

وريتومذذخم ورياتنذذخمي ورذذ  مواذذت مذذي رضحاذذخم ربخأنسذذت  ري اترنذذخا لنذذخ ر علذذ  بذذلتم خ 

ق م خل ذ  مذي ري ذخي ف بن  ر  منخط 12000ري سخي  ر وة ريكةب ربخأنست منف حتري  

ت مخ رحخخج رينخس ر  تنقةت   إي  مي   ان   و   ل مخخع   رخبخأنستر ري ال وري  خل 

وغاتذخف ومتب مةك ذفا ري اترنخا عل  رخخاخر ررمذل حاترنذخت   لنذخ  علذ  ري ذ خا 

ريخ   تغ تن خ يخكتم رلآ  يلأجاخل ريةحق ف مذل ذذفا ري  لاذخا ت ذت خذةل رخذتة  مناذ  

  وي  ت ن  عل  تبس عل ا  ثخلخ ي ويت تم نذخ رينرذت رذ  عمذخئت ري اترنذخا ري ت ذ  طت ل

يتجلنخ رم مواتر من خ ت تضت يكوات مي  ذتن ريخيااذتف ر ذوة رلانخ ذخب ريا ا ذ  ريذفن 

  لث يل اترنخا ريخ  ت  ل عترمل وررثا  تقلل مي حات خ خ رخكتم عتضذ  يةرخذترس 

ريذتررث  رذ  ري مذاتةف ت مذخ ح ذتل مواذت مذي  ولفيك تقذل رتةذخ خ رذ  نمذت تتما  ذخ

ريخياترا ري  خئا  )ريا ترا( ر  ل ض ريختماع ريتررثا  وظ تر ة خا جل لة تسخعل 

ل ض ري اترنخا علذ  ريخذأ ل  مذي لااخ ذخ ري خرجاذ ف ورنخقذخل ري اترنذخا مذي مناقذ  إيذ  

 مناقذذ  تخذذته تبذذ  ت مذذل ذذذفا ريقذذتن علذذ  تيااذذت ريكواذذت مذذي ري ذذ خا يكواذذت مذذي

 ري اترنخا ع خ مخنت علاه منف رلآف ريسنايي



 
 
 
 

إم تلخل رلإنسخم ر  تياات موات مي ريختماع ريتررثا  يل اترنخا وت سذاي مواذت 

مي ري  خا مخم ر خلا ونخر خ ر  موات مي رضحاخمف ويقذل تذأخت تأبذاس وتأةذال تبذس 

لل وري نمذترة ريختلا  وريتررث  إي  للر   ريقتم ري مت ي عنلمخ تعال رمخمخف  ترناي من

م ل ذذل كيذذك تتريذذت إبذذ خمخا ريكواذذت مذذي ري ل ذذخ  حخذذ  ت لذذتر ذذذفر 1865رذذ  ل وذذه عذذخم 

ري  خل ري ل ذ  ري اذتن ل ذترته ري خياذ ف يذفر   خ ذت علذ  ريتررثذ  وتتلاذ  ري اذترم مذي 

 ري لتم ري ل و  وريخ  طترا خةل ريقتم ري خض ي

ل  ريتررثذ  ل ذلف ت سذاي عل  ريتررث  وتتلا  ري اترم   لف تبخبخ إي  تا اق ع

ة خا ري اترمف و  خ ت عل   رلإح خ  ري اتن وريتررث  تبخبخ ر  تكت ي ذذفر ري ذت  

ري ل   ريفن مي خةيه ت كي ري ل ذخ  مذي مرربذ  وتقاذا  ريكواذت مذي ري ذ خا ري تغتلذ  

ر  ري اترم ريزررع  ولل   م اتة وريخ  ب لت عل  ري تلاي رت خك تذذ   ذترررا تتلاذ  

م لخ ل ذذل ري اترنذذخا ريخذذ  بخ ذذ ل يلذذخ  يل اذذل ريقذذخمم ورخخاذذخر طذذت  ريخذذزورج ري اذذتر

 ري ةئ   ي ترم    ريخ سانا ي

 الخلية والوراثة:

تتجل ري خمة ريتررثا  مرخل ري لا  ر  رينترة ريخ  ت خ ت رذ  ورم ت مكتنخا ري لاذ  

)ريكتومتبذذتمخا( ومذذل متومتبذذتم وذذذفا رينذذترة ت خذذته علذذ  مذذخ  سذذ   لخي ذذ ياخا 

وتسذذخذ   DNAع ذذخرة عذذي خذذا  رراذذي مخ ذذل ومل ذذتف لمذذكل م كذذ  مذذي شذذت   ريذذ 

لتوتانذذخا ت ذذتف لخي سذذختنخا لاذذ  ذذذفر ريمذذت   وتكذذتم ريناكلاتبذذتمخا ريخذذ  تختتذذع 

عل  شكل متومتبتمف وذفا ريكتومتبتمخا ت  ل ري ترثخا )ري انخا( وريخذ  ت خ ذت 

ي و مذذيل ري ذذاي مناقذذ  م ذذلمة مذذي ريكتومتبذذتم تقسذذ  ريذذ  ريتحذذلة رلابخبذذا  يلتررثذذ 

منخطق ت تف لخلامستنخا ت  ل ل نخطق رموت طتلا تس   رلانختونخاف ومي ري انذخا 

 ت لر مخر  ريختجا خا يل لا  مي ن ت ورنقسخم ورورمت لا م  ي قخ  ذفا ري لا ي

ريذذتررث   ري ذذخمة ريتررثاذذ  تنخقذذل إيذذ  رضلنذذخ  حاذذب  سذذخذ  مذذل تب لن ذذ  تتما ذذه

ولخيخخي  تنخقل ري  خا ع ت رضجاذخل ري خ خ  ذ ي و خ اذز مذل جذنس ل ااذ  متومتبذتما  

ومذي ري ذل ت لخيذفمت رم ري ذلم ريكتومتبذتم  لا  ذتت   ل  ذ  و  karyotypeم ذلمة  

مرجذذ  تاذذتر ري اذذترمف ورا ذذخ  لذذ  جذذلول  تضذذل تعذذلرم ريكتومتبذذتمخا رذذ  ل ذذض 

 ري اترنخا ريزررعا :



 
 
 
 

 

 ري لم ريكتومتبتم  ري اترم ريكتومتبتم  ري لم ري اترم

 64 ري  خم 44 رضررنع

 78 ريلجخج 74 ري  ل

 80 ري   54 رضغنخم

 80 ريتوم  60 ري خعز

   60 ري خشا 

 وذفا ري  خا ري نقتي  مي رلآلخ  إي  رضلنخ    كي تقسا  خ إي  نتعاي تبخبااي ذ خ:

 صفات شكلية:

 لال مي ري ترثخا )ري انخا( و كتم تأثات ري اا  را خ  لذاة ذفا ري  خا  خ ك  ل خ علم 

تو م لومخ وتخ ي ر  تتر و خ ورن زري خ ريقترعل ري نليا  لمكل ورضل ومي تمولخ خ ة   

يتم ريم تف وجتم ريقذتومف ريكواذتمي رضمذتر  ريتررثاذ  موذل  ذلم ري يذل رذ  رضلقذخرف 

 ري   ف ريخقزمف ريختر  ريف لي

 الصفات الكمية:

ذ  ري  خا ريخ  تخأثت ل لم م اذت مذي ري ترثذخا )ري انذخا رو رضيذاةا( وريخذ  ي ذخ 

تأثات ةيات ت  ا   وتل ع ري اا  مورر م اتر ر  ت ل ل مر ت ذفا ري  خا وغخي ذخ مذخ 

تكتم ذفا ري  خا كرا تذ ا  ر خ خم   م اتة ومذي تمولخ ذخ ةذ   إنخذخج ري لاذعف نسذ   

و  خ ذذذل ت سذذذاي ذذذذفا ري ذذذ خا علذذذ   اخبذذذ خ لل ذذذ   ريذذذلذي رذذذ  ري لاذذذعف و م ري سذذذ ي

 ورلابخ خمة مي ري ة خا وريقترل  لاي ري اترنخا ر  ريقااي ري ترم ت سانهي

يخ ساي ري  خا لالل مي تقل ت ريقا   ريتررثا  ريخ     ل خ مل حاترم ر  ريقااي 

 Breeding Valueيل ذ   ري ذذترم ت سذذان خ وذذفر مخ سذذ   لخيقا ذذ  ريختلت ذ  يل اذذترم 

وريخ  مي خةي خ  خ  رخخاخر ري اترنخا ريخ  بخ  ل يلذخ  يل اذل ريقذخممف ويخقذل ت ريقا ذ  

ريختلت ذذذ  يل اذذذترم رسننذذذخ نسذذذخ لم ري  لتمذذذخا ري خةذذذ  لذذذخي اترم ن سذذذه وري  لتمذذذخا 



 
 
 
 

وريسذذ ةا ري خةذذ  لأ ذذخرب ري اذذترم مذذي تلنذذخ  ويلذذخ  ورلابذذخ خمة مذذي ذذذفا ري  لتمذذخا 

م رورلذ  وعة ذخا وررثاذ  ممذختم  لذاي ذذفا ري اترنذخاي وريس ةا تكتم نخا   يتجت

و  خ ت تقل ت ريقا  ريختلت ذ  لات قذ  رخخ ذخر رينسذل مذي رن ذل رياذت  وربذ   مواذتر رذ  

إي  و خنخ  1965ت ساي ري  خا رلإنخخجا  ري خم  ر وة إنخخج ري لاع تمخع  مي عخم 

وريخ سذذاي ريذذتررث  ري ذذخي  وذذذفر  تجذذي للرجذذ  م اذذتة إيذذ  ن ذذخب لذذترم  رلانخ ذذخب 

لخلإضخر  إي  ريخاتر ري خةل ر  تتماع ري ةئق وت سي نر  رعخ   وإمررة ري اترمف 

 وري    ر  ريخ ساي ريتررث  رنه ت ساي ثخلت و نخقل مي جال إي  جالي

نةحظ تم ري اترنخا تخ خوا ر  مقلرت خ رلإنخخجاذ  وذذفر رلاخذخةف وريخ ذخ ي رذ  

رم ذل ب    ريخ ت  ريتررث  يل اترم تم رنه ت ذت  ي ترمذل رلإنخخج لا   ست ت ت  ري ات

لااا  جالة ترمل مذي ري اترنذخا رلاخذته يذفر لالذل إم ن ذزه ذذفر ريخ ذخ ي إيذ  م ذخمرا 

 ونتضل كيك لخي  خمي  ريخخيا :

P=G+E 

ت وذذذل مر ذذذت ري ذذذ   وريخذذذ    كذذذي  اخبذذذ خ )يخذذذت حلاذذذعف م ذذذ  و مف نسذذذ    Pحاذذذب 

تأثات ري ااذ ي ول ذخ إننذخ لا نتمذز علذ  ري ذتم  Eتأثات ري ترمل ريتررثا ف  Gمذيييييريا(ف 

ر  مررب  ري    ويكي نتمز عل  م  تع  مي رضرترم تو ري مخئت رأم ذنخك رخخةرخا 

وتكذتم   2σف تو ريخ ذخ ي نتمذز يذه لذخيتمز لاي رضرترم ر  ذذفا ري ذ خا وذذفر رلاخذخة

 ري  خمي  :

E
 2σ+ G

2σ= P
2σ 

وتتضل ذفا ري  خمي  تم رلاخخةف )ريخ خ ي( ر   اخس مر ت ري     تجي إي  ريخ خ ي 

ر  ريخترماع ريتررثا  يل اترنخا وريخ خ ي ر  ري اا  ريخ  تخ ت  ي خ ري اترنخاي و  كي 

 تم  إي :تم ن  ل ذفا رلاخخةرخا لمكل 

TE
 2σ+ PE

 2σ+ I
2σ+D

 2σ+ A
2σ= P

2σ 

A حاب
2σ   ف تتمز إي  ريخ خ ي ر  ريخأثات ريخ  ا   يل انخاD

2σ  ريخ ذخ ي رذ  ريخذأثات

Iفيل انخا تو ريخ خعذل لذاي رلايذاةا رذ  ن ذس ري ت ذي ريذتررث  ريساخمن
2σ    ريخ ذخ ي رذ



 
 
 
 

PE ري تر ذي ري  خل ذ فتو ريخ خعذل لذاي ري انذخا رذ   ريخأثات ريخ ت   يل انذخا
2σ  ريخ ذخ ي

TE ريرذذتوف ري نخخاذذ  ريسذذخئلة(ف -ريخيف ذذ  -رذذ  تذذأثات ري ااذذ  ريلرئ ذذ  )موذذل ري  لذذع
2σ  

ري  ذخف(ي مذي ذذفر ري نالذق نسذخااي  -ري ت  -ريخ خ ي ر  ري اا  ري ؤ خ  )مول رلا عخج

 ذع تم تقل ت مور ريتررث  ر  ريخذأثات علذ  مر ذت ري ذ  ف يذفر عنذل مرربذخنخ يل ذ خا  

نقذذلر مذذله تذذأثات ريتررثذذ  رذذ  ذذذفا ري ذذ خا وذذذفر   ذذلم مذذلن إمكخناذذ  وجذذلوه لذذترم  

 ريخ ساي ريتررث  ي فا ري  خاي

ذنخك علة مقخ اس وررثا  ذخم  يل  خا عنل مرربخنخ يل مخئت ولالذل تم ن ذلمذخ   ذل 

  Genetic Parametersلل  لترم  ريخ ساي وتس   ذذفا ري قذخ اس لخيوترلذت ريتررثاذ 

 تذ  خ:و

 :2Heritability (h(المكافىء الوراثي  -1

وذت    ت عي نس   ريخ خ ي ريتررث  ريخ  ا   يل انخا إي  ريخ خ ي ري ر تن ريكل  

 يل    وتختروب  ا خه مي ة ت إي  ريترحل ري  الي

 و  كي حسخله مي ري  خمي  ريسخلق  م خ  ل :

     P
2σ /A 

2σ  =2h 

و سذذذ   لخي كذذذخر   ريذذذتررث  لذذذخي  ن  ريمذذذاقف وتحاخنذذذخ   سذذذع ري كذذذخر   ريذذذتررث    

لذذخي  ن  ريتربذذي وكيذذك ل سذذخب ريخ ذذخ ي ريذذتررث  ريكل )ريخذذأثات ريخ  ا ذذ  و ريسذذاخمن 

 وريخ ت   يل انخا( إي  ريخ خ ي ري ر تن ريكل  وذت م لوم رلابخ لرم:

     P
2σ /G 

2σ  =2h 

ونس    %35-25ث  ي    إنخخج ريل ي ر  رلقخر ري لاع مي ر وة   لغ ري كخر   ريترر

ف يفر ن ل تم %40و ح   رينم   %5وة خا ري  تل   %50ريلذي ر  ري لاع 

ريخ ساي ي    إنخخج ري لاع وريخ  ي خ مكخر   وررث  مختب  ريقا    كتم كو جلوه 

ض ) ر خ خم   لان خ ريخ ساي ي  خا ري  تل  وريخ  ي خ مكخر   وررث  من  

(  كتم م لوم ولا   لان خ  كتم رلاذخ خم لخيتعخ   وت ساي ريرتوف 0.1ري  0.05

 ري ااا  ترمل وتموت جلوه ر  مول ذفا ري  خاي

 

 



 
 
 
 

 

 

ويوضح الجدول التالي قيم المكافيء الوراثي لبعض الصفات في الحيوانات  

 الزراعية:

 ابقار اللحم:

ري كخر    ري   

 ريتررث 

ري كخر    ري   

 ريتررث 

 0.50 ري مل  ري انا  0.40 و م ري اةم

 0.40 ري  ات   0.25 و م ري اخم

 0.45 ب ك ريلذي 0.40 ريت م عنل ع ت بنه

 0.50 و م ري قتة رينخض   0.25 رضمتم 

 ابقار الحليب:

ري كخر    ري   

 ريتررث 

ري كخر    ري   

 ريتررث 

 0.40 ري وخلتة 0.25 م ا  ري لاع

 0.40 م لل ري ةل  0.25 م ا  ريلذي

 0.05 م لل ري  ل 0.25 م ا  ري توتاي

 0.05 ريك خ ة ريخنخبلا  0.50 نس   ريلذي

 0.10 مقخوم  ريخ خب ريمت  0.50 ري توتاينس   

 الأغنام:

ري كخر    ري   

 ريتررث 

ري كخر    ري   

 ريتررث 

 0.20 م لل رين ت   ل ري اخم 0.10 ريتلامرا ري خ لمة

 0.40 م لل رين ت ل ل ري اخم 0.25 و م ري اةم

 0.45 و م ري زة 0.35 ريت م عنل ع ت بنه

 

 الدواجن:

ري كخر    ري   

 ريتررث 

ري كخر    ري   

 ريتررث 



 
 
 
 

  ريلجخج ري اخ   ريلجخج ريةح 

 0.45 و م ري ام  0.30 ربخلاي 8ريت م عنل 

 0.15 ري قس 0.50 ريت م عنل رينم 

 0.10 رين ت  0.30 ريك خ ة رييفرئا 

إنخخج ذنخك ريكوات مي ري  خا ريخ    كي  اخب خ عل  ن س ري اترم علة مترا مول 

ري لاع )متب ( وذفر  قتمنخ إي  إمكخنا  ريخن ؤ لسنخخجا  ري اترم ي فا ري    ر  

 ري سخق ل تو ملن تكتررذخ لمكل جال عنل تترت ن س ريرتوف وذفر مخ   تف ل :

 :Repeatabilityالمعامل التكراري  -2

ريخ خ ي ري ر تن وذت ع خرة عي نس   ريخ خ ي ريتررث  ريكل  وريخ خ ي ري اا  ريلرئ  إي  

 ريكل ي

  (P
2σ(  /  ( PE

2σ+ G 
2σ(ٌ=R 

وتختروب  ا خه مي ة ت إي  ريترحل ري  ال وعخمة  كتم ري  خمل ريخكتررن رم ذت مذي 

ف  %50تو  سخون ري كخر   ريتررث ي ر وة ة   إنخخج ريل ي ي خ م خمل تكتررن حتري 

 ي%1ف و م لل ري  ل %75ف نس   ريلذي %70و م ري س  

 

 والجدول التالي يوضح قيمة هذا المعامل لأهم صفات ابقار الحليب: 

 ري  خمل ريخكتررن ري   

 0.50 م ا  ري لاع

 0.50 م ا  ريلذي

 0.75 نس   ريلذي

 0.01 م لل ري  ل

 0.60 ري وخلتة

 



 
 
 
 

عنذذل رلانخ ذذخب وريخ سذذاي ضموذذت مذذي ةذذ   رذذ  و ذذت ورحذذل رسننذذخ   ذذع تم ن ذذخ  لوترلذذت 

تذ  ذذخ: رلارت ذذخط ري ااذذ  و رلارت ذذخط ريذذتررث  و رلارت ذذخط ري ر ذذتن وتخذذتروب وررثاذذ  

ر وة رلارت خط ريتررث  لاي م ا  ري لاع ريكلا  ونس   ريذلذي ذذت  1 –إي   1 ا خ خ مي 

ل  ن  تم ريخ ساي ريتررث  ي ذ   إنخذخج ري لاذع  ذؤمن إيذ  نقذ   0.3–ررت خط بخيع 

خط ريذتررث  لذاي م اذ  ري لاذع وريك ذخ ة ريخ ت لاذ  نس   ريلذيف وعل  ري كس رأم رلارت 

ره تم ريخ ساي لإنخذخج عذخي  مذي ري لاذع  ذؤمن إيذ  ت سذاي ريك ذخ ة  0.8يليفر  ذ  +

ريخ ت لا  يليفر ي ونتضل لخي لول ريخذخي  رلارت ذخط ريذتررث  يذ  ض ري ذ خا رضنخخجاذ  

 مي م ا  ري لاع ر  رلقخر ري لاع:

 رلارت خط ري   

 0.80+ ريلذيم ا  

 0.90+ م ا  ري توتاي

 0.30- نس   ريلذي

 0.20- نس   ري توتاي

 0.90+ ري ترم ري ل   ريةمذنا 

 

و ذذخ  تقاذذا  ري اترنذذخا وررثاذذخ لخبذذخ لرم ريذذليال رلانخ ذذخل  وربذذخ لرم ري  ذذخملاا 

 ريختلت   ي خيري اا  مي رلابخ خمة مي ش تة رينسع يل اترنخا ري ترم تقل ت ريقا  

 طرق التحسين الوراثي:

ل ل تم  خ  تقاا  ري اترنخا وررثاخ وت ل ل ترمذل خ يخكذتم يلذخ  يل اذل ريقذخمم نقذتم 

لخخخاخر طت  ريخزروج ري نخب   ل لف   خمة نس   )تكترر( ري انخا ري تغتل  ي    مذخ 

ري تغتلذ  ذذت ر  ري ماتة رو ريقااي ري ترم ت سانهي رم   خمة تكترر ري انذخا يل ذ خا 

ري لف رلابخب  ي تل  ري اترم وكيك يل  تل عل  حاترنخا كرا رنخخج عخي  وت خخج 

ري  حل رمن  مي ريتعخ   وتكتم  ت ذ  ري سذ  وكرا ةذ خا شذكلا  جاذلة ويذل  خ ريقذلرة 

علذذ  مقخومذذ  ريكواذذت مذذي رلامذذتر  وتخ اذذز لاذذتل ري اذذخة رلانخخجاذذ ف وذذذفر لا خ قذذق 



 
 
 
 

تترع  ري ة خا لاي مل تلك ري  خاي وع تمخ تياات تكترر  رلال ترم  ت ساي مختر ن 

ري اي  خ  لخلانخ خب رول لوث ريا تة تو لخي  تة وتل ع ري ذلر  )ري نذتب ري مذترئ ( 

 مورر م لومر ر  تياات تكترر ري ايي

 الانتخاب:

 ل   لث ط ا اخ لخأثات لاا  تو وررث  ورلانخ خب ري  خل ذت رلانخ خب ري ذنخع  

لتربا  ريقترررا ريخ   م  خ ري تل  عل  حاترنختهي و  خ ت رلانخ خب ريتبذال  ري  خيذ  

يخياات تكترر ري اي ول ترة م سا  رخم رلانخ خب ي اترنخا ت  ل ة خا جالة   نذ  

إعاخ ذخ رتة  لإنخخج نسل ونمت تتما  خ ريتررث  لنس   تموت مي ري اترنخا رلاخذته 

وتخت ذذ  شذذلة رلانخ ذذخب علذذ  عذذلم حاترنذذخا ريقااذذي  رذذ  ريقااذذي حسذذع شذذلة رلانخ ذذخب

وعلم ري اترنخا ري نخ     و ةحظ رم شلة رلانخ خب ر  ريفمتر تكتم رض خف مذخ ذذ  

علاه ر  رلانخثي و ل  خ  رلانخ خب ي    ورحذلة تو ي ذلة ةذ خا لمذكل مخسلسذل رو رذ  

 و ت ورحلي

 الطفرة:

ت إمخ تم  كتم مترث  جل ذلة تو ذ  تياات ر خئ  ر  ريختماع ريتررث  وذفر ريخيا

  لل تأثات مترث  متجتمة تةةي وعخمة  كتم م لل ريا تة ر  ري اترم من  مذخ جذلر 

وت قل ل ل علة تجاخل ولا ت خ ذت تمرة   كذي مذي خةي ذخ تيااذت تكذترر ري ذاي  مذكل ر ذخل 

 وغخي خ مخ ت خخج ريا ترا ري ل لة يزمي طت ل جلر يتؤ   نخخئ  خي

 الهجرة:

خقخل حاترنخا مي عماتة إي  عماتة تخته رخما  ممخئ خ ري ل ذلة ريا ذخف ذ  رن

وذ  وبال  ر خي  يخياات تكترر ري اي و  خ ل ريخيات رذ  تكذترر ري ذاي علذ  ري ذت  رذ  

 تكترررا ري ترثخا )ري انخا( لاي ري ماتتاي ومفيك عل  نس   ري اترنخا ري  خجتةي

 



 
 
 
 

 :  التحسين الوراثى للسلالات

حيث تم من خلاله تحسين الماشية  ج الحيوانيامجال الانت في كبيرة اهمية الماشية لتحسين

سلالات ثنائية  –سلالات اللبن  –انتاجيا وتقسيمها الى سلالات متخصصة منها ) سلالات اللحم 

  الغرض (

فترة كبيرة لا يعرف شيآ عن تقسيم الماشية على حسب استخدامها ولكن لحظ  ظل العالم في

بعض المربين للماشية ان بعض الحيوانات تعطى انتاج اكثر من غيرها من مثيلها من الماشية 

خلال الانتخاب على حسب الاخرى فعمل بعضهم على الاكثار من هذه الافراد داخل القطيع من 

لمربى من انتاج للحم او اللبن لزيادة الانتاج والربح وقام المربين يريدها هذا ا الصفة التي

بتزاوج هذه الانواع من الماشية للحصول على زيادة اكثر من الانتاج والربح  وظل العلم و 

المربين يتبع هذا الاسلوب لفترة كبيرة من الزمن الى ان تم استخدام طرق احدث و استحداث 

اعي وغيره من الاساليب الحديثة المتبعة وبذلك تم انتاج سلالات الصنعلم الجينات و التلقيح 

مسجلة لكل نوع من الانتاج المختلف وكانت الدول الاوروبية من الدول الرائدة فى هذا 

التخصص حيث تم فى هذه الدول خلط العديد من السلالات لانتاج  السلالات المتخصصة وحيث 

تم  التيم القديم ثم تفوقت الوليات المتحدة الامريكية تعتبر اوروبا من اقدم القرات فى العال

اكتشافها من قبل اوروبا حيث تم استيراد الماشية الأوربية وخلطها مع الماشية المحلية 

 وتكوين سلالات حديثة متخصصة عالية الانتاج .

وسوف نتحدث فى هذا البحث عن التحسين فى السلالات المتخصصة فى انتاج اللحم و تشمل 

اع السلالات الناتجة من و انو  -وانواع و طرق التحسين المستخدمة   -داف التحسين اه

 والتحسين الذى كان فى السلالات من الدول  التحسين .

 اهداف تحسين سلالات ماشية اللحم :

 رفع الكفاءة الانتاجية لسلالات ماشية اللحم . .1

 البيئية المختلفة ونظم الانتاج السائدة .انتقاء اكثر التراكيب الوراثية ملائمة للظروف  .2

 نشر التركيب الوراثية الملائمة للظروف البيئية المختلفة ونظم الانتاج السائدة .  .3

 . المتطلبات البشرية للتوازن البيئي بين الحيوان والامن الغذائيتحسين العشائر لمواجهة  .4

 من اللحوم الحمراء .سد الفجوة الغذائية  .5

 دول العالم . الاكتفاء من اللحوم الحمراء فيبة رفع نس .6

 الزيادة الراسية من انتاج اللحوم الحمراء. .7



 
 
 
 

 الزيادة الافقية من انتاج اللحوم الحمراء . .8

 زيادة دخل المربى الناتج من زيادة الكفاءة الانتاجية للماشية .  .9

 مصدر جديد للاستثمار . .10

 زيادة الايد العاملة و الحد من البطالة . .11

 :  في الانتاج الحيواني التحسين المستخدمةطرق 

 

 

 

 التحسين الوراثي /

 التركيب الوراثي لفرد ما هو الا تعبير يشير إلى ما يحمله هذا الفرد من عوامل وراثية أو

جينات في نوايا خلاياه. ومعروف أن كل صفة عبارة عن محصله ما يحمله الفرد من جينات 

 تؤثر في هذه الصفات والبيئة التي يعيش فيها الحيوان. فكثير ما نجد تركيب 

معني وراثي يتم  أخر. بيئة في آخر تعبير يعطي بينما ما بيئة في معين تعبير يعطي ً   ً 

مع الظروف البيئية  تأقلمهبغرض رفع الكفاء الانتاجية للحيوان و  استخدام التحسين الوراثي

المحيطة به او بغرض تحسين صفة معينة مرغوب فيها او بغرض اخفاء صفة معين غير 

وتتم عملية التحسين بعدة طرق منها الطرق التقليدية)  إنتاجيامرغوب فيها لحيوان متميز 

طرق 
التحسين

تحسين 
وراثى

تقنيات 
حديثة

دية طرق تقلي

ئىتحسين بي



 
 
 
 

الواسمات  – الاصطناعيجين ( و تقنيات حديثا مثل ) الاستنساخ _ التلقيح انتخاب _ ته

 التبويض المتعدد (  وسوف ندرس اولا –الوراثية

 للحيوان الوراثيمجال التحسين  فياستخدام الطرق التقليدية  - .2.1

 الانتخاب : .112.

 الأفراد نفس القطيع.من أفراد اخرى  اختيار بعض في قطيع ما لتعطي نسلا أكثر

مثل /  إذا رغب أحد المربين اختيار كبشين ومائة من النعاج في قطيع من الأغنام لتكون أباء 

للجيل التالي فإن الكباش والنعاج في هذه الحالة تسمى بالآباء المنتخبة أما بقية أفراد القطيع 

هذان الكبشان  لتلقيح أعداد تستبعد وتسمى بالحيوانات المستبعدة وإذا اس ُ تخدم  فإنها

المواليد وعليه  متساوية من النعاج، بالتالي تكون هناك فرصة أن يعطيا أعداد   ا متساوية من

فإن الانتخاب يكون موجها في هذه الحالة لهذين الكبشين بدرجة واحدة. أما استخدام الكبش 

لمتبقية فإنه سيترتب على ذلك % من النعاج واستخدام الثاني لتلقيح النعاج ا 60الأول لتلقيح 

اكثر من الكبش الثاني وهذا يعني أن الانتخاب موجه للكبش الأول  أن يعطي الكبش الأول نسل

 بدرجة أشد مما هو موجه للكبش الثاني

 مفهوم الانتخاب: 

يستخدمها مربي الحيوان في التحسين الوراثي لحيواناته ولقد  التييعتبر الانتخاب هو الوسيلة 

الماشية المتخصصة في أنواع الإنتاج المختلفة لانتخاب مقرونا بالتربية الداخلية أو خلط كان ا

 من .  السلالات أو بهما معا هو السبيل لتكوين سلالات عديدة

 

 

 أنواع الانتخاب -أ 

 الانتخاب الطبيعي - 1

هو الانتخاب الذي يتم بمعرفة القوى الطبيعية ويسيطر علية قانون البقاء للأصلح تحت ظروف 

بيئية معينة. ويمكن أن نتفهم الانتخاب الطبيعي إذا أخذنا في الاعتبار أثر البيئية لبعض حيوانات 

 المزرعة فمثلا درجات الحرارة العالية جدا والمنخفضة تحت الصفر في المناطق الصحراوية

والقاحلة قد تكون سببا في نفوق الحيوانات الضعيفة سواء كان هذا الضعف ناتجا عن صغر 

السن أو كبره. وتبعا لذلك نجد أن هناك ميلا للطبيعة لكي تنتخب ضد الحيوانات الضعيفة 



 
 
 
 

وبالتالي تبقى الحيوانات  القوية فقط للتناسل والمحافظة على النوع. والانتخاب الطبيعي عملية 

 يتحكم فيها عوامل عدة نذكر منها . معقدة

 الاختلاف في نسبة نفوق الأفراد خصوصا قبل النضج الجنسي. -1

 الاختلاف في طول فترة النشاط الجنسي. -2

 درجة النشاط الجنسي نفسها. -3

 الاختلاف في خصوبة الأفراد . -4

 الانتخاب الصناعي  - 2

لاله يحدد الحيوانات التي تستخدم لتعطي أفراد هو الانتخاب الذي يتم بمعرفة الإنسان حيث من خ

 الجيل التالي وأيضا التي تعطي نسلا أكثر من الآخر. والانتخاب الصناعي مازال سببا رئيس في

وجود الاختلافات التي نجدها حاليا في صفات الشكل الظاهري والصفات لإنتاجية بين السلالات 

 نجد هناك اختلافا واضحا في صفات الشكل المختلفة لكل نوع من حيوانات المزرعة. فمثلا

والإنتاج بين سلالات الأغنام وبين سلالات الماعز. قديما كان يمارس الانتخاب في حيوانات 

المزرعة على أساس الصفات الشكلية ولون الجلد ولكنه الآن أداء الحيوان في صفاته الإنتاجية 

مستو للشك بأن الصفات الشكلية ليست وقد تأكد بما لا يدعو مجالا أصبح يمارس على أساس 

الدليل المؤكد على القدرة الإنتاجية للحيوان هذا ويجر الانتخاب لصفات معينة خاصة لكل نوع 

 من انواع الحيوانات المزرعية : 

 

 

 

 

 الأثر الوراثي للانتخاب -ب 

 يمكن تلخيص الأثر الوراثي للانتخاب في النقاط التالية : 

الانتخاب لا يخلق جينات جديدة و لكنه يؤدى الى تغيير تكرار الجين والتغير الذي يحدث  -1. 

في تكرار الجين يكون دائم حتى إذا توقف الانتخاب إلا إذا حدث انتخاب فعال في الاتجاه المضاد 

. 



 
 
 
 

بينما التحسين  مؤقت    نتخاب للتأثير التفوقي والتأثير السيادي يكونالتحسين الناتج عن الا -2

 الناتج عن الانتخاب للتأثير التجمعي يكون  دائ   ما حتى بعد توقف الانتخاب

الانتخاب للصفات المرتبطة بالجنس يكون أكثر فاعلية في الجنس غير المتماثل الجاميطات  -3

 لك يفضل انتخاب الطلائق عن انتخاب الإناث.عنه في الجنس المتماثل الجاميطات ولذ

 العوامل المؤثرة في كفاءة الانتخاب -ج 

يمكن التعبير عن كفاءة الانتخاب بأنها كمية التحسين التي يصل إليها المربي بعد أداء الانتخاب 

خلال فترة زمنية معينة وبالتالي فإنه كلما ازداد هذا التحسين كلما زادت كفاءة الانتخاب 

 المكافئ الوراثي× التحسين بعد جيل من الانتخاب = الفارق الانتخابي والعكس يكون صحيحا 

 لذا فإن كل العوامل التي تؤثر على الفارق الانتخابي أو المكافئ الوراثي أو طول فترة الجيل

 سوف تؤثر بدورها في كفاءة عملية الانتخاب .

 عوامل تؤثر في قيمة الفارق الانتخابي : - 1

 أ ( نسبة الأفراد المنتخبة :

الفارق الانتخابي. بمعنى أخر أنه كلما قلت تتناسب نسبة الأفراد المنتخبة تناسبا عكسيا مع قيمة 

نسبة الأفراد المنتخبة زادت شدة الانتخاب وزاد الفارق الانتخابي وتتأثر نسبة الأفراد المنتخبة 

 بما يلي:

عدد الأفراد اللازم انتخابهم ليكونوا أباء للجيل التالي : ومن الملاحظ أن هذا العدد يزيد في -1

عام بعد عام عن القطعان الثابتة الحجم. وبصفة عامة تقل نسبة الأفراد القطعان المتزايدة الحجم 

المنتخبة كلما قل هذا العدد وقد لوحظ أنه بالنسبة لذكور التلقيح الصناعي نجد أن نسبة عدد 

 الأفراد اللازمين للانتخاب كآباء تقل كثيرا عندما يكون التلقيح طبيعيا

 

الأفراد المنتخبة تتناسب عكسيا مع قيمة هذا العدد.  عدد الحيوانات المتاحة للانتخاب : -2

ومعنى ذلك أن كل ما يتيح إلى زيادة هذا العدد يعمل على زيادة الفارق الانتخابي النفوق وعلى 

الأخص في الفترة التي تسبق النضج الجنسي. مثل ارتفاع معدلات الخصوبة والتناسل وزيادة 

 لأخص في الفترة التي تسبق النضج الجنسي.عدد المواليد وقلة معدل النفوق وعلى ا

 ب( الجنس :



 
 
 
 

من المعروف في الحيوانات الزراعية باستثناء الحمام أن نسبة الأفراد اللازم انتخابهم كآباء من 

الذكور تكون أقل من نظيرتها في الإناث؛ لأننا دائما نحتاج إلى عدد أقل من الذكور. وعلى هذا 

 بي للذكور يكون دائما أكبر من الفارق الانتخابي للإناث. الأساس نجد أن الفارق الانتخا

 ج ( متوسط أداء القطيع :

ارتفاع مستوى أداء القطيع يقلل من فرصة وجود أفراد تتفوق أساسا عن هذا المتوسط وهذا 

يقلل من قيمة الفارق الانتخابي والعكس يكون صحيحا عندما يكون هناك انخفاض في مستوى 

 القطيع 

 د ( الانحراف المعياري :

وقد وجد أن اتباع  نتخاب لها.يزداد الفارق الانتخابي بزيادة الانحراف المعياري للصفة المراد الا

التربية الداخلية يقلل من هذا الاختلاف بين الحيوانات ومن ثم تقلل من الانحراف المعياري 

وبالتالي يقل الفارق الانتخابي للصفة المنتخب لها. في حين وجد أن اتباع التربية الخارجية يزيد 

 صفة ومن ثم يزداد الفارق الانتخابي لهامن هذا الاختلاف وبالتالي يزداد الانحراف المعياري لل

 ه( عدد الصفات التي ينتخب لها في وقت واحد :

كلما زادت عدد الصفات التي تؤخذ في الاعتبار عند الانتخاب قل الفارق الانتخابي لكل صفة 

على حدة وعندما يؤخذ في الاعتبار الانتخاب لأكثر من صفة فإن معدل النقص في الفارق 

( لكل صفة على حده . بمعنى آخر أن الفارق الانتخابي يمكن أن ينقص بمقدار ΔSالانتخابي  )

 النصف عند الانتخاب لأربعة صفات في وقت واحد. 

 

 

 

 

 

 العوامل التي تؤثر على المكافئ الوراثي  - 2

  نقص التباين التجمعي : - 1

قد ينتج ذلك إذا كانت الصفة المراد تحسينها كانت تحت الانتخاب لمدة طويلة ووصل تكرار 

الجين إلى قيمة صغيرة جدا أو كبيرة جدا ومن ثم تنخفض نسبة التراكيب الوراثية الخليطة إلى 

درجة ضئيلة الأمر الذي يؤدي إلى نقص نسبة التباين الوراثي التجمعي وبالتالي تنخفض قيمة 



 
 
 
 

افئ الوراثي وتقل كفاءة الانتخاب. ولعلاج مثل هذه الحالة يتم تلقيح إناث القطيع بذكور المك

من قطيع آخر يفوقه في هذه الصفة، وبذلك ترتفع نسبة التراكيب الوراثية الخليطة ويزداد 

 بالتالي نسبة التباين التجمعي 

 التباين السيادي :  -2

يجب الالتفات إلى الأبناء للحكم على آباءها أي يجرى إذا كان التباين السيادي كبير نسبي   ا ف

اختبار النسل أي تنتخب الآباء على أساس المظهر الإنتاجي لأبنائها . أما إذا كان هناك تأثير 

سيادة فائقة يجب أن نلجأ إلى طرق اخرى غير الانتخاب الفردي مثل الخلط أو التهجين بين 

 خطوط أو طرز معينة. 

 قي : التباين التفو -3

إذا كان التباين التفوقي كبيرا فإنه يجب اتباع التربية الطرزية مع استمرار الانتخاب حتى لا 

تتدهور الصفة بسرعة إلى ما كانت عليه قبل الانتخاب، وفي حالة أهمية التباين التفوقي يمكن 

عا، ثم أخذ اتباع التربية الداخلية لتقسيم القطيع إلى خطوط أو طرز ثم خلط كل اثنين منهما م

مجموعة الطرز التي تثبت تفوقها وامتيازها وتربى عشوائيا لكي تخلط جميع عواملها 

 الوراثية ثم تربى داخليا مرة أخر لإنتاج طرز جديدة تخلط من جديد وهكذا

 ارتفاع التباين البيئي :  -4

الانتخاب. ولعلاج ازدياد التباين البيئي يؤدي إلى انخفاض المكافئ الوراثي وبالتالي تقل كفاءة 

هذه الحالة يفضل أن تتعرض جميع أفراد القطيع إلى ظروف بيئية موحدة بقدر الإمكان، وهذا 

يؤدي إلى انخفاض التباين البيئي وارتفاع قيمة المكافئ الوراثي. وفي حالة أن يكون التباين 

عض الطرق الوراثي متوسطا وفي نفس الوقت كان التباين البيئي مرتفعا فيمكن استخدام ب

 الإحصائية لفصل واستبعاد آثار البيئة في هذه الحالة

 تداخل البيئة والوراثة :  -5

إذا كان التباين الناتج عن تداخل الوراثة والبيئة كبير فهذا يعني أن الأفراد التي تمتلك تراكيب 

الضروري أن تثبت وراثية ممتازة وتعطي مظهر   ا إنتاجي   ا مرتفع   ا في بيئة معينة ليس من 

امتيازها وتفوقها في بيئة اخرى وفي هذه الحالة يجب إجراء الانتخاب في البيئة التي نتوقع أن 

 يعيش فيها نسل الأفراد المنتخبة.

 

 فترة الجيل- 3

فترة الجيل هي الفترة التي تنقضي بين حدوث مرحلتين متناظرتين بين الفرد ونسله. وهذه 

جنس آخر وغالبا تحسب على أساس أنها الفترة بين البلوغ الفترة تختلف من جنس إلى 

الجنسي للفرد والبلوغ الجنسي لنسله ومن المعروف أنه بزيادة فترة الجيل يتناقص الفارق 



 
 
 
 

الانتخابي ومن ثم تتناقص الاستجابة للانتخاب. أي يقل التحسين الوراثي عن كل جيل من 

 الانتخاب

 رعة المختلفةالجدول فترة الجيل في حيوانات المز

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 تقل الكفاءة الانتخابية كلما زاد عدد الجينات للصفة المنتخب لها.  - 4

 عدد الجينات التي تتحكم في الصفة المنتخب لها

 وجود الارتباط الوراثي السالب بين الصفات -5

 وجود الارتباط الوراثي السالب بين الصفات يقلل من الكفاءة الانتخابية

 

 الفارق الانتخابي -د 

الانتخابي بأنه الفرق بين متوسط أداء الأفراد المنتخبة لتكون أباء للجيل التالي يعرف الفارق 

 ومتوسط أداء القطيع المنتخب منه هذه الآباء بالنسبة لصفة معينة. 

اى ان عبارة عن مقياس لمتوسط تفوق الآباء المنتخبة على متوسط أداء القطيع المنتخب منه 

زاد الفارق الانتخابي لصفة ما زاد تفوق الآباء المنتخبة عن  هذه الآباء بالنسبة لصفة ما. فكلما

متوسط القطيع وبالتالي يزداد متوسط أداء الأبناء، لذلك يعمل المربي دائما قدر ما تسمح به 

 طول فترة الجيل بالسنة النوع

 7-6 لحصان

 7-5 الإبل

 6-5 الجاموس

 4.5-4 ماشية اللبن

 5-4.5 ماشية اللحم

 3.5-3 الأغنام

 3-2 الماعز



 
 
 
 

ظروف الانتخاب في قطيعة أن يحقق فارق انتخابي كبير. ومن المعروف أنه كلما قلت نسبة 

 يوانات عالية الإنتاج وبالتالي يمكن زيادة الفارق الانتخابيالحيوانات المنتخبة أمكن انتخاب ح

 شدة الانتخاب -ج

تعرف شدة الانتخاب بأنها عبارة عن متوسط تفوق الآباء المنتخبة عن متوسط القطيع مقدر   

 بوحدات انحراف معياري 

 الانحراف المعياري ÷ متوسط القطيع (  -شدة الانتخاب = )متوسط الآباء المنتخبة 

دة والفارق الانتخابي عندما يعبر عنه بوحدات قياسية من الانحراف المعياري يسمى بش

 ومن ثم فإن : الانتخاب.

 الانحراف المعياري لهذه الصفة ÷  شدة الانتخاب لصفة ما = الفارق الانتخابي 

 ومن هذا يمكن الاستدلال على التالى 

تزداد شدة الانتخاب كلما قلت نسبة الأعداد المنتخبة كآباء إلى العدد الكلى المتاح  -1

الأعداد المنتخبة عدد الحيوانات الموجودة في للانتخاب بالقطيع وعادة يتحكم في نسبة 

القطيع وعدد الحيوانات المراد استخدامها كآباء للجيل التالي للمحافظة على بقاء حجم القطيع 

 ثابت   ولذلك نجد أنه كلما قل النفوق في القطيع ازداد عدد أفراده وبالتالي تزداد شدة الانتخاب

الإحلال بالقطيع. ولذلك فإن شدة الانتخاب في ذكور تزداد شدة الانتخاب كلما قل معدل  -2

حيوانات المزرعة )ما عدا الحمام( يكون أكبر مما هو في الإناث حيث إن أعداد الذكور 

عند كبيرالمستخدمة كآباء تكون أقل بكثير من أعداد الإناث. وتبلغ شدة الانتخاب للذكورمعدلا 

تي يجب أن تتبع عند انتخاب ذكور وإناث معدلات الإحلال الاستخدام التلقيح الصناعي. 

 المزرعة للمحافظة على ثبات القطيع عدديا حيوانات

 

 

 

 العلاقة بين الفارق الانتخابي وشدة الانتخاب -هً  

للعلاقة بين نسبة الحيوانات المنتخبة كآباء وشدة الانتخاب، أي علاقة الجزء   Lushشار

المنتخب بالفارق الانتخابي معبرا عنه بوحدات انحراف معياري للصفة المنتخب لها يمكننا 

 الفارق الانتخابى   S = (i)(σ)تقدير الفارق الانتخابي باستخدام المعادلة التالية: 

iي تعرف بمعرفة نسبة الحيوانات المنتخبة )المستبقاة( كآباء للجيل التالي.= شدة الانتخاب والت 

Σ.الانحراف المعياري للصفة المنتخب لها = 



 
 
 
 

 التنبؤ بمتوسط أبناء الآباء المنتخبة )التنبؤ بمتوسط النسل بعد الانتخاب(-و

والسبب في ذلك أن هذا من المعروف وراثيا أن مقدار تفوق الآباء المنتخبة لا يورث كما هو، 

التفوق جزء منة يرجع إلى الأثر البيئي )وهذا لا ينتقل من جيل إلى جيل(، وجزء آخر يرجع إلى 

الأثر السيادي)وهذا الجزء لا ينتقل كما هو من جيل إلى جيل(، وجزء ثالث يرجع إلى الأثر 

جزاء راجع إلى الأثر التفوقي )وهذا أيضا لا ينتقل من جيل إلى أخر(، وجزء أخير وهو أهم الأ

جيل إلى جيل. مما تقدم يتضح لنا أن تفوق  التجمعي )المضيف( وهو الذي ينتقل كما هو من

الآباء المنتخبة عن متوسط القطيع ينتقل من جيل إلى جيل بمعدل يعادل نسبة التباين التجمعي 

التحسين الوراثي في لي التباين الكلى أي بمعدل يعادل المكافئ الوراثي للصفة المنتخب لها. و

 الأبناء بعد جيل من الانتخاب أو بمعنى آخر الاستجابة للانتخاب يمكن حسابهم بالمعادلة التالية: 

 المكافئ الوراثي. xالتحسين الوراثي بعد جيل من الانتخاب = الفارق الانتخابي 

ΔG=(S)(h²) 

 لاستجابة للانتخاب وعليه فإن متوسط النسل بعد جيل من الانتخاب = متوسط القطيع + ا

X=Xh + ΔG 

 المكافئ الوراثي . × الانحراف القياسي × التحسين بعد جيل من الانتخاب = شدة الانتخاب 

ΔG=(i)(σ)(h²) 

رأينا من المعادلة السابقة أن الفارق الانتخابي لا يورث كله إلى النسل ولكن جزءا منه فقط 

وهذا يوضح علاقة المكافئ الوراثي بالفارق يعادل المكافئ الوراثي هو الذي يورث فقط 

الانتخابي. وعلى هذا الأساس فإننا نجد أن متوسط الأبناء يرتد عن متوسط الآباء المنتخبة وفي 

 اتجاه متوسط القطيع . ويتناسب هذا الارتداد تناسبا عكسيا مع المكافئ الوراثي.

 

 طرق الانتخاب المظهرية في الحيوانات الزراعية

 الانتخاب لصفة واحدة

 ويشتمل على الطرق التالية :    :  لا : الانتخاب باختبار مظهر أداء الصفةأو

 الانتخاب الفردي أو ما يطلق عليه الانتخاب الكتلي -1

 الانتخاب العائلي -2



 
 
 
 

 الانتخاب داخل العائلة- 3

 ثاني ا : الانتخاب باختبار النسل

 ثالثا : الانتخاب المشترك

 الانتخاب باستخدام معلومات الأسلاف والأقاربرابعا : 

 الانتخاب لأكثر من صفة

 الانتخاب المتسلسل - 1

 الانتخاب بالاستبعاد بالمستويات المستقلة- 2

 الانتخاب باستخدام أدلة الانتخاب- 3

 ىالانتخاب للجينات الكبر

الإنتاجية في الحيوانات هناك بعض الجينات الفردية المؤثرة بصورة كبرى في بعض الصفات 

الزراعية مثل الجين القزمي وجين ازدواج العضلات في ماشية اللحم ترجع إلى وجود جين 

ومن المعلوم أن هذه الصفة يحكم وراثتها زوج واحد  adwمتنحي جسمي يرمز له بالرمز .

ن من الجينات الجسمية وأن وجود الجين المتنحي يسبب صفة القزمية ووجود أليله يسببأ

تكون الأفراد طبيعية في الحجم  فإذا تزاوجت أفراد قزمية بأفراد طبيعية فتكون أفراد الجيل 

الأول جميعها ذات حجم طبيعي مما يدل على أن الأفراد الطبيعية سائدة على الأفراد القزمية، 

وإذا تركت أفراد الجيل الأول لتتزاوج مع بعضها فإن أفراد الجيل الثاني تقع في فئتين 

، كذلك فإن جين البورولا يعتبر ظهريتين بنسبة ثلاثة أفراد ذات حجم طبيعي : فرد واحد قزم م

  من الجينات الكبرى التي تؤثر على الخصوبة وزيادة عدد المواليد في الأغنام

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظم و طرق التربية و التزاوج  -3.2



 
 
 
 

 تتوقف على نظم و طرق التربية و التزاوج  التيعوامل 

 الحيوانات الكبيرة مثل الأبقار والجاموس والإبل. -1

 عدد الحيوانات الميسرة للتربية -2

نوع الصفة المراد تحسينها وراثيا فالصفات الإنتاجية مثلا تختلف عن الصفات التناسلية  -3

نوع الحيوان فمثلا بعض الطرق سهلة الاتباع في الدواجن والأرانب بينما يصعب تطبيقها  في

                                                                                                            في برامج تحسينها.               

 وسطها في قطعان أخرىمتوسط الصفة في القطيع بالنسبة لمت -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق نظم التربية



 
 
 
 

 أنظمة التزواج:

ل ل رم  خ  رنخ خب ري اترنذخا ريخذ  بخ ذ ل رلذخ  يل اذل ريقذخمم   ذع رم   خذخر ري تلذ  

طت ق  ريخزروج ري نخب   ي ترم ه ريخ سانا ف و  خ ذل نرذخم ريخذزروج علذ  نذت  ري اذترم 

وعلم حاترنخا ريقاايف ونت  ري    رو ري ذ خا ري ذترم ت سذان خ ومختبذ  ري ذ   رذ  

و فيمااا يلااي نعاارض أهاام طاارق رذذ  ريقا ذذخم رضخذذتهي ريقااذي لخينسذذ   ي ختبذذ  ري ذذ   

 التزاوج:

  Inbreedingالتربية الداخلية  .1

تنخ  مي تزروج رض خرب وتؤمن إي    ذخمة ريخ خثذل وريخمذخله رذ  ري ذ خا و تذؤمن إيذ  

  خمة تكترر ري انخا ري تغتل  ورييات متغتل  عمترئاخف وتكذتم شذلة ريختلاذ  ريلرخلاذ  

تم رشل نر  ريختلا  ريلرخلا  ذت ريخلقال ريفرت  ر  رين خاف وعنل  حسع شلة ريقترل  رن ل

ي وتسذذخ لم %25تذذزروج ريالت ذذ  مذذي لنخذذه رذذخم م خمذذل ريختلاذذ  ريلرخلاذذ   ذذزمرم ل  ذذلل 

ريختلا  ريلرخلا  يز خمة ريقترل  ن ت حاترم م خخ  وتسخ لم رذ  تتلاذ  ري اذتط ري  خل ذ  

ي انذذخا ري  اخذذ  ري خن اذذ  ومذذي عاتل ذذخ تن ذذخ وت اذذلنخ ريختلاذذ  ريلرخلاذذ  رذذ  ريكمذذ  عذذي ر

تؤمن إي  رن  خ  رلإنخخج ر وة   خمة م خمل ريختلا  ريلرخلاذ  رذ  تلقذخر ري لاذع لنسذ   

رطذل حلاذع رذ  ري تبذ ي وع لاذخ  ن ذل لذأم  80 ؤمن إي  نق  رلإنخخج ل  ذلل  1%

 ي%5لا زمرم م لل ريختلا  ريلرخلا  ر  ريقااي عي 

 Linebreedingية الخطوط(التربية الخطية )ترب .2

ذذذ  تذذزروج م  تعذذخا مذذي ري اترنذذخا مذذي ن ذذس ريسذذةي  مرخلاذذخ م ذذخ  ز ذذل مذذي م خمذذل 

ريقترلذذ  لان ذذخ ول ذذل عذذلة رجاذذخل تخ ازمذذل م  تعذذ  ل ذذ خا ت خلذذ  عذذي ري   تعذذخا 

رلاخته مي ث   سذخ خم مذي ذذفا ري ذ خا ري  خل ذ  ل لذ  ري اذتط ري  خل ذ  مذي ل ذضي 

 قا خم ريك اتةيو خ ي ذفر رينرخم ر  ري

  Crossbreedingخلط السلالات  .3

وذت ع خرة عي تزروج حاترنخا مي بةلاا م خل   مي ل ض وكيك يةبخ خمة مذي  ذتة 

وريخ  تنذخ  مذي ريخذأثات ريسذاخمن وريخ ذت   يل انذخاف وربذخ لم  hybrid vigorري  اي 

ذفر رينرخم لمكل ر خل ر  مخشا  ريل   ورضغنخم وريلورجي و كيذك لانخذخج حاترنذخا ي ذ  

يلخست ق ور مخ ربخ لرم ري ل  يخكذت ي بذةلاا جل ذلة ت  ذل ري ذ خا ري اذلة مذي مذة 

لذذ  ريمذذترت ترم مذذي ري ترذ ذذخف ريسذذةيخاي ر ذذوة رلقذذخر ريسذذخنخخجتتتومس نمذذأا عذذي خ



 
 
 
 

وهناااك عاادة طاارق لخلااط ورعنذذخم ريكتي  اذذخ نمذذأا عذذي خلذذ  ريترم تياذذ  مذذي ريلنكذذتييي 

و الخلاااااط الرجعاااااي  rotational crossingالسااااالالات مثااااال الخلاااااط الااااادوري 

backcrossing .وغيرها 

  Grading upالتدريج   -1

جذاة ل ذل جاذل حخذ  ت ذل ذ  إضخر  ممخ  بةي  إي  بةي  تختن وربخ لري خ تذلر  اخ 

م ل ريسةي  رلاختن وريخلر    كتم رمخ ل اترنخا مي ن ذس ريسذةي  رو ل اترنذخا مذي 

بةي  رخته و ل أ ي فر رينرذخم يسذل ريذنق  رينذخت  رذ  إنذخث بذةي  مذخي و ذخ  ل زروجذ  

كمتر ريسةي  ري ذترم ري  ذتل علذ  إنذخث من ذخ لسنذخث ريسذةي  ن سذ خ رو بذةي  تخذته 

 اخل ونتضل كيك لخي وخل ريخخي :ي لة تج

نس   بةي  ريفمتر ر   رلانخث ريفمتر ري ال

 رينسل

1 B A 50% 

2 B 0.5A0.5B 75% 

3 B 0.25A0.75B 88% 

4 
B 

0.12A0.88B 94% 

5 B 0.06A0.94B 97% 

ولفيك  خ  بل رينق   Bمي ممخ  ريسةي   %97ولفيك نكتم ح لنخ عل  إنخث ت  ل حتري  

 يBرينخت  عي متا تو مت  تو ةال جخئت تو مني ربخاترم ريسةي  

 التربية العشوائية أو التزاوج العشوائي -1

لفرصة التربية العشوائية هي التزاوج بين أفراد العشيرة بحيث يكون لكل ذكر في هذه العشيرة ا

نفسها كأي ذكر آخر في أن يلقح أي أنثى في هذه العشيرة. والطريقة المثلى لاتباع هذا النوع 

من التربية هي أن تختار أزواج من الذكور والإناث عشوائي   ا من داخل القطيع لكي تتزاوج 

فيه بعضها مع بعض. وهذا يستلزم تساوي أعداد الذكور بأعداد الإناث في القطيع الذي تمارس 

ولكن تطبيق ذلك يكون مستحي   لا؛ نظرا لقلة الذكور المستخدمة كطلائق بالمقارنة مع عدد 



 
 
 
 

الإناث في الحيوانات المختلفة إلا في حاله الحمام. وللتوصل لتنفيذ التربية العشوائية داخل 

أن  قطعان الحيوانات الزراعية يسمح للطلائق في القطيع بتلقيح أعداد متساوية من الإناث على

 يتم تحديد الإناث التي يلقحها كل ذكر بطريقة عشوائية. 

 التربية أو التزاوج على أساس التشابه المظهري  -2

 مفهوم التزاوج طبقا للأداء المظهري

هو ذلك النوع من التربية الذي يحدث على أساس التشابه في مظهر أداء : التزاوج المظهري 

حدث بين أفراد تتماثل في مظهر أدائها سميت بالتربية الحيوانات المتزاوجة فإذا كان التزاوج ي

المظهرية الموجبة أما إذا تزاوجت حيوانات متضادة في مظهر أدائها سميت بالتربية المظهرية 

 السالبة. والفرق بين التزاوج الوراثي والتزاوج المظهري هو

. التزاوج الوراثي : أساسه التشابه في التركيب الوراثي. فإذا تزاوج الأب مع ابنته فإن نصف 

جينات البنت تشابه نصف جينات الأب بينما التزاوج المظهري أساسه مظهر أداء الحيوان 

 بغض النظر عن الجينات التي تسببت في إنتاج هذا الأداء 

 أغراض واستخدامات التزاوج المظهري

لتزاوج المظهري الموجب يزيد التباين الوراثي في العشيرة لذا قد يستخدمه المنتج عندما ا -1

يريد تقسيم حيوانات قطيعه إلى مجموعات متخصصة في صفات مختلفة ثم بعد ذلك يمكنه أن 

                يوالي عمليات الانتخاب في الاتجاه المطلوب                                                       

يستخدم التزاوج المظهري في العشائر التي وصلت إلى تجانس كبير ويصعب فيها الانتخاب  -2

الفعال عند ذلك. هذا ويمكن معالجة ذلك بزيادة التباين الوراثي عن طريق استخدام التزاوج 

 المظهري الموجب 

ية الممتازة في بعض يؤدي التزاوج المظهري الموجب إلى ظهور بعض التجمعات الجين -3

 الأفراد يمكن استخدامها في تلقيح قمي مثلا.

يستعمل التزاوج المظهري السالب في بعض القطعان الصغيرة لتعويض النقص في قطيع  -4 .

ما بتزاوجه من قطيع آخر به هذه الصفة الناقصة وبذلك يتم الحصول على النسل المناسب. 

 ا في زيادة التراكيب الوراثية الخليطة بالعشيرةوهذا ما يناظر التربية الخارجية وأثره



 
 
 
 

. وعموم   ا فإن أثر التزاوج الوراثي )التزاوج النسبي( والتزاوج المظهري يتقاربان كلما قلت 

عدد الجينات المؤثرة في الصفة وكلما قل تأثر الصفة بالبيئة. فأثر التزاوج المظهري الموجب 

 لمظهري السالب يشبه أثر التربية الخارجية.يشبه أثر التربية الداخلية والتزاوج ا

 التربية أو التزاوج على أساس التشابه الوراثي

وفي هذا النوع من التربية يتم التزاوج بين أفراد القطيع على أساس درجه القرابة أو صلة 

النسب بينهما. فإذا حدث التزاوج بين أفراد معامل القرابة بينها أكبر من متوسط القرابة في 

قطيع سميت التربية المتبعة بالتربية الداخلية ) تربية الأقارب(. أما إذا حدث التزاوج بين أفراد ال

لا يوجد بينها صلة نسب أو بين أفراد معامل القرابة بينها أقل من متوسط القرابة في القطيع 

 سميت التربية المتبعة بالتربية الخارجية ) أو تربية الأباعد(.

 الداخلية أو تربية الأقاربالتربية  - 2

 مفهوم التربية الداخلية

أعلى من متوسط  التربية الداخلية هي التزاوج الذي يحدث بين أفراد يكون معامل القرابة بينها

القرابة في القطيع أو العشيرة الذي توجد فيه أو بعبارة أخرى هي تلقيح الأفراد التي بينها درجة 

من القرابة أو التي تربطها صلة نسب ببعضها. وصلة النسب هذه يمكن أن تمتد لتصل إلى 

 الجدود أو آباء الجدود أو تقترب لتشمل الإخوة الأشقاء وأنصاف الأشقاء. 

 ماط التربية الداخليةأن

 تربية داخلية من الدرجة الأولى 

وهذا النمط من التربية الداخلية يشير إلى التزاوج بين أفراد معامل القرابة بينهما كبير نسبيا. 

مثال على ذلك هو التزاوج بين الأشقاء أو التزاوج بين أنصاف الأشقاء أو تزاوج الآباء بالأبناء 

 و تلقيح الابن بأمه مثل تلقيح الأب بابنته أ

 تربية داخلية من الدرجة الثانية

هذا النمط من التربية الداخلية يشير إلى التزاوج بين الأفراد التي معامل القرابة بينهما أقل 

نسبيا من معامل القرابة بين الأفراد ذات الدرجة الأولى. ومن أمثلتها التزاوج بين أولاد العمومة 

 ال والخالات والعمات أو بين أولاد الخ



 
 
 
 

 التربية الطرزية

معينة من  مخفف من التربية الداخلية يمكن بفضلها الاحتفاظ بدرجة  تعد التربية الطرزية نمط

معامل القرابة بين فرد ممتاز في صفاته الإنتاجية وبين باقي أفراد القطيع مع عدم السماح 

ا وغالب ما تتبع التربية الطرزية بتلقيح  لمعامل التربية الداخلية لهذه الأفراد بالارتفاع كثير 

طيطي التالي يوضح الطلوقه الممتازة ببناته ثم بحفيداته ثم ببنات حفيداته وهكذا. والرسم التخ

 نموذجا من نماذج التربية الطرزية التي تتبع في قطعان الحيوانات الزراعية. 

 

 

 عدد الطلائق المناسبة عند إتباع التربية الطرزية:

أنه إذا أريد اتباع التربية الطرزية لمدة جيلين أو ثلاثة دون الوقوع في مأزق لقلة  Lushاقترح 

يع فإنه يجب الاحتفاظ بحجم مناسب ويكفي وجود خمسه طلائق الحيوانات الموجودة في القط

في هذه الحالة. أما إذا كان العدد قليلا فقد اقترح بعض الحلول العملية منها التعاون مع بعض 

 أصحاب القطعان المجاورة في هذا الشأن 

 مزايا إتباع التربية الداخلية

داخل عشيرته؛ لأن بعض هذه  تتيح الفرصة للمنتج أن يحصل على عائلات متجانسة -1

 العائلات قد يكون متميزا عن الآخر.

تعتبر وسيلة فعالة في تثبيت الجينات المرغوب فيها من خلال زيادة تماثل الجينات في  -2

أي أنها تعتبر وسيلة لبناء التراكيب  0الأفراد وبالتالي تثبيت الصفات المرغوب فيها في القطيع 

فيها. هذا وقد استخدمت التربية الداخلية مع الانتخاب في تكوين كثير من الوراثية المرغوب 

 سلالات الحيوانات الزراعية التي تحمل الصفات الإنتاجية المرغوبة.

تتيح الفرصة للمنتج للتعرف على الجينات المتنحية غير المرغوب فيها والتي تجتمع في  -3

يسهل التخلص منها باستبعاد الحيوانات التي  التراكيب الوراثية بحالة أصيلة وبالتالي فإنه

تحملها. وكان لاتباع هذه الطريقة أثر كبير في تطهير كثير من قطعان الحيوانات الزراعية من 

 الجينات المميتة وشبه المميتة.



 
 
 
 

تعطى فرصة جيدة للانتخاب بين الطرز أو العائلات المتكونة للاحتفاظ بأفضلها وذلك من  -4

 عان إلى مجموعات.خلال تقسيم القط

تؤدي إلى إنتاج طرز متباينة فيما بينها وتختلف في تراكيبها الوراثية لاستخدامها في الخلط  -5

 لغرض الاستفادة من ظاهرة قوة الهجين وفي الحصول على حيوانات عالية الإنتاج.

 تماثلة تؤدي إلى زيادة التماثل وقوة التوريث نتيجة زيادة نسبة التراكيب الوراثية الم -6

 

 

 

 عيوب اتباع التربية الداخلية

الأخص الصفات  تؤدي التربية الداخلية إلى انخفاض مستوى الإنتاجية بصفة عامة وعلى -1

التي ترتبط بالكفاءة الفسيولوجية والتناسلية وهذا ما يعبر عنه بالتدهور الناتج عن التربية 

  هذا التدهور نتيجة لما يأتي : ويحدث  الداخلية

ر مستوى الصفة في  ظهور الجينات المتنحية بحالة أصيلة في الأفراد ويؤدي ذلك إلى تدهو-أ

 القطيع خصوصا عندما يكون الجين المتنحى غير مرغوب فيه.

في الحالات التي تعطي التراكيب الوراثية الخليطة مظهرا أفضل في أدائها من التراكيب  -ب

 ويؤدي ذلك إلى خفض مظهر أداء الصفات.الوراثية الأصيلة السائدة أو المتنحية 

في الحالات التي تعطي التأثيرات التفوقية أثرا أفضل في مظهر أداء الصفة. ويترتب على  -ج

ذلك تغيير في ترتيب الجينات فتتلاشى التجمعات الجينية التي تسبب التأثيرات التفوقية وبذلك 

 ينخفض المستوى الإنتاجي. 

ت المرغوب فيها وغير المرغوب فيها في وقت واحد ويترتب على تؤدي إلى تماثل الجينا -د

 الإنتاج.   ذلك أن يسبب الارتباط بين بعض الجينات المرغوب فيها انخفاضا في مستوى

تؤدي التربية الداخلية إلى تثبيت الجينات بحالة أصيلة عشوائيا سواء كانت ذات تأثيرات  -2

ا اتبعت التربية الداخلية بمعدل كبير فإن تثبيت مرغوب فيها أو غير مرغوب فيها. لذلك إذ



 
 
 
 

الجينات ذات الأثر المرغوب فيه وغير المرغوب فيه بعضها مع بعض في كثير من أفراد القطيع 

سيكون سريعا وهذا الموقف يستلزم استبعاد عدد كبير من الحيوانات التي تحمل مثل هذه 

ك القطيع. وقد يؤدي هذا إلى نقص في أفراد الجينات وهذا قد يؤدي إلى خسائر مادية كثيرة لمال

الذي لا يسمح باستمراره في الإنتاج. لذلك عند إتباع التربية الداخلية لا بد أن   القطيع بالقدر

تكون بمعدل طفيف يسمح باستبعاد الحيوانات التي تحمل التراكيب الوراثية غير المرغوب فيها 

 دون إحداث أي مشاكل للمنتج. 

ربية الداخلية في تأثيرات ضارة في التحسين الوراثي الذي ينشأ عن الانتخاب إذ تتسبب الت -3

قد يصبح أحد الحيوانات أو بعضها في القطيع متماث   لا في جين أو أكثر من الجينات غير 

ذات التأثير  المرغوب فيها التي يغطى تأثيرها السيئ أو الضار على تأثير الجينات الأخرى

 المرغوب فيه. 

تؤدي التربية الداخلية في الطرز المرباة داخلي إلى أن يكون التباين بين الأفراد كله أو  -4

 معظمه بيئي   ا وليس وراثي   ا وهذا يجعل الانتخاب داخل هذه الطرز غير مجد. 

 حالات استعمال التربية الداخلية

 تستخدم التربية الطرزية عامة في الحالات الآتية :

المنتج من وجود حيوان ممتاز في قطيعه. وذلك للحصول على أفراد تشبه هذا عندما يتأكد  -1

 الحيوان بقدر الإمكان حتى لا تتبعثر هذه التركيبة الجديدة من الجينات بين نسله

لا تتبع التربية الطرزية في القطعان صغيرة العدد. وهنا لابد أن يكون المنتج على استعداد  -2

منخفض الإنتاج. وهذا لا يتيسر إلا في القطعان الكبيرة العدد وإلا  لاستبعاد أي حيوان رديءأو

أو يدخل أفراد   ا من خارج  اضطر المنتج إلى أحد أمرين، إما أن يستخدم أفراد   ا دون المستوى

 القطيع فتفسد خطة التربية.  

فوقي والتي تستخدم التربية الطرزية في الصفات التي يتحكم فيها الجينات ذات التأثير الت -3

التربية الطرزية كعلاج للموقف على أن  يكون فيها الانتخاب غير مجدي. وفي هذه الحالة تتبع

 يستمر في ال. انتخاب بين الأفراد المرباة تربية  طرزية حتى لا يتدهور الموقف بسرعة. 

 تستخدم في حالة وجود أبناء كثيرين للفرد الذي توجه التربية إليه-4

  ة الداخلية في الحالات الآتيةاستخدام التربي



 
 
 
 

تجميع الحالات الوراثية المتنحية وغير المرغوب فيها بحالة متماثلة والانتخاب ضدها عن  -1

طريق استبعاد الحيوانات التي تحملها في القطيع. وهذا يستلزم استبعاد الحيوانات بمعدل كبير 

 مما يترتب عليه تكاليف باهظة على المربي.

النقاوة الوراثية في الحيوانات حيث إن هذا الإجراء يكون مرغوب به في الحيوانات زيادة  -2

 ولكن ليست له قيمة اقتصادية في حيوانات المزرعة

تكوين طرز مرباة داخليا تختلف في تراكيبها الوراثية ويمكن استخدامها في الخلط لأغراض  -3

 الإنتاج التجاري.

فيما بينها كالانتخاب العائلي وهذا النمط من الانتخاب تكوين طرز أو عائلات للانتخاب  -4

يكون أكثر فاعلية من الانتخاب الفردي في بعض الأحيان؛ لأن انتخاب الطرز يقلل التباينات 

التي ترجع للبيئة التي قد تخدع المنتج أو تضلله عند تقييم حيواناته على أساس مظهر أدائها 

 الفردى

ختيار بعضها التي تكون تقريبا خالية من الجينات غير المرغوب تكوين طرز مرباة داخليا لا -5

 فيها وبالتالي الجمع بين هذه الطرز في قطيع واحد.

عندما يصل المنتج بإنتاج قطيعه إلى مستوى أعلى من متوسط السلالة فيكون من الصعب  -6

خارج القطيع  عليه الحصول على طلائق خارجية بخلاف طلائق من قطيعة؛ لأن  استخدام طلائق

 يؤدى إلى خفض الإنتاج.

تستعمل التربية الداخلية في تقييم القيمة التربوية الحقيقية للطلائق. فمثلا تلقيح طلوقة  -7

أو أكثر من بناته ثم دراسة مظهر أداء الصفات على الأفراد الناتجة ومقارنتها  40لحوالي 

ية للحكم على التركيب الوراثي لهذه بمظهر أداء الصفة على أمهاتها فإن ذلك يعطي فرصة كاف

الطلوقة. ويمكن اتباع هذا بنجاح في القطعان كبيرة العدد التي تستخدم التلقيح الصناعي ويكون 

 التحسين الوراثي للحيوانات هو الهدف الرئيس للمنتج

تحديد نمط تعبيرات الجين التي تؤثر في الصفات الإنتاجية المختلفة. فإذا كانت التربية  -8

الداخلية ذات أثر كبير في الصفة فإنها تتأثر بجينات أغلبها ذات تأثير غير تجمعي وإذا كانت 

تأثيرات التربية الداخلية صغيرة جدا أو غير موجودة فإن هذه الصفة تتأثر بجينات أغلبها ذات 

 تأثير تجمعي 



 
 
 
 

اب على فرد ممتاز نشر الصفات الممتازة وتركيزها في القطيع. فعندما يحصل المنتج بالانتخ -9

في صفاته الإنتاجية ويتأكد من أنه يحمل تراكيب وراثية ممتازة فيحاول المنتج حين إذن 

 الاحتفاظ بمثل هذا الفرد لأطول فترة ممكنة

 

 التربية الخارجية أو تربية الأباعد -3

 مفهوم التربية الخارجية

أي بمعنى آخر التزاوجبين هي التزاوج بين أباء ليست بينهم قرابة أو بين أفراد غير أسلاف 

 أفراد درجة القرابة أو معامل القرابة بينها أقل من متوسط القرابة في القطيع. 

 نتائج اتباع التربية الخارجية

تعمل التربية الخارجية على زيادة نسبة الأفراد في العشيرة ذات التراكيب الوراثية الخليطة  -1

 وتقلل من نسبة التراكيب الوراثية المتماثلة 

تقلل التربية الخارجية من نسبة التشابه في الأداء المظهري بين أفراد القطيع إذا اتبعت  -2

لأول أو الجيلين الأول والثاني. ومن هذا يتضح جي   لا بعد جيل ويكون ذلك واضح في الجيل ا

 أن أثر التربية الخارجية ليس تراكميا كما هو الحال في التربية الداخلية

تعطي التربية الخارجية الفرصة لجينات متنحية غير مرغوب فيها في أن تختبئ تحت -3

 أليلاتها السائدة المرغوب فيها.

تج من إتباع التربية الخارجية ترفع من مستوى إنتاج حالات السيادة وفوق السيادة التي تن-4

الأفراد الناتجة مقارنة بمستوى إنتاج آبائها وهذا ما يسمى بظاهرة قوة الخلط أو قوة الهجين 

ويكون ذلك واضحا في الصفات التي يتحكم فيها جينات تعمل أليلاتها السائدة على تحسين 

ر مظهرها أدائها بدرجة واضحة عند اتباع مظهر أدائها. وهي الصفات ذاتها التي يتدهو

التربية الداخلية. وتعد الصفات التناسلية مثلا جيدا لهذه الصفات وبالتالي يمكن تحسين 

 الصفات التناسلية ذات المكافئ الوراثي المنخفض عن طريق الخلط . 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 أنماط التربية الخارجية

 خلط السلالات - 1

زاوج بين أفراد من سلالات مختلفة مثل تلقيح أنثى من سلالة ما في هذا النوع من الخلط يتم الت

 ىبذكر من سلالة أخر

 الخلط الخارجي  -1

هو عبارة عن تربية خارجية داخل السلالة الواحدة وعند ممارسته يتم تلقيح حيوان من قطيع 

بحيوان من قطيع آخر. أي تزاوج حيوانات لا تمت لبعضها بصلة قرابة ولكنها من السلالة 

نفسها. ويمكن تعريف الخلط الخارجي أيضا بأنه عبارة عن تزاوج أفراد من طرز أو عائلات 

ز أو عائلات أو قطعان أخرى ولكنها تتبع السلالة نفسها. وهذا النمط من الخلط بأفراد من طر

الخارجي يتم فيه تلقيح إناث أحد القطعان بطلوقه أو طلائق من قطيع أو قطعان أخرىمن 

 السلالة نفسها 

 أغراض وأهداف استخدامات الخلط الخارجي 

 الاستفادة من ظاهرة قوة الخلط. -1

 دة بهدف زيادة التباين الوراثي في القطيع ومن ثم زيادة فاعلية الانتخاب.إدخال جينات جدي -2

إدخال صفة أو عده صفات يتميز بها قطيع ما ومن ثم رفع مستوى الصفات الإنتاجية في  -3

 القطيع. 

تجنب الآثار السيئة للتربية الداخلية التي يترتب عليها تدهور الصفات الوراثية في  -4

 الحيوانات.

ويمارس هذا النمط من التربية الخارجية عندما يستعمل المنتج طلائقه لمدة طويلة أو يتبع 

التربية الطرزية ثم يبدأ في إدخال صفة أو أكثر من قطيع آخر. وليحقق أحد الأغراض السابقة 



 
 
 
 

فإنه يستخدم طلائق من قطيع آخر في تلقيح إناث قطيعه لمدة جيل أو جيلين ثم يقتصر على 

 عد ذلك مع ممارسة الانتخاب.قطيعه ب

 

 التلقيح القمي - 3

في هذا النمط من التربية الخارجية يكون الأبوان من السلالة نفسها ولكن الطلوقة من طراز 

ممتاز ويتميز بصفات معينة مرغوب فيها. وفي مثل هذه الأحوال يكون هذا الأب مربى تربية 

 داخلية شديدة.

 التلقيح القاعدي - 4

عائله أو قطيع مميز  تزاوج بين فردين من السلالة نفسها ولكن الأم تكون من طرز أوويتم فيه 

 وتكون الأم مرباة تربية داخلية.

 الخلط بين الأنواع -5

 فهو عبارة عن التزاوج بين إناث من نوع معين بطلائق من نوع آخر.

 وهناك  أمثلة عديدة على هذا النوع من الخلط منها : 

والحيوانات الناتجة عقيمة  Bisonوحيوان  Bos tourusلماشية الأوربية التلقيح بين ا -2

 Beefaloوالقليل جدا منها خصبا ويسمى الهجين الناتج تجاريا بالاسم .

وعادة تكون الحيوانات  Cattloالتزاوج بين الأبقار والجاموس والحيوان الناتج يسمى  -3

 الناتجة عقيمة مع حدوث عسر عند الولادة لكبر حجم العجول الناتجة.

 خلط السلالالات ونظرية قوة الهجين

 الخلط بين السلالات  أغراض

استخدم  يزال ولا العقود الماضية خلال الخارجية التربية أنماط كأحد السلالات بين الخلط ًُ

 :هما أساسين لغرضين ماشية اللحم وذلك في واسع نطاق على يستخدم

 



 
 
 
 

 

 

 

 :أكثر أو سلالتين بين معينة نسب من مركبة جديدة سلالات تكوين - 1

هناك أمثلة عديدة من خلط السلالات لتكوين سلالات جديدة. وقد استخدم الخلط بين السلالات 

السلالات ثم انتخاب الأفراد خلط بين كان كان يجر  في تكوين كثير من سلالات الماشية حيث

النسل الناتج ثم إتباع التربية الداخلية مع الانتخاب للصفات  التي تحمل الصفات الجيدة من

يتسنى  حتى الانتخاب استخدام إلى المربين دائما يلجأ الجديدة السلالات تكوين وعندالمرغوبة. 

 .المتكونة السلالة في التحسين استمرار

 الهجين )قوة الخلط(مفهوم وتفسير قوة 

مستوى متوسط عن  وإنتاجه الحيوان أداءيمكن تعريف قوة الخلط بأنها التحسين في مستوى 

أبويه عندما يكونان متباعدين وراثيا، أي أن يكون كل منهما من عشيرة لا تتزاوج مع عشيرة 

 الأب الأخر

 تفسيرات عدة توجد الهجين قوة مفهوم ولتفسير

  منها نذكر السلالات بين الخلط عند الهجين قوة ظهور تفسر

  قوة الهجين الناتجة عن حالات فوق السيادة

والذي يعتمد على أن كل جين له تأثيرات مختلفة صغيرة  etal  Lushهذا التفسير أشار إليه

وأن معظم هذه التأثيرات المرغوب فيها سائدة وبجمع هذه التأثيرات وتحديد محصلة هذا 

مثلا يكون   Aaالجين نلاحظ أن هناك حالة فوق سيادة في هذا الموقع أي أن الفرد الخليط 

تزاوج بين فردين أحداهما جيناته سائدة وعليه فإن ال  aa ،AAمرغوب فيه أكثر من كل من 

 أصيلة والأخر جيناته متنحية أصيلة تنتج أفراد خليطة تفوق أي من الأبوين في مظهر صفاتها:

ولتحقيق أقصى إفادة تبع   ا لتفسير هذه النظرية فإنه يجب أن تكون الأفراد مرباة تربية داخلية 

مع مجموعات أخرى مرباة تربية داخلية  لتكون على درجة عالية من النقاوة ويتم تزاوجها



 
 
 
 

أيضا بحيث يكون أحد الأبوين متماث   لا وسائد ا والآخر متماثل متنحي للحصول على أفراد 

 خليطة. ويستلزم ذلك أيضا الاحتفاظ بالأفراد المتماثلة بصفة دائمة لإنتاج الأفراد الخليطة 

 

 

 قوة الهجين الناتجة عن حالات السيادة التامة

هذا التفسير على أن الجينات المسئولة عن المظهر المرغوب للصفات هي جينات سائدة  يعتمد

سيادة تامة على أليلاتها وأنه عندما  يحدث التزاوج فإن الجينات السائدة المرغوب فيها في كل 

من الفردين تسود على الجينات المتنحية غير المرغوب فيها وينتج عن ذلك فرد يحمل جينات 

 ها على الأقل في معظم مواقع جيناته.مرغوبا في

فإذا فرض أن الجينات السائدة هي المرغوب فيها فإن تلقيح الفرد الأول بالفرد الثاني ينتج عنه 

جيل أول أفضل إنتاجا من الأبوين لأنه يحمل جين   ا سائدا على الأقل في كل من مواقع جيناته 

الانتخاب وتثبت جميع الجينات المرغوب فيها باتباع وتبع   ا لتفسير هذه النظرية فإنه يجرى 

التربية الداخلية لإنتاج طرز يتم انتخاب الجيد منها ويعاد خلطها ثم تربى الأفراد الناتجة تربية 

داخلية لإنتاج طرز جديدة ينتخب منها لإعادة خلطها وهكذا حتى يتم الوصول نظريا إلى طراز 

  ثلةبه أغلب الجينات المرغوبة والمتما

 نظم خلط السلالات

 الخلط البسيط - 1

هذا النوع من الخلط بين السلالات تكون الآباء فيه نقية والأبناء خليطة. وفي هذا النوع من 

الخلط تقسم الإناث إلى قسمين أحدهما يتزاوج مع طلوقة من سلالة اخرى  والقسم الآخر 

ر اللازمة لاستبدال الحيوانات النقية يتزاوج مع طلوقة من نفس السلالة لإنتاج الإناث والذكو

 التي تستبعد من القطيع.

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 الخلط الدوري - 2

في هذا النظام من الخلط يكون أحد الأبوين نقيا ودائما تكون الأمهات خليطة والذكور نقية 

للاستفادة من ظاهرة قوة الهجين في صفات الأمومة )البيئة التي توفرها الأم لأبنائها خلال 

والتي تسمى تأثير الأمومة  فترة الحمل وكمية اللبن التي تعطيها الأم خلال فترة الرضاعة(

والمقدرة الأمية  وقد يمارس الخلط الدوري بين سلالتين فقط ويسمى في هذه الحالة بالخلط 

 المتناوب وأحيانا يفسر بالوراثة التصالبية  هذا مثل يوضح ذلكالدوري 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

أن يمارس الخلط الدوري بين ثلاثة سلالات أو أكثر حيث لا يوجد حد لعدد السلالات  ديحدوقد 

وقد يستخدم في الخلط سلالات مختلفة من الطلائق بالتناوب. والخلط التي يمكن استخدامها 

المتناوب بين ثلاثة سلالات شائعوالذي يتم فيه استخدام سلالات للطلائق متميزة وذلك للحصول 

 تراكيب متباينة وراثيا والتي عن طريق الانتخاب منها نحصل على سلالات جديدة. وطبقا  على

لظروف منطقتنا العربية فإنه يفضل الخلط الدوري بين عدة سلالات إحداها السلالة المحلية 

 حتى يتسنى الحصول على أكبر قدر من قوة الهجين.

تكون الأمهات خليطه والآباء نقية إلا أنه في وقد جرت العادة في ممارسة الخلط الدوري أن 

بعض الحالات تم استخدام آباء خليطه بنجاح في هذا النظام من الخلط ويتيح الخلط الدوري 

فرصه أكبر لاستغلال قوة الخلط ولكن في معظم الأحيان يجب اختيار  السلالات بعناية وأن 

ذبذب مستوى ونوعيه الإنتاج من تكون متقاربة في صفاتها خصوصا في الماشية حتى لا يت

جيل إلى آخر على عكس ما قيل عن الحالة في الأغنام. وأيضا فإنه في الماشية غالبا ما تتداخل 

الأجيال بالنسبة للزمن فيصعب تحديد احتياجات وغاية كل تركيب وراثي على حده أو قد يحدث 

 عسر ولادة نتيجة اختلاف الحجم بين الذكور والإناث.

 دوري مع طلوقة نهائيالخلط ال

وهذا الخلط يجمع في طياته مزايا استخدام التباين التجمعي بين السلالات بالخلطمع طلوقة 

نهائي للاستفادة من الدرجة الكبيرة من قوة الخلط الناجمة عن الخلط الدوري وذلك بأن تكون 

اءة النمو وصفات الأنثى نتاج الخلط الدوري بينما يكون هناك طرز خاص للطلوقة  منتخب لكف

 الذبيحة. ولكن مثل هذا النظام يحتاج إلى إمكانيات ممتازة وتنظيم جيد.  ويوضح هذا الشكل 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 خلط السلالات عندما يكون أحد الأبوين أو كليهما خليطا

يفضل في هذا النظام من خلط السلالات بأن تكون الآباء أو الأمهات أو كلاهما خليطة. وفي هذا 

 النظام يوجد ثلاث حالات هي :

أن تكون الأم هي الخليطة للاستفادة من قوة الخط الأمية بجانب كونها خليطة من عدة   -1

سلالات تجمع ميزاتها في فرد واحد. وبتلقيح هذه الأم الخليطة مع أب نقي ينتج أفراد خليطة 

ها جميعا في الأفراد ناتجة من ثلاث سلالات على الأقل وهذه السلالات منتقاة لتتجمع مزايا

النتاج الخليطة بجانب قوه الخلط المتوقعة في هذا النتاج. والنظام المتبع في خلط الأغنام 

 باسكتلندا وشمال إنجلترا هو من

 أن يكون الأب هو الخليط وذلك للاستفادة من قوة الخلط الأبوية  -2

لأمية والأبوية معا. ويتبع ذلك أن يكون كلا الأبوين خليطين وذلك للاستفادة من قوة الخط ا -3

 النوع من الخلط إذا كان الخليط المطلوب يتكون من أكثر من ثلاث سلالات.

 الخلط الرجعى

وفي هذا النظام من الخلط تلقح إناث الجيل الأول الخليطة بذكور أحد السلالتين المستخدمة 

 كآباء 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 التدريج

يستخدم هذا النوع من الخلط في حالة الرغبة في تحسين السلالات المحلية من الحيوانات 

وعة من الزراعية مثل الماشية ويمكن تعريف التدريج بأنه إدخال جينات جديدة في مجم

الحيوانات مع زيادة نسبة هذه الجينات جيلا بعد جيل. ويستفاد من التدريج بدرجة كبيرة من 

خلال استخدام طلائق ممتازة من نفس السلالة أو من سلاله أخرى والتدريج الشائع هو تدريج 

يح السلالات المحلية بطلائق أصيلة من سلالات مستوردة متميزة. لذا يمارس التدريج هذا بتلق

إناث السلالة المحلية بطلائق أصيلة من السلالة المستوردة جيلا بعد جيل ويلاحظ في كثير من 

تجارب التدريج أن أكبر نسبة من التحسين تكون في الجيل الأول بينما يقل معدل التحسين بعد 

ذلك تدريجيا ويعزى هذا إلى انخفاض قوة الخلط من جيل إلى آخر. ويوضح الشكل مثالا 

يج من خلال تدريج الإناث المحلية لسلالة ما بطلائق من سلاله أجنبية مثل تدريج الأبقار للتدر

 المحلية بطلائق فريزيان.  

 

 

 

 

 

 

 

 الغرض من التدريج

أ ( إدخال جينات مرغوب فيها من السلالة الأجنبية في تركيب السلالة المحلية المدرجة لزيادة 

 إنتاجيتها.



 
 
 
 

الجينات المرغوب فيها الموجودة بالسلالة المحلية والمتميزة بها مثل التأقلم ب( المحافظة على 

 للظروف البيئية المحلية لتصبح في تركيب الحيوانات المدرجة.

 نظام خلط الطلوقة الهجين المتكرر

) مع غلق القطيع وانتخاب الطلائق ( بينما الإناث  1Fوفيه تكون الطلوقة دائما من الجيل الأول 

وهكذا على أن يتم دائما F1 X(  2F1XFثم )  X F1F 2ثم  1Fمن الجيل الأول تكون 

تلقيح الإناث الخليطة بذكور الجيل الأول من خلال سائلها المنوي المجمد  كما يتضح ذلك من 

 الشكل 

 

 

 

 

 

 تقدير قوة الخلط )قوة الهجين(

متوسط أداء  × حيث إن متوسط الأداء المتوقع = النسبة الوراثية للسلالة الأولى في الخليط

متوسط أداء هذه السلالة+  النسبة × هذه السلالة + النسبة الوراثية للسلالة الثانية في الخليط 

 متوسط أداء هذه السلالة. × الوراثية للسلالة في الخليط

 الخليطة الناتجة من خلط السلالاتالمكونات الوراثية في الأفراد 

 التأثيرات التجميعية المباشرةفي الفرد الخليط نفسه

 وهي محصلة تأثيرين هما

التأثير التجمعي الأبوي الذي ينتقل من الأب إلى الفرد الخليط. أي مساهمة الأب الوراثية  -1

 في نسله وهذه تسمى بالقيمة التربوية للأب



 
 
 
 

التأثير التجمعي الأمي الذي ينتقل من الأم إلى الفرد الخليط. أي مساهمة الأم الوراثية في نسلها 

 للأوهذه تسمي بالقيمة التربوية 

 

 تأثيرات قوة الخلط )أو قوة الهجين(

 ، فإن تأثيرات قوة الخلط يمكن أن تنقسم إلى :Sheridenطبقا للمقالة التي وردت عن 

قوة الخلط المباشرة في الفرد نفسه وهى عبارة عن مقدار التحسين في أداء الفرد بالنسبة  -1

إلى متوسط آبائه. ولا يرجع هذا التحسين إلى التأثيرات الجينية المرتبطة بالجنس لأي من الأب 

 والأم ولكن التحسين يرجع هذا لاندماج الأزواج الجسمية من الجيناتفقط.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 تأثيرات الفاقد الاندماجي

يعرف الفاقد الاندماجي بأنه إعادة توليف الجينات في الفرد نفسه أو في الأم الخليطة أو في 

بتعريف الفاقد الاندماجي على أنه التغير في تأثيرات  Dickersonوقد قام الأب الخليط. 

التفاعلات غير الأليلية في الأفراد الخليطة بالجيل الثاني مقارنة بأفراد خليطة من الجيل الأول 

والناتجة من إعادة التوليف الجاميطى في كروموسومات سلالات الآباء. وأحيانا يعرف بأنه 

الجيل الثاني وما يليه هذا وتنقسم تأثيرات الفاقد الاندماجي  مقدار الفاقد في قوة الخلط لأفراد

 إلى ثلاثة مكونات هي : 

الفاقد الاندماجي في الفرد نفسه وهذا النمط من الفاقد يأتي في الأفراد الخليطة اعتبارا من  -1

 F2الجيل الثاني للخلط 

الفاقد الاندماجي الأبوي وهذا النمط من الفقد في قوة الخلط يأتي في الأفراد الخليطة اعتبارا  -2

  F3من الجيل الثالث للخلط 

الفاقد الاندماجي الأمي وهو الفقد في قوةالخلط الذي يأتي في الأفراد الخليطة اعتبارا من  -3

 الجيل الثالث للخلط 

 ة للأفراد الناتجة من خلط سلالتينتقدير معاملات المكونات الوراثي

إلى تعريف المكونات الوراثية لتجارب الخلط وكذلك أهمية تقدير    Henderson,etalأشار 

هذه المكونات ومعاملات المكونات الوراثية يتم حسابها بناء على بعض الأسس الوراثية 

 ونظرية الاحتمالات وتتم من خلال

 تقدير معاملات التأثير التجمعي الأبوي

 تقدير معاملات التأثير التجمعي الأمي

 معاملات قوة الخلط المباشرةتقدير 



 
 
 
 

 تقدير معاملات قوة الخلط الأبوية

 تقدير معاملات قوة الخلط الأمية

 تقدير معاملات تأثيرات الفاقد الاندماجي

 استخدام التقنيات الحديثة فى مجال التحسين الوراثى فى الحيوانات  /2

 التقنية الحيوية في مجال تربية ووراثة الحيوان:

العدياااد اااان ال انيااا   النياياااا ها ااان الااا يداال  وااا  ا ااا      ياااا النيااااان هنااا   
اهلاالا   لاا   وعاا   واا   نلااين ن اا لو ال اياايت الااا اح  ااان ياا , اال نلااين الااا اح   
ا حي  ان ال انيا   النديحاا الالا  وا  ا نلاا ال   يا, اااي  ا   اان  ا ن ااددا انلا  

الالاا ا    ااااااا   لاادا هاايا ال انياا    الا  واا  رااا  ا نااحت الان ااا    ي لاا  واا 
لل ايااايت  تالنياياااا  لااال  عااادي  ال حيااا  اااان الوااات   ال ن لاااليا ا اي وااا   الااالان الاااحل 

 الا اح  الي دة الدقا ا ال يدات  اني   اللندلا الا احيا.

 اات  نلااين ال حياا  ااان الواات   ال ن لااليا   لاا يدات  انياا   هح  اا  ن  نلاا  احاا   
الاايأ هلاالت واا  لياا دة لاادة اان ياا ,  Artificial Inseminationال لااايا الواان ا  

للي ا  اا  ليا دة دقاا  اادي  الاايت ال   اياا. اان  لاا هيا أ ها ان ليا دة لادة اان يا , 
 Multipleللإن ث ا اوي  اا  ال ي    ل يدات  انيا ال  ايض الا عدد انا  ا  نا 

ovulation and embryo transfer ر قاا ال  اناا للا ايض الحلا ت دة اان  ا  ال
 In vitro oocyte maturation and in vitroها ااان الااا يدات  انياااا 

fertilization  نضا    وان اي  وا  الار يا   ااان نيث ي ت ال لو   الا يض اا 
حاات  يواا , ال ايضاا   ا نااا   لاال ه ااا   هياا أ ها ياا ت  يلينلاا    ل  ايااد اهاايا ال انيااا 



 
 
 
 

 ا    لال د الاا ه حا  االال يتاض ال  ا ليا.  ل هت   اواي  ااا  ال يا  اان   نا   ن
اللنوااا  الاال نيااناا   ا ر  اااا واا     ي لاا  الااا اح  الاا يدا   انيااا وواا  ا  نااا 

Splitting embryos   ا اايل  يا اان لياا دة لاادة اان ياا ,  لاا     ياا   اادا  اها اان
 Cloningالنوااااا  الاااال نيااناااا   ا ر  اااااا  ا ااااا    لاااا يدات  انيااااا اال نلاااا   

technology   نيااااث هالاااان ااااان ال نلاااا   النع ااااا دالااااDolly  ت واااا  1997ااااا ت
الاا  لندا اواا  هاايا ال انيااا  اات الاا يدات يليااا  لااايا حاات  ااا دة   ا  لاا  ل  ااده  ا نلااا 
ا  نياا  ر يالا   ال نين ا  راا   لال ال لاار اا ة هيا ي  اوا  ن لاا  رااي  هايا ال انياا اا 

 النياان.  ل   اق و دأ لي ان لل  اح    ي  و  ا احا ا   يا 

 Polymerase Chain Reaction (PCR)اان ال انيا   الالا يداا  انياا  الاا 
ن ال يا ان   ي ا   DNAاال   ان يحلل  يا ت نلاو ا  ا ا  ال الم الاا اد د الا   اان الاا

وااا  ال ااا  االااا يدا  هااايا ال انياااا وااا   ندياااد ال ااان  وااا  ااااا  ا  ااا   ااادا  اهنااا   
يحللا  يا ت ووا  النياانا   الاناياا ال ا   ان اا  ال يدات  انيا  نديد ال ان   اان

  اان   نا  هايا Xان النياان   الانايا ال    ناا  ال  ااالاات  Y نا    ااالات 
ال انيا  ريلا ال را  اغي  وع لا و ن  و  ن    ر يالا  لا  ان اتيادة وا   ا ااو اليلار 

 ااال  دا . 

 أ للواتا للتا د اا قا  , ا دة ي ت  ادي  الاايت ال   اياا  نا ما الال اللا   ال ا ه
اي داي   أحي  ال يلا اا   اأحي  الا احاا اهايا يالا  الدقاا وا  ال ايايت. ناديح  ها ان  رااي  
ا  نيااا اااا   نلياا  ا  لاا  لل   ياا, الااا اح  للنياااان للنوااا  الاال  ال انيااا النيايااا اا 
 دقاااا ا  ااا  وااا  ال ايااايت الاااا اح  اا  ناااا   لااا يدات اللااا   ال ااا ه أ للواااتا واااار  اهااايا



 
 
 
 

 ن الاعلااااااا    Marker-assisted selection (MAS)الاتلاااااات يلاااااا   اااااا 
 DNA)الالاا يداا لنلاا , الااايت ال   ايااا  ع اااد الاال يداااا اعلاااا   ااان اعلااا   

markers)  اهيا ال انيا  ليد ان دقا ال اييت الا اح  للنياان   ا ي وا  الاقا  الاحلت
الال اع واا اااقا  ال ينا   االايأ ها ان  ل نديد النياان   الا تاقاا ا احيا   اهايا يع ااد

ل حياااا  ااااان  genetic linkage mapsالنوااااا  الياااا   نلاااا  الي  رااااا الا احيااااا 
ت  اويلا  يا ت  ندياد الالا و    اين الاا حا   اال ينا    1994النياان   الل اايا ا ت 

 ا   ي ل  الل ال  ااالات اان   ن  هيا ال انيا  يدة وا  الا ن ت وا  الوات   الا اأح ة
 عاادد قلياا  ااان ال يناا   احاا   عااض ا ااا اض الا احيااا و نلاا  الالاا   ن اا    لاال ال حياا  

 ان الد الا و  الوت   ااق و ديا ال   ي ن ت  ل  ادد   ي  ان االيح .

اللندلااا الا احيااا انااا  ال يناا    ااين هواا اد ال اان  الاانااد ها  ااين ه ناا   اي لتااا 
 يايح  ال ا  يا ان هن ي نااب الا عض انلا    ن ااا لا  اواد ا ل حيا  اان ا ناحت اال

واا  الالاا ا    ونااا   ااين ا غااا, لنيااناا   ااان نتاا  ال اان  ي  لاا, الاال  حياا  ااان 
الالاا    ال اا   ناا و انااد اليلاار ا لااا  واات   غياا  ا غا ااا    ضاا وا  لاال اي واا   

لنا  هايا الواتا  اهنا   اادة  انيا   لناا  ال ينا   دايا  ال ان  الااناد  تالاق  الحل 
ل  و  راا  الد الاا اال    اا. ناا  ال اين  اين هوا اد اان  نلاين اي لتاين ا  الاا  الا

 اا لا  اوا ا, اديادة االا   نا  ال رااي   انيا . اهييا ا وا ن النياانا   ال ا   نااا  
ليلاا  هوااح ااان    ي لاا  الااا اح   لااال   لنيااناا   الاعدلااا   DNAهأ  االم ااان الااا 

الت لاادة ااان نااا  ال ااين اناادادة ايلاا  ي  اا   . االالاا Transgenic animalsا احياا  
 لاال قلااا الاعلاااا   ااان ال يناا   ا أحي ا لاا  ا يااا  اا ن ت   لواات    دقااا ا يااا يع اا  



 
 
 
 

ال ين ان نتل  و  النياان   الاناا   ليل   اال ا ح   لد ال   ال ا   عنا    ل ينا   
ا  لتا اق  لاي ان للا  ا أحي ا ل  اهل  , ال   ين ا  راي   انيا نا  ال ين  تع ليا ه ح  

  أحي    ي  و   ن   يا النياان الل اا . 

 دور الهندسة الوراثية فى تربية الحيوان:

اللندلااا الا احيااا  عناال ااال   ااين ا غااا, ااان نياااان حاات   حياا ة  ا   ااا   عديلااا واال 
 الاي      حت نالا الل نياان ان نت  الناع اا ان ناع اي .

 اليراا :

 الا غا,.ال  ال ين  -1
  ليل ال ين ول الاي    لي ان ق د ا الال ا لا   ال ا حي  الارلاا, وال النلايو  -2

 الال لدا.
 نا  ال ين لالند  ول الاعا  الل  ايضا ايو ا ا انا ان يليا ااندة. -3
 ل ع ال ايضا الاع ل ا ول ات ن ضنا . -4
  نلي  النل  الن  و ا احي  لل   د ان نالا ال ين الن غا,. -5

 استخدمات الهندسة الوراثية فى الانتاج الحيوانى:

 لي دة ل اا الناا ا ت مة ال ناي  الغ<الل ا  نلين    ي, ال  لا. -1
 لي دة ان    النلي, ا  نلين نااي ا. -2
 ان      ا ين   دا  قياا اح يا اا     يا ا ليا. -3
 يلب    ين  ديد ا انداث النلين الا احل الارلا, يح   ي  ااند وار. -4
 



 
 
 
 

 

 

 

 الانتخاب بمساعدة الواسمات الوراثية

ورسم الخرائط الكروموسومية في الحيوانات  DNAمع استخدام تقنيات تحليل الحمض النووي 

الزراعية المختلفة أمكن التعرف على بعض الجينات وتحديدها على الكروموسوم والتي تؤثر 

في صفة كمية بدرجة  كبيرة أو معرفة ما إذا كانت هذه المواقع الجينية لهذه الجينات عن قرب 

هذه الصفة. والمواقع الجينية التي أم لا لجينات أخرى موجودة على الكروموسوم وتؤثر في 

ومن  QTLتؤثر في صفة كمية يطلق عليها المواقع الجينية للصفات كمية ويرمز لها بالرمز .

خلال تحديد هذه المواقع يمكن الانتخاب مباشرة للصفة الكمية وذلك بتحليل الحمض النووي 

لجينات المسئولة عن الصفة للأفراد المرشحين كآباء وانتخاب الأفراد الذين يوجد بهم هذه ا

الكمية. وقد يكون هناك موقع جيني معين لايؤثر في الصفة الكمية موضع الانتخاب ولكنه 

مرتبط بجينات يؤثر عليها ولهذا يمكن الانتخاب المباشر للجينات الثانية ومن ثم الانتخاب 

سمة تعطي علامة للصفة الكمية موضع التحسين الوراثي بمساعدة جينات واسمة فالجينات الوا

أو بصمة على وجود جينات أخرى لا يمكن التعرف عليها بصورة مباشرة. وفي هذا المضمون 

فقد أشارفي كتابه إلى إمكانية الاستفادة من تحديد المواقع  الجينية المرتبطة بالصفات الكمية 

حالة وجود  للانتخاب بمساعدة الجينات الواسمة وذلك في حالة العشائر عشوائية التزاوج وفي

 ارتباط بين مظهر الصفة الكمية والواسمات الوراثية 

 

 

 

 استخدام الواسمات الوراثية في تربية وتحسين الحيوانات الزراعية-2.1.1

 مفهوم وأهمية الواسمات الوراثية -أ

الواسمة هو جين يتوارث بطريقة بسيطة ويمكن أن يقوم بدور كاشف لجينات أو مواقع جينية 

في المواقع الجينية للصفات الكمية ولهذا لا تتوزع  هذه الجينات مستقلة ولذا أخرى تتحكم 



 
 
 
 

يمكن التعرف على وجود جينات الصفات الكمية إذا تم التعرف على موقع الواسمة ويمكن 

استنتاج موقع الجينات للصفة الكمية  في الفرد من خلال معرفة الأليل الواسمة ذات التأثير 

ا الموقع الخطوط ويتوقف هذا على المسافة بينها ويتم هذا من خلال المعروف والمرتبط بهذ

التهجين بين الخلط أو أو السلالات والواسمات الوراثية غير المباشرة هي جين أو جينات 

 وظيفة ذات جيناتمرتبطة وراثيا بالصفات الكمية. والواسمات هذه ليست بالضرورة أن تكون 

 التكوين في تتبعها يمكن النيوكليوتيدات  من سلسلة المثال سبيل على تكون أن يمكن ولكن

 أن دون الوراثي التركيب في التتابعات النيوكليوتيدية بعض تكرر اكتشف وقد للحيوان الوراثي

الصغرى أو الميكروستليت والتي  التتابعات عليها لفظ ويطلق .معلومة معينة وظيفة لها يكون

نات وعمل الخرائط الكروموسومية ومن المعروف أن ساعدت كثيرا في تحديد مواقع الجي

الواسمات الوراثية تأثيراتها غير مباشرة وغير ضارة على أداء الحيوان. وقد تستخدم 

الواسمات الوراثية في إدخال أو الكشف عن صفة كمية ما ذات أهمية اقتصادية داخل العشيرة 

ام الواسمات الوراثية تعتمد على وقد تبين أن كفاءة إدخال أو الكشف عن الجينات باستخد

 تكرار الجين الجديد في العشيرة النهائية بالإضافة إلى العائد الوراثي للصفة

 أنواع الواسمات الوراثية -ب 

 أنتجينات مجاميع الدم كواسمات وراثية - 1

يمكن استخدام أنتجينات مجاميع الدم كواسمات وراثية دقيقة تعبر عن أنماط وراثية تخضع 

 للقوانين البسيطة وتعتبر الواسمات الأنزيمية كواسمات وراثية إذ أن لكل إنزيم حزمة محددة 

 عند إجراء التفريد الكهربائي

 

 ولكن يعاب عليها في 

الإنزيمية )البروتينية( أنها لا تغطي كل الجينوم؛ ويعيب على واسمات مجاميع الدم والواسمات  

نظرا لأن الأشكال المتعددة لها غير كافية لتحديد ذلك، كما أن تأثير الواسمة على الأداء 

الظاهري للفرد غير واضح وليس من السهل التوقع لصفات كمية اخرى من خلال هذه 

 الواسمة. 

 (  RFLPطوال ) تقنية شظايا التحديد متعددة الأشكال والأ -2



 
 
 
 

مختلفة الأطوال  DNAويطلق عليها أسم الرفليبات وهي شظايا أو قطع من الحمض النووي 

ويمكن استخدام هذه الشظايا في  Restriction enzymeناتجة عن فعل إنزيم القطع المحدد 

وقد وجد أن الشظايا تورث بطريقة  DNA عمل خرائط للتركيب الوراثي وللحمض النووي 

في  DNAعادية، نظرا لأنها تعتد طفرة جينية ويمكن تتبع الرفليبات بتحليل الحمض النووي 

 الأجيال المتتابعة 

 عيوبها 

من السهل إنتاجها وتحتاج إلى كمية كبيرة معقدة وليس  DNAشظايا أو قطع الحمض النووي 

 . DNAوعالية  الجودة من الحمض النووي 

 (  VNTRتقنية المكررات المتسلسلة المتباينة العدد )  - 1

من خلالها التمييز بين الأفراد لكثرة التباين  ويطلق عليها اسم الفنترات. والفنترات هذه يمكن

فنترات في تحديد البصمة الوراثية. وتنقسم الفنترات في عدد المكررات بينها ومن ثم تستخدم ال

 إلى:

تقنية التتابعات النيوكليوتيدية الصغرى وأحيانا تسمى المكررات المتسلسلة القصيرة أو  -أ

طريقة المكررات المتسلسلة البسيطة وتتضمن طريقة الميكروستليت هذه عددا من 

ويمكن استخدامها كواسمة  DNAالمكررات لها تتابع قصير من قواعد الحمض النووي 

 لموقع ما في خريطة الجينوم 

تبعا  ب( تقنية التتابعات المتعددة أو المينيستليت وهي رفليبات متباينة في أطوالها بين الأفراد

 لعدد المكررات  التي تحملها كل رفليبة 

 

 (SNPتقنية الأشكال المتعددة للنكليوتيدات الفردية ) -3

 وتمثل اختلافا وراثيا لنيكلوتيدة مفردة )فردية( تحتوي على أليلين فقط 

 التقنيات المستخدمة في الكشف عن الواسمات الوراثية:  -ج 

 طريقة التفريد الكهربائي لفصل البروتين في محاليل. -1



 
 
 
 

 طريقة التفريد الكهربائي للترانسفيرين واستحدثها . -2

التي سبق فصلها من خلال التفريد الكهربائي على  DNAتقنية تحليل الحمض النووي -3

 الجارإلى غشاء نيلون أو نيتروسليلوز للحصول على طبعة أو بصمة .

تقنية تحليل البروتينات وتسمى البصمة الوسترنية للبروتينات إذ يمكن فصل مخاليط -4

 البروتين بالتفريد الكهربائي على الجار وتنقل إلى غشاءالنيتروسليلوز . 

دون الحاجة    DNAتقنية نسخ عدد كبير من تتابعات معينة من الحمض النووي -5

(  وهي طريقة لإنتاج عدد كبير جدا PCRلاستنساخها تسمي طريقة تفاعل البلمرة المتسلسل)

من تتابعات معينة لقواعد الحمض النووي ثم لصقه مع ناقل وإدخاله في خلية بكتيرية 

 عد هذه التقنية حاليا من أسس الوراثة الجزيئية  واستزراعها والإكثار منها. وت

يستخدم فى اكتشاف وتحديد مواقع  Findgeneاستخدام برامج للكمبيوتر والتي تسمى  -6

الصفات الكمية المجهولة المؤثرة في الصفات الاقتصادية لأعداد ضخمة من الحيوانات. وتعتمد 

 فكرة البرامج على حساب الاحتمالات الوراثية مع تطبيق النموذج الوراثي للحيوان .

 خريطة الجينات وتحليل الجينوم -د 

الشظايا لوضع الخريطة الوراثية ولتحديد المواقع الجينية للصفات الكمية تم استخدام طريقة 

في الحيوانات الزراعية وفيما يلي بعض النتائج التي تم الحصول عليها في الحيوانات الزراعية 

 لئنتاج

 

 

 

 خريطة الجينات في ماشية اللحم -ه 

غير مباشرة  م إلى وجود علاقات 1990وآخرين ولأول مرة في عام  Beeverأشار  •

 بين الواسمات الوراثية ومعدلات النمو وصفات الذبيحة في ماشية الأنجس 



 
 
 
 

م وجود موقع جيني يسمى  1998وآخرين ولأول مرة في عام  Georgesلاحظ  •

Myostatin   يسبب زيادة العضلات أو ازدواج العضلات في كثير من ماشية اللحم

المؤثرة في صفات اللحم قريبة من جين  الأوربية وقد تم التأكد من أن الصفات الكمية

Myostatin  2الموجود على الكروموسوم رقم  

  Thyroglobulinتم إكتشاف الواسمة الوراثية لصفة اللحم المرمري تحت اسم . •

 الاستنساخ الوراثي أو الاستنساخ الجينى 2.1.2

لى تلقيح خلية هى عملية الحصول على نسخ مطابقة للتركيب الوراثي الأصلي دون اللجوء إ

 تناسلية ذكريه مع البويضة من الأنثى .

وقد تم استخدام عملية الاستنساخ فى الاغنام وتم انتاج النعجة دولى باسكتلندا ولم يتم استخدام 

 عملية الاستنساخ بصورة كبيرة فى مجال الانتاج الحيوانى وكانت التجربة كالتالى .

وفريق بحثه في اسكتلندا باستخدام تقنية حيوية   Campbellتمكن عالم الوراثة البيولوجية 

اصطلح عليها بالنقل النووي فقد أمكن الحصول على نعجة أسماها دولي كانت بدايتها نقل 

النواة وما فيها من محتويات وراثية من خلية جسمية من ضرع نعجة بالغة إلى بويضة غير 

( ذات الوجه الأسود وتمت 1ة )مخصبة منزوعة النواة تم أخذ بويضة غير مخصبة من النعج

 إزالة نواة هذه البويضة ووضع مكانها نواة ثانية أخذت من 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ذات الوجه الأبيض وتم وضع البويضة ذات النواة الجديدة 2خلية جسمية من ضرع نعجة ) 

النتيجة ميلاد النعجة دولي في ( ذات الوجه الأسود مستقلة وكانت 3في رحم نعجة ثالثة ) 

 م كنسخة مطابقة للأصل لأمها 1996شهر يوليو 

 



 
 
 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 يمكن القول بأن الجديد في هذه التجربة ما يلي

الحصول على نسخ مطابقة للأصل في التركيب الوراثي الكامل دون اللجوء إلى خلايا -1

 تناسلية.

الخلايا التي مرت بفترة التمييز بصفة خاصة والتطور أن المحتويات الوراثية أو جينات  -2

بصفة عامة والمنقولة من حيوان بالغ قد وجدت قدرتها على التمييز من جديد وإعادة 

 الدورة كاملة عندما وضعت في الخلية الأولى أي في مكان البويضة.

 

 مفهوم الهندسة الوراثية في نقل الجينات 2.1.3

حديثة تعتمد على عدة علوم أساسية من بينها علوم الخلية والوراثة  تعد الهندسة الوراثية أداة

البيولوجية والجزئية والكيمياء الحيوية والفيزياء الحيوية. ويهتم جانب الهندسة الوراثية 

التطبيقي إلى تدخل الإنسان كليا أو جزئيا في المادة الوراثية )الجينات( بهدف الوصول في 



 
 
 
 

ذات مقياس عالي في ميادين الإنتاج أو مقاومة الأمراض. ويعد وقت سريع وموجز إلى صفات 

 ربح الوقت هنا نقطة إيجابية مقارنة بالطرق التقليدية لعلم تربية وتحسين الحيوان

 الخطوات الأساسية للهندسة الوراثية في نقل الجينات:

اد نقل مادته أو الجينات الوراثية من الكائن أو الخلية التي ير DNAعزل الحامض النووي  -1

الوراثية ثم تنقيته : توجد سلالات من الحيوانات والدواجن تحتوى خلاياها على كروموسوم 

يحمل بعض الجينات تمكن الحيوان من مقاومة بعض الأمراض. وقد تمكن العلماء من عزل 

هذه الكروموسومات وإدخالها إلى خلايا حيوان آخر أظهر مقاومة الحيوان لبعض الأمراض. 

طبيعة هذه الكروموسومات أنها تتكاثر ذاتيا داخل الخلية الجديدة المضيفة وتنتقل من جيل ومن 

 إلى أخر.

توجد في الخلية  تقطيع الحامض النووي إلى أجزاء حيث يحتوي كل جزء على جين معين: -2

عند مناطق محددة وتعرف هذه الانزيمات باسم  DNAأنواع من الأنزيمات تقوم بقطع 

طع المحددة للأحماض النووية الداخلية. وتتميز مناطق القطع باحتوائها على عدد إنزيمات الق

عند مناطق غير  DNAمحدد من القواعد النيتروجينية. ويمكن لهذه الانزيمات قطع خيطي 

متناظرة مما يؤدى إلى أطراف أحادية الخيط ويسهل التصاق هذه الأطراف بأطراف أخرى 

ع الحامض النووي من الخلايا المتبرعة والكروموسوم بانزيم متممة ويتم في هذه الحالة قط

 إلى خلية أخري ليتكاثر بداخلها . DNAالقطع المحدد نفسه و تضاف الأجزاء المقطوعة من 

 التعرف على الجين المطلوب من بين هذه الجينات المعزولة. -3

 خلال ناقل مناسب .نقل الجين المطلوب من الحيوان المعطى إلى الحيوان المستقبل من  -4

 

 

 التلقيح الاصطناعي وتقنيات

عملية التلقيح الاصطناعي في الأبقار ينطوي على ترسب من السائل المنوي، في المهبل من 

البقر، في الوقت الأكثر ملاءمة لمعدلات تصور مقبول. هذا هو ويتحقق مفهوم بنفس الطريقة 

سلوب نظرا لانخفاض معدلات لها مفهوم بعد التزاوج الطبيعي. ومع ذلك، تم تغيير هذا الأ

ومتطلبات عالية من الحيوانات المنوية. ونتيجة لذلك، أسلوب آخر يسمى "تقنية مستقيمي 



 
 
 
 

مهبلي، وله شعبية كبيرة اليوم. هذا الأسلوب الذي ينطوي على إدخال القسطرة، القابل 

بقرة. ويسترشد ثم للتصرف العقيمة التي تحتوي على السائل المنوي في المهبل إذابة لل

قسطرة في طيات دوامة من عنق الرحم إلى الرحم، مع مساعدة من قفاز في المستقيم. يترسب 

جزء من السائل المنوي داخل الرحم، في حين يترك الباقي منه بعض الناس يوصون ترسب 

من السائل المنوي في قناة عنق الرحم، مع عدم وجود ترسبات أخرى في الرحم، من الأبقار 

تلقيحها سابقا. هذا لأن هناك فرص الحمل. هذه التقنية مستقيمي مهبلي معقد جدا ويتطلب 

الصبر والممارسة لتحقيق نجاح التلقيح. توقيت التلقيح أيضا يلعب دورا.حاسما، كما أن هناك 

 وقت يمكن توقع الحمل الأقصى

 مزايا التلقيح الاصطناعي

 بقرة فى العام 100الحيوان الواحد حيث يمك الذكر تلقيح زيادة عدد الاناث الملقحة من  -1

 امكانية افضل لاختبار الذرية  -2

 امكانية الحصول على حيوانات عالية الانتاج   -3

 خفض تكاليف رعاية وتغذية ذكور التلقيح  -4

 امكانية افضل للرقابة الصحية التناسلية   -5

 تلقيح الحيوانات مختلفة الاحجام  -6

 تلقيح الحيوانات على مسافات بعيدة  -7

 حفظ السائل المنوى للذكور مجمد المميزة لعدة سنوات  -8

 

 سلالات انتاج اللحم 

 تنقسم سلالات انتاج اللحم الى قسمين هم السلالات الاصيلة  و السلالات الخليطة 

 الاصيلة  ماشية اللحم  السلالات

 انجسابردين  .1



 
 
 
 

 هير فورد .2

 جالوا .3

 الاسود الأندلسي .4

 الرمادي الأندلسي .5

 السمنتال .6

 لونغهورن .7

 اللحم شور تهورن .8

 بازاديز .9

 الليموزين .10

 بريتا - 11

 مين انجو. 12

 ديفون. 13

 بدمونت.  14

 شار وليز. 15

 . براهما16

 

 

 

 

 

 

 

 ابردين انجس

نشأت هذه السلالة فى اسكتلندا وتم استخدام الانتخاب فى تكوين السلالة على حسب الوزن ثم 

على حسب اللون سم على حسب عدم وجود القرون ثم استخدمة التربية الداخلية فى لتثبيت 

م ثم انتشرت فى  1842وعين الاسود و الاحمر  وانشأت اول مرة عام الصفات ويوجد منها ن

 دول العلم ومنها



 
 
 
 

 جمهورية التشيك  - 1

 م  1996ة هذه عام سجل

 كيلوجرام  1050وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى =

 %0.2نسبة التربية الداخلية = 

 الدانمرك -2

 م 1971ة فى عام سجل

 كيلوجرام 1050وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700وزن الانثى = 

 % 0.13نسبة التربية الداخلية = 

 ايرلاندا -3

 م 1967فى عام  سجلة

 كيلوجرام 950وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700وزنالانثى = 

 % 0.13نسبة التربية الداخلية = 

 السويد- 4

 م 1946فى عام  سجلة

 كيلوجران 950وزن الذكر = 

 كيلوجرام 525وزن الانثى = 

 % 0.08نسبة التربية الداخلية =

 

 

  جالوا

ويكون لونها بنى او اسود او احمر مع حزام بنى على البطن نشأت هذه السلالة فى اسكتلندا 

 وتكون عديمة القرون وتم فيها الانتخاب على اساس الوزن ثم تمة التربية الداخلية 

 لتثبيت الصفة 

 م 1882عام  سجلة

 انجس احمر2                  



 
 
 
 

 كيلوجرام 800وزن الذكر= 

 كيلوجرام 550وزن الانثى = 

 كيلوجرام  35 –وزن المولود 

 

 

 بريتا

 م 1993توجد هذه السلالة فى جانوب البرتغال تكونت عام 

 كيلوجرام 700وزن الذكر = 

 كيلوجرام 500وزن الانثى = 

 % 0.29التربية الداخلية = 

 

 

 

 الرمادي الأندلسي

 اسود مخطط  xنشأت هذه السلالة فى الاندلس وهى منها لون ابيض او اسود او بيض 

 وله قرون

 م  1991عام  سجلة

 كيلوجرام 900وزن الذكر = 

 كيلوجرام 500وزن الانثى = 

 % 0.6التربية الداخلية = 

 

 

 

 الاسود الأندلسي

 وبها قرون توجد هذه السلالة فى الاندلس وهى سلالة سودا اللون 

 م1991عام  سجلة

 كيلوجرام 875وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 



 
 
 
 

 % 0.88التربية الداخلية = 

 

 

 

 هير فورد

ابيض وتم فيها الانتخاب على اساس  xنشأت هذه السلالة فى انجلترا ولون هذه السلالة احمر 

الوزن ثم الون ثم عدم القرون ثم تم استخدام التربية الداخلية لتثبيت هذه الصفات ونشات فى 

 م ثم امنتشرت فى انحاء اوروبا ومنها  1846عام 

 جمهورية التشيك– 1

 م 1996عام  سجلة

 كيلوجرام 900وزن الذكر = 

 كيلوجرام 575وزن الانثى = 

 % 0.12التربية الداخلية = 

 دانمرك  – 2

 م 1971عام  سجلة

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 

 كيلوجرام 750وزن الانثى = 

 % 0.09التربية الاخلية = 

 

 ايرلندا - 3

 م 1960عام  سجلة

 كيلوجرام 1075وزن الذكر = 

 كيلوجرام 675الانثى = وزن 



 
 
 
 

 %0.03التربية الداخلية = 

 فرنسا - 4

 م 1975عام  سجلة

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 

 %  0.65التربية الداخلية = 

 السمنتال

ابيض وحول العين حلقة لونها بنى  xنشأت هذه السلالة فى سويسرا ويكون لونها احمر 

 م 1952فى عام  سجلةمصفر 

 كيلوجرام 850وزن الذكر = 

 كيلوجرام 650وزن الانثى = 

 %0.41التربية الداخلية = 

 انتشرة هذه السلالة فى عديد من

 الدول الاوروبية ومنها  

 بولندا – 1

 م 1925عام  سجلة

 كيلوجرام 850وزن الذكر = 

 كيلوجرام 650وزن الانثى = 

 % 0.41التربية الداخلية = 

 جمهورية التشيك – 2

 م 1960عام  سجلة

 كيلوجرام 1250وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700وزن الانثى = 

 % 0.2التربية الداخلية = 

 النمسا - 3

 م 1894عام  سجلة

 كيلوجرام 1250وزن الذكر = 

 %0.01لداخلية = التربية ا                      كيلوجرام 800وزن الانثى = 



 
 
 
 

 كرواتيا  – 4

 م 1913عام  سجلة

 كيلوجرام 1150وزن الذكر = 

 كيلوجرام 625وزن الانثى = 

 % 0.01التربية الداخلية = 

 فرنسا - 5

 1930عام  سجلة

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 

 كيلوجرام 750وزن الانثى = 

 % 0.06التربية الداخلية = 

 ايرلند - 6

 م 1971عام  سجلة

 كيلوجرام 1150وزن الذكر = 

 كيلوجرام 800وزن الانثى = 

 % 0.02التربية الداخلية = 

 رومانيا  – 7

 م 1914عام  سجلة

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 

 % 0.18التربية الداخلية =  

 سلوفاكيا  – 8

 م 1925عام  سجلة

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 



 
 
 
 

 كيلوجرام 650وزن الانثى = 

 % 0.09التربية الداخلية = 

 سلوفانيا  – 9

 م 1906عام  سجلة

 كيلوجرام1350وزن الذكر = 

 كيلوجرام 650وزن الانثى = 

  % 0.13التربية الداخلية = 

 المملكة المتحدة  – 10

 م 1970عام  سجلة

 كيلوجرام                                        1150وزن الذكر = 

 كيلوجرام   850وزن الانثى =                                    % 0.01التربية الداخلية = 

 لونغهورن

لون السلالة نشأت هذه السلالة فى انجلترة استخدم فى تكوينها الانتخاب و التربية الداخلية 

 احمر

 و رمادى وبنى و رمادى مخطط 

 م 1985عام  سجلة

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 500/600وزن الانثى = 

 مين انجو



 
 
 
 

نشأت هذه السلالة فى فرنسا ونتجت من تزاوج الشورتهورن مع الماشية المحلية القديمة 

تحمل فى دمها  التيواستخد فيها الانتاخ ثم التربية الداخلية لثبات الصفة وحيث ان الذكور 

 انجو تعتبر نقية  8/7تحمل فى دمها  التيانجو و الاناث  16/15

 م 1900هذه السلالة سنة  ةسجل

 كيلوجرام 1300/  980لذكر = وزن ا

 كيلوجرام 850 /680وزن الانثى = 

 % 0.01التربية الداخلية 

 

 اللحم شور تهورن

احمر كستنائى  وهى  xنشأت هذه السلالة فى انجلترا وهى ذات لون اصفر محمر او ابيض 

 م   1885هذه السلالة عام ةذات قرون واستخدم فيها الانتخاب و التربية الداخلية  سجل

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام   800وزن الاناث = 

 

 ابيض شور تهورن

 م 1862عام  ةلون هذه السلالة احمر وردى  سجل

 كيلوجرام 895وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 

 % 0.26التربية الداخلية = 

 

 الديفون



 
 
 
 

هذه السلالة  ةنشأت هذه السلالة فى انجلترا  لون السلالة احمر داكن وشعر الذيل ابيض سجل

 م  1965عام 

 كيلوجرام 800/1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 500/700وزن الاناث = 

 

 

 اديزباز

 م 1896عام  ةانشأت هذه السلالة فى فرنسا  سجل

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 

 كيلوجرام 750وزن الاناث = 

 %0.12تربية الاقارب = 

 

 

 الليموزين

نشأت هذه السلالة فى فرنسا واستخدم فيها الانتخاب الطبيعى  ولونها احمر ذهبى غامق وله 

 م 1857قرون وسجلة عام 

 كيلوجرام 750وزن الذكر = 

 كيلوجرام 530وزن الاناثى = 

 كيلوجرام 35وزن المولود = 

 % 63.4نسبة التصافى = 

 انتشرة هذه السلالة فى عديد من الدول ومنها 



 
 
 
 

 جمهورية التشيك  – 1

 م 1966عام  سجلة

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 630وزن الانثى = 

 % 0.34التربية الداخلية = 

 دانمرك - 2

 كيلوجرام 1150وزن الذكر = 

 كيلوجرام  750وزن الانثى = 

 %0.05التربية الداخلية = 

 ايرلندا  - 3

 م 1971عام  سجلة

 كيلو جرام 980وزن الذكر = 

 كيلوجرام 690وزن الانثى = 

 % 0.04التربية الداخلية = 

 لوكسمبورج  – 4

 م 1971عام  سجلة

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

                             كيلوجرام 700وزن الانثى = 

 % 0.04تربية داخلية =   

 المملكة المتحدة – 5



 
 
 
 

 م 1976عام سجلة 

 كيلوجرام 980وزن الذكر = 

 كيلوجرام 690وزن الانثى = 

 البدمونت

عام  لونها رمادى ابيض سجلة من اقدم الماشية الايطاليا وتكونت بفعل الانتخاب الطبيعى 

 م  1887

 كيلوجرام 850وزن الذكر = 

 كيلوجرام 550وزن الانثى = 

 كيلوجرام  45وزن المولود = 

 % 70نسبة التصافى = 

 

 

 

 شاروليز

قرون وتم فى تكوينها استخدام هى من اقدم الماشية الفرنسيا ولونها ابيض كريمى وله 

 م 1919الانتخاب على حسب الوزن وسجلة هذه السلالة عام 

 كيلوجرام 1200 /1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام  800/  650وزن اىنثى = 

 انتشر هذه السلالة فى عديد من دول اوروبا منها 

 جمهورية التشيك – 1

 م 1996سجلة عام 

 كيلوجرام 1100وزن الذكور = 

 كيلوجرام 750الانثى =  وزن

 % 0.15التربية الداخلية = 

 

 

 

 الدانمرك  – 2



 
 
 
 

 م 1971سجلة عام 

 كيلوجرام 1300وزن الذكر = 

 كيلوجرام 800وزن الانثى = 

 % 0.09التربية الداخلية = 

 ايرلندا –3

 م 1967سجلة عام 

 كيلوجرام 1200وزن الذكر = 

 كيلوجرام 800وزن الانثى = 

 % 0.02الدخلية = التربية 

 لوكسمبورج –4

 م 1967سجلة عام 

 كيلوجرام 1100وزن الذكر= 

 كيلوجرام 800وزن الانثى = 

 %0.09التربية الداخلية = 

 السويد  –5

 كيلوجرام 1200وزن الذكر = 

 كيلوجرام 800وزن الانثى = 

 %0.01التربية الداخلية = 

 المملكة المتحدة  –6

 م 1962سجلة عام 

 كيلوجرام 1250الذكر = وزن 

 % 0.01التربية الداخلية =                            كيلوجرام 850وزن الانثى = 



 
 
 
 

 سلالة البراها

م وتم تحسينها من  1849هى سلالة نشأت فى المريكا ولكن تم استيراديها من الهند عام 

وتستخدم سلالة البراهما حيث تم الانتخاب على جعل الحيوانات دون قرون  خلال الانتخاب 

كاسا س فى التهجين او تكوين سلالة خليطة وذلك لكبر حجمها و مناعتها القوية و تحملها 

لجميع الظروف الجوية و المناخية و كلك الامراض وتحملها الطفيليات  ولونها رمادى عديمة 

 القرون وذات سنام عالى فوق الرقبة و كذلك لبب

 م 1910سجلة عام  

 كيلوجرام 900كر = وزن الذ

 كيلوجرام  600وزن الانثى = 

 كيلوجرام 30/  28وزن المولود= 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 سلالات ماشية اللحم الخليطة

 بونسمارا – 1

 سيم انجس – 2

 بيفالو   - 3

 براهموسين – 4

 هايبريد ماستير  - 5

 سانتا كروز – 6

 برانجس – 7

 بيف ماستير  – 8

 جرترودس السانتا – 9

 سيمبره – 10

 شاربرى –11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 سمارابون

 

وكانت ناتجة من خلط سلالتين  ولون الجسم احمر  م 1937هى سلالة بريطانية سجلة عام 

  اهم

    3/8بنسبة =  هير فورد

 5/8افريكانر بنسبة = 

 كيلوجرام 900وزن الذكر = 

   كيلوجرا 500وزن  الانثى = 

 

 

 سيم انجس

لون السجم احمر او اسود  وكانت ناتجة من خلط م  1971ا سجلة عام يهى سلالة مريك

  اسلالتين هم

 1/8سمنتال = 

 7/8انجس = 

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 550وزن الانثى = 

 

 

 بيفالو

لون الجسم ابيض كريمى و كانت ناتجة من خلط م  1970هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 اسلالتين هم

 3/8=  بنسبة البيسون

 5/8=  بنسبة السلالة المحلية الامريكيا

 كيلوجرام 950وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 

 

 

 سيم انجس احمر                    سيم انجس اسود        



 
 
 
 

 براهموسين

 م لون الجسم احمر و كانت ناتجة من خلط سلالتين هما 1970هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 3/8براهما بنسبة = 

 5/8الليموزين بنسبة = 

 كيلوجرام 950وزن الذكر = 

 كيلوجرام 550وزن الانثى = 

 

 

 سانتا كروز

م لون الجسم احمر وكانت ناتجة من خلط ثلاثة سلالات  1987هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 وهم

 0.5رودس بنسبة  = اتجر سانتا

 0.25انجس احمر بنسبة = 

 0.25بنسبة  = جيلبفيه 

 كيلوجرام 950وزن الذكر = 

 كيلوجرام 550وزن الانثى = 

 

 برانجس

وكانت  م يوجد منها سلالة حمراء و اخرى سوداء  1932هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 ناتجة من خلط سلالتين هما 

 5/8انجس احمر بنسبة = 

 3/8براهما بنسبة = 

 كيلوجرام 1000وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700الانثى = وزن 

 

 

 

 



 
 
 
 

 بيف ماستير

م  يوجد منها اللون بنى مصفر او احمر او احمر مبقع  1930هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 وبه  قرون وكانت ناتجة من خلط ثلاثة سلالات هم 

 0.5براهما بنسبة = 

 0.25اللحم بنسبة =  شور تهورن

 0.25بنسبة =  هير فورد

 جرامكيلو 1200وزن الذكر = 

 كيلوجرام  800وزن الانثى = 

 

 

 سانتا جراترودس

م ويكون لون الجسم احمر وكانت ناتجة من خلط  1940هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 سلالتين هما 

  5/8اللحم بنسبة =  شور تهورن

 3/8براهما بنسبة = 

 كيلوجرام 900وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700وزن الانثى = 

 

 

 سيمبره

م ويكون لون الجسم اسود او احمر وبه بقعة بيضاء  1960سلالة امريكيا سجلة عام هى 

 على الوجه وكانت ناتجة من خلط سلالتين هما

  3/8البراهما بنسبة = 

 5/8السمنتال بنسبة = 

 كيلوجرام 1100وزن الذكر = 

 كيلوجرام 700وزن الانثى = 

 

 



 
 
 
 

 شاربرى

لون الجسم ابيض ذات قرون وكانت ناتجة من خلط م  1949هى سلالة امريكيا سجلة عام 

 سلالتين هما

 5/8شاروليه بنسبة = 

 3/8براهما بنسبة = 

 كيلوجرام 900وزن الذكر = 

 كيلوجرام 600وزن الانثى = 


