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 مقذمت
 الضوئٌه الطاقه تحوٌل على القادر الوحٌد الكائن النبات -

 وٌنتج الضوئً التمثٌل عملٌة بواسطة كٌمٌائٌه طاقه الى

 اللازم الاوكسجٌنو  المادةالعضوٌه من طن بلٌون 500

 الحٌه الكائنات كل لحٌاة

  الضوئٌه والبكتٌرٌا الخضراء النباتات  -
Photosynthetic bacteria الضوئً تمثٌلالب تقوم 

 الجلوكوز هو عضوي مركب اول وأنتاج

 التمثٌل عملٌة عن المسئوله هً الخضراء البلاستٌدات  -

 الكلورنشٌمٌه الخلاٌا ) الوسطً النسٌج فً وتوجد  الضوئً
 والحشوه مزدوج غلاف: من وتتكون (

 



 الصبغاث المشاركه في عمليت الخمثيل الضوئي

 البلاستٌدات داخل توجد مركبات عن عباره هً

 طاقه الى الضوئٌه الطاقه تحول ,الخضراء

 (9) وعددها الكلوروفٌل صبغات مثل كٌمٌائٌه

 فً ب -أ كلورفٌل وٌوجد , هـ ,د,ج,ب,أ منها
 autotrophic التغذٌه ذاتٌه النباتات

 .  photosynthetic bacteriaوبكتٌرٌا

 



 Chemicalالكلوروفيل   لمركباث الخركيب الكيميائي
chlorophyllstructure of  



 Carotenoidesالكاروحيىاث  

 والكائنات والحٌوانات البلاستٌدات فً توجد دهنٌه مركبات

 بما والطحالب الضوئً البناء وبكتٌرٌا الفطرٌات الدقٌقه
 . والخضراء الحمراء فٌها

 كاروتٌن بٌتا و كاروتٌن آلفا مثل H و  C الـ من تتكون

 وأهم. الزانثوفٌلات مثل O على تحتوي انواع وهناك

   وظائفها

 . الضوئٌه الاكسدة من الكلورفٌل وقاٌة -1         

  كلورفٌل إلى ونقلها الضوئٌه الطاقه امتصاص -2          
. 

 



 bو   aالخركيب الكيميائى للكاروحيىاث  



 Mechanism   :آليت عمل الىظام الضوئي

 من وتنتقل الشمس من الضوئٌه الفوتونات الصبغات تستقبل -1

 . التفاعل مركز الى تصل حتى آخر الى جزٌئ

 وٌنتقل التفاعل مركز الكترونات أحدى إثارة فى الضوء ٌتسبب -2

 شحنه) أي إختزاله فً ٌتسبب مما الالكترونات نقل سلسلة الى
 (عالٌه بالطاقه

 سلسلة أخرعبر الكترونً مستقبل الى الالكترون هذا ٌنتقل -3 

 من خطوه كل فً طاقته من جزء بذلك فاقد الالكترونات ناقلات

 Fluorescence فلوروسنت شكل على خطواته

 بالفسفرة العملٌه هذه وتسمى ATP تكوٌن فً الطاقه تلك وتستغل

 photophosphorylation الضوئٌه





 مصذر الأكسجيه في عملياث البىاء الضوئي

  المعزول الكلوروبلاست بتعرٌض  Hillالعالم قام

   صناعً  الكترونً مستقبل مع + الضوء +

 الماء بأن التأكد تمو  O2 اكسجٌن الـ نتج  <—

  إختزال  أن كما  CO2ولٌس  O2 الـ مصدر هو

CO2 الضوء وجود على ٌعتمد لا . 

 



 Photosynthetic unitوحذة البىاء الضوئي 

 البلاستٌده صبغات جزٌئات من مجموعه أصغر -

 و الضوئً الكٌمٌائً النشاط فً تشترك الخضراء

 تسمى كلوروفٌل جزٌئ  230 حوالً من تتكون

 مراحل جمٌع   البلاستٌدة فً تحدثو بالكوانتاسوم

   الضوئً التمثٌل

   ATP وإنتاج الثٌلاكوٌد أغشٌه فً الضوء تفاعلات -

  NADPH و

  الحشوه فً تحدث CO2 تثبٌت الظلام  تفاعلات -

Stroma . 



 :البلاستٌدات الخضراء والبناء الضوئً -أ 

 





 Reactionsالخفاعلاث الكيميوضوئيه 
photochemical 

 

 البناء عملٌة خلال الكٌمٌائٌة التفاعلات تتكون 
 :هما رئٌسٌن قسمٌن من الضوئً

  Reactions) (Light. الضوء تفاعلات-أ

  Reactions) (Dark.الظلام تفاعلات -ب

 
 



  (Light Reactions)حفاعلاث الضوء -أ 

 تفاعلات فهً ولهذا الضوء وجود فً تتم التفاعلات من سلسلة-

  (Photochemical reactions) ضوئٌة كٌمٌائٌة

 أول وهً reactions) (Hill's هل تفاعلات علٌها ٌطلق -

 .الضوئً التمثٌل عملٌة فً الكٌمٌائٌة التفاعلات

 :شملتو متتابعة جوهرٌة وتغٌرات بخطوات تمر التفاعلات هذه -

 .Light energy absorption الضوئٌة الطاقة امتصاص - 1

 .Light energy transfer الضوئٌة الطاقة نقل - 2

 كٌمٌائٌة طاقة إلى الضوئٌة الطاقة تحوٌل -  3



 :وحشمل حفاعلاث الضوء ووعيه هما
 Cyclic photo) الدائرٌة الضوئٌة الفسفرة1- 

phosphorylation). 

 Non cyclic photo) الدائرٌة غٌر الضوئٌة الفسفرة -2
phosphorylation). 

 :ٌلً بما السابقتٌن العملٌتٌن وتتمٌز

 .علٌه الضوء سقوط عند الكلوروفٌل من-2e   الكترونٌن انطلاق

 .الظلام تفاعل بدء فً دور له الذيNADPH2 مركب  ٌتكون

 العالٌة الطاقة ذات الهٌدروجٌن ذرات حملNADPH2  أهمٌة
 تفاعل  عملٌة  تؤديو الكربوهٌدرات تكوٌن فً والضرورٌة

 ٌستخدم سوف الذي ATP مركب وتكوٌن الطاقة انتاج إلى الضوء
 .الظلام تفاعل فً الكربوهٌدرات تكوٌن فً

 



 الفسفرة الضوئيت الذائريت  -1

  Aسمٌت بهذا الاسم  لان الالكترونات تنطلق من كلوروفٌل 

 وتعود الٌه

 

 

 

Chl a 
 ضوء

Chl a   *  

e - 

مستقبل الكترونً 

 (فرٌدوكسٌن)
ADP ATP 

مستقبل الكترونً 

 (فٌللوكٌنون)

ATP 

ADP 



 الضوئيت الذائريت الفسفرة شكل اخر يوضح 



  الذائريت الضوئيت الفسفرة من النوع هذه فى

 A الكلوروفٌل جزٌئات من الالكترونات تنتقل
 الحوامل من سلسلة إلى المثارة او المهٌجة

  A الكلوروفٌل الى النهاٌة فً وتعود لكترونٌةالا
 غاز ٌنطلق لا الفسفرة هذه وفى اخرى مرة

 هذه تقتصرو NADPH تكونٌولا الاوكسجٌن

 ATP  صورة فى الطاقة جمع على الدورة

 



 :الفسفرة الضوئيت الغير دائريت  -2

 وانتاج و  NADPH و  ATP كوٌنت : الفسفرة هذه ونتٌجة

   الاوكسجٌن غاز انطلاق و الالكترونات

   واللادائرٌة الدائرٌة الضوئٌة الفسفرة بٌن التشابه أوجه

 منهما كبٌر قسم فً متماثلة الكترونٌة نواقل ٌستخدمان

   الالكترونات وٌنتجان  ATP ٌنتجان

   واللادائرٌة الدائرٌة الضوئٌة الفسفرة بٌن الاختلاف أوجه

 تنطلق الدائرٌة ففً  والوصول الانطلاق نقاط فً ٌختلفان
 فتنطلق الغٌردائرٌه  اما  الٌه وتعود  a كلوروفٌل من الالكترونات

 الاكسجٌن غاز وٌنطلق  a الكلوروفٌل الى وتعود  b كلوروفٌل من

  فقط  دائرٌة الغٌر فً  NADP واختزال

 



   :الفسفرة الضوئيت الغير دائريت 

 
 

 

Chl a 

 ضوء

Chl a   *  

e - 

مستقبل الكترونً 

 (فرٌدوكسٌن)
NAD       NADH+H 

مستقبل الكترونً 

 (فٌللوكٌنون)

ATP 

ADP 

Chl  b*   

e- 

  

Chl   b   
 ضوء

H2O →2H +1/2O2 

2e - 

2e - 



حفاعلاث الظلام أو حفاعلاث حثبيج ثاوي اكسيذ 

 (:   Calvin cycleدورة كالفه  )الكربون

 تسمى الكربون أكسٌد ثانً تثبٌت دورة أو كالفن دورة - 
 إلى نسبة     (Calvin Cycle) كالفن حلقة التفاعلات هذه

 البلاستٌدة ستروما فً التفاعلات هذه وتحدث مكتشفها،

 للضوء الحاجة ودون لها، اللازمة الإنزٌمات توجد حٌث

   الـ  من الضوئٌة التفاعلات نواتج استخدام فٌها ٌتم -
ATP و NADPH  كالفن حلقة فً الكربون ٌدخل حٌث 

  وٌستهلك سكر شكل على وٌغادرها   CO2 شكل على

ATP و للطاقة، كمصدرNADPH 



   Calvin cycleدورة كالفن 



 (RUBISCO حفاعل)حثبيج ثاوى اكسيذ الكربون حفاعل 
Ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase, 

 هٌدروجٌن اضافة :الاول التفاعل -1

 CO2 وتثبٌت اضافة :الثانى التفاعل -2

 جزٌئ 2 لتكوٌن ماء جزٌئ واضافة هٌدروجٌن نزع :الثالث التفاعل -3
 phosphoglycerate-3 ثلاثى سكر

 

  





 الخطواث الأساسيت بالخقصيل  فى دورة كالفه


















