
وتطثيقاته فى انطة  تقذيز نشاط الإنزيى

 وانصناعاخ انغذائيح

Application of enzymes in 
medicin and food industries 



 :تقذيز اننشاط الإنزيًى
  المتفاعلة المادة :تحدٌد على أساسا الإنزٌمً النشاط تقدٌر ٌعتمد

(S) ، الـ درجة) للتفاعل اللازمة الشروط pH ًدرجة و المثل 

 التً (S)   المتفاعلة المادة كمٌة تقدر لذلك ، (المثلً الحرارة

 تقدٌر ٌتم لذلك ومثال ، تظهر التً (P)  الناتجة المادة أو تختفً

 المائً التحلٌل تفاعل ٌحفز الذي القاعدي تازاالفوسف إنزٌم نشاط

 للتفاعل وفقا (فوسفات فنٌل نٌترو بارا مركب) فسفوري لأستر

 :التالً

 

 

 

 



 :تقذيز نشاط الإنزيى تتقذيز انًادج انناتجح عن انتفاعم 

 إنزٌم ٌحفّز حٌث القاعدي الفوسفاتاز نشاط تقدٌر كمثال نأخذ

 هو كما الفوسفاتٌة للروابط المائً التحلٌل القاعدي الفوسفاتاز

 :التالً التفاعل فً مبٌن

 من (Spectrophotomètre) اللونً القٌاس طرٌقة وتستعمل

 التركٌز لأن (الناتجة المادة) نٌتروفٌنول البارا تركٌز تحدٌد أجل
 .اللونً التركٌز مع طردا ٌزداد الكمً

 



تقذيز نشاط الإنزيى تتقذيز اختفاء انًادج      -2

 :انًتفاعهح 

 هذا ٌحفّز حٌث Amylase الأمٌلاز نشاط تقدٌر لذلك ومثال

 للسكرٌات الجلٌكوسٌدٌة للروابط المائً التحلٌل الانزٌم

 الدكسترٌنات البداٌة فً فٌنتج مائٌا النشا تحلٌل مثل العدٌدة

 الأمٌلاز إنزٌم نشاط تقدٌر وٌمكن الجلوكوز و المالتوز ثم

  بوحدة الأمٌلاز نشاط وٌقدر المتحللة النشا كمٌة بتقدٌر
Wohlgemeuth ًالمتحللة النشا ملٌغرامات عدد وه 

 نصف مدة فً الدم مصل من مل لواحد تخفٌف أكبر بواسطة
 .م°37 حرارة درجة فً و  ساعة



 : تطثيق الإنزيًاخ في انطة

 فً وكذلك بالأمراض التنبؤ فً الإنزٌمات تستخدم

  المرٌض دم فً معٌن إنزٌم فوجود بالعلاج التنبؤ

 معٌن مرض وجود ٌؤكد قد (البول فً وأحٌانا)

 عنه ٌنجم الكلً أو القلب مثل الأنسجة تلف فحدوث

 ظروف وفً الدم فً وتظهر الأنسجة لإنزٌمات فقد

 بنسبة الإنزٌمات إنتاج ٌزٌد قد السرطان مثل معٌنة

  الدم فً جدا عالٌة
 



 ايزاض انكثذ

 مستوي فً زٌادة أنسجته تلف عن ٌنشأ الكبد أمراض وفً
 أمٌنٌز ترانس أكزالوأسٌتات – الجلوتامات إنزٌم

Glutamate-oxaloacetate-Transaminase (GOT) 

 ترانسفٌرٌز بٌروفات -الجلوتامات إنزٌم وأٌضا
glutamate-pyuvate transferase (GPT) وعمل 

 أسهل ٌكون الإنزٌمات هذه تركٌز عن للكشف للدم تحلٌل

 الكبد نسٌج من عٌنة فحص تم لو فٌم أمانا وأكثر وأفضل
 المرٌض من تؤخذ

 



 ايزاض انقهة

 القلب عضلة انسداد حالة فً وخاصة القلب امراض وفً
myocardial infarction الكرباتٌن إنزٌم مستوي ٌزٌد 

 إلً بالإضافة creatine phosphokinase فوسفوكٌنٌز

 تهتك لحدوث نتٌجة اثنٌن أو واحد ٌوم بعد الدم فً GOT الـ

 فً وخاصة مفٌدة تكون قد التحلٌلات هذه القلب أنسجة فً

 وٌوضح صعبا القلب رٌسم تفسٌر فٌها ٌكون التً الحالات

 الدم فً تركٌزها ٌزٌد التً الإنزٌمات بعض (5-4) جدول
 الإنزٌم لنوع تبعا معٌن مرض وجود من به التنبؤ ٌمكن وما

 



 استخذاو الإنزيًاخ في انتنثؤ تانًزض

التنبؤ المحتمل الإنزٌم 

سرطان البروستاتا الفوسفاتٌز الحمضً 

مرض فً الكبد أو العظام الفوسفاتٌز القاعدي 

مرض بنكرٌاسً أو فً الكلً الأمٌلٌز 

مرض نزٌف الدم - فوسفات دٌهٌدروجٌنٌز 6الجلوكوز 

مرض بالقلب اللاكتات دٌهٌدروجٌنٌز 

 



 :الانزيًاخ انهايح في انصناعاخ انغذائيح 

 -: من كل وتشمل  Hydrolysis التحلل انزٌمات -: اولا

 طوٌلة سلسلة من البكتٌن ٌتكون -: البكتٌنٌة الانزٌمات -ا

 الانزٌمات من نوعان وٌوجد الجلاكتورونٌك حامض من

 بتحلٌل وٌقوم استرٌز بالبكتٌن ٌسمى الاول للبكتٌن المحللة

 وكحول الكربوكسٌلٌة المجموعة بٌن الاسترٌة الرابطة

 الرابطة وٌحلل جالاكتورونٌز بولً ٌسمى والثانً , المٌثاٌل

 السلاسل ٌكسر انه أي الجلاكتورونٌك حامض جزٌئات بٌن
 . الاسترٌة الروابط جمٌع تتحلل ان بعد عمله وٌبدا

 



 والجلً المربٌات سٌولة البكتٌنٌة الانزٌمات وتسبب

 لتروٌق تستعمل انها كما البكتٌن لتحلٌلها والمرملاد

 التفاح عصٌر فً الحال هو كما الفاكهة عصائر

 الحمضٌات عصائر فً اما , مفٌدا هذا عملها وٌعتبر

 ضارا ٌعتبر هنا عملها فان مثلا واللٌمون كالبرتقال

 معلقة البكتٌنٌة المواد بقاء هو به المرغوب ان حٌث

 لقتل العصائر هذه تبستر الغرض ولهذ العصٌر فً

 . البكتٌنٌة الانزٌمات

 



 الانزيًاخ انثزوتينيح  -ب

 وببتونات ببتٌدات الى البروتٌنات الانزٌمات هذه تحلل

 والنباتٌة الحٌوانٌة الانسجة فً توجد وهً امٌنٌة واحماض

 مجال فً امثلتها ومن والبكترٌا الفطرٌات بعض تنتجها كما
 -: الاغذٌة

 وفً الجبن صناعة فً وٌستعملPepsin  الببسٌن -1

 . البٌرة تروٌق

 وفً الجبن صناعة فً ٌستعمل  Renin الرنٌن -2

 . الهضم فً المساعدة

 . اللحوم تطرٌة فً ٌستعمل  Papain البابٌن -3



 -:الانزيًاخ انكزتىهيذراتيح وين اهًها  -ج

 وهوٌحلل بالسكرٌز اٌضا وٌسمى  Invertase الانفرتٌز -

 الخمٌرة مصادره واهم وفركتوز كلوكوز الى السكروز

 وٌعتبرمن , الحلوٌات صناعة فً ٌستعمل الفطرٌات وبعض
 . السكر صناعة فً الفساد عوامل

 جزٌئٌن الى المالتوز سكر وٌحول  Maltase المالتٌز -2

 Aspergilus اسبرجلس الفطر ٌنتجه , الجلوكوز سكر من
 . البٌرة صناعة فً وٌستعمل الشعٌر انبات اثناء ٌنتج كما  



 وجالاكتوز كلوكوز الى اللاكتوز سكر بتحوٌل وٌقوم اللاكتٌز -3
 . الحلوى انواع وبعض المثلجات قوام لتحسٌن الانزٌم وٌستعمل

 وٌحولان وبٌتا الفا نوعان منها وٌوجد Amylase الامٌلٌز -4

 كما الحبوب فً ٌوجدان , ودكسترٌنات مالتوز سكر الى النشا
 النشا لتحوٌل وٌستخدمان Aspergilus اسبرجلس الفطر ٌنتجهما

 . الكحول صناعة وفً (الجلوكوز شراب ) الكلوكوز سكر الى

 , الاطفال واغذٌة المعجنات صناعة فً الانزٌمان هذان ٌستعمل

 منتجا النشا فً 6-1 الرابطة على امٌلٌز الفا انزٌم ٌعمل

 على ٌعمل امٌلٌز البٌتا ان حٌن فً المالتوز من والقلٌل دكسترٌنات

 والكثٌر الدكسترٌن من القلٌل ٌنتج وبذلك 4-1 و 6-1 الرابطتٌن

 . المالتوز من

 



 الانزيًاخ انًحههح نزاتطح الاستز وين اهًها  -د

 احماض الى الدهون ٌحلل وهو  Lipase اللاٌبٌز -1

 والبذور الحلٌب فً وٌنتشر , وجلٌسٌرٌن دهنٌة

 واكسابها الدهنٌة المواد تزنخ فً وٌتسبب الزٌتٌة

 , ردٌئا طعما

 استرات ٌحلل وهوPhosphatase  الفوسفاتٌز -2

 كفاءة قٌاس فً كبٌرة اهمٌة وله الفسفور حامض

 البسترة فً ٌفقد انه اذ الحلٌب بسترة عملٌة

 , الصحٌحة



  Oxidoreductasesانزيًاخ الاكسذج والاختزال 

 -: الاغذٌة مجال فً اهمها ومن

 تحلل وهً Peroxidase  والبٌروكسٌدٌز Catalase الكاتالٌز -1

 الانزٌمٌن وكلا واوكسجٌن ماء وتعطً الاٌدروجٌن اوكسٌد فوق
 الحراربة المعاملة كفاءة لمعرفة احٌانا وتستعملان للحرارة مقاوم

 الصوٌا فول فً الانزٌم هذا ٌوجد  Lipoxidase اللاٌبوكسٌدٌز -2

 الانسجة فً موجود وغٌر الزٌتٌة والبذور الحبوب وفً والفاصولٌا

 الحرة الدهنٌة الاحمض اكسدة فً كبٌرة فاعلٌة ذو وهو , الحٌوانٌة

 الرابطة عند بعةشالم غٌر الدهنٌة الاحماض ٌوكسد انه كما,

 تعطً الاخٌرة وهذه هٌدروبٌروكسٌدات الناتج وٌكون الزوجٌة
 .مرغوب غٌر طعم ذات كربونٌلٌة مركبات بدورها

 



 Ascorbic acid oxidase  الاسكوربٌك اوكسٌدٌزحامض -3

 اخرى مواد الى  (C فٌتامٌن ) الاسكوربٌك حامض باكسدة وٌقوم

 . الانزٌمٌة الفعالٌة لها لٌست

 كوٌنونات الى الفٌنولات باكسدة وتقوم  Phenolase الفٌنولٌز -4

 بنٌة بصبغة تنتهً بالضبط معروفة غٌر التفاعلات من سلسلة تتبعها

  قطفها عند والفواكه الخضر بعض اسوداد تسبب المٌلانٌن هً اللون

 انزٌم الانزٌمات هذه ومن الاوكسجٌن الى الداخلٌة انسجتها وتعرض

 البنٌة المٌلانٌن صبغة بتكوٌن الفاكهه اسوداد ٌسبب الذي التٌرونٌز
 Enzymatic الانزٌمً بالاسمرار الظاهرة هذه وتسمى اللون

browning  ام الاغذٌة تصنٌع اثناء الظاهرة هذه تجنب وٌمكن 

 حامضٌة محالٌل فً مباشرة قطفها بعد والخضر الفاكهه بغمر

 البدائً السلق بعملٌة الانزٌمات نشاط وقف طرٌق عن او اوسكرٌة


