
 

 تحسين المحاصيل تحت ظروف الإجهاد 

 المحاضرة السادسة

 2020المستوى الرابع شعبة محاصيل  

 إعداد

 د نحيف إبرهيم محمد.إ

 أستاذ تربية المحاصيل

 جامعة سوهاج  –الزراعة كلية 

  

  

 

  

 

 

naheif1974@gmail.com 

01117835825 

 3/17/2020 د نحيف إبراهيم محمد محمد           أستاذ تربية المحاصيل.أ

mailto:naheif1974@gmail.com
mailto:naheif1974@gmail.com
mailto:naheif1974@gmail.com


Crop Improvement under stress 

conditions 

 د نحيف إبراهيم محمد محمد           أستاذ تربية المحاصيل.أ

3/17/2020 



Contents 
• Introduction. 

• Environmental Stress. 

• Effect of Environmental stresses on the 

productivity 

• Mechanism of drought resistance. 

• Useful traits for various drought stress 

environments. 

• Evaluation of Drought Resistance . 

• Breeding for drought resistance. 

• References . 

 3/17/2020 د نحيف إبراهيم محمد محمد           أستاذ تربية المحاصيل.أ



Introduction 

 الإنتاجية القدرة من الهائل الانخفاض الى يؤدى البيئى الإجهاد•

                      وحده حيوى الغير البيئى الإجهاد يؤدى حيث للمحاصيل

 القدرة خفض إلى (الغمر ، الجفاف ، البرودة ، الحرارة مثل )

 اما العالم عبر مجتمعة  % 58.56 من لأكثر للمحاصيل الإنتاجية

 القدرة من 12.73 يمثل الحيوى الإجهاد الى الراجع الإنخفاض

 .للمحاصيل الإنتاجية

 المحاصيل لها تتعرض التى حيوية الغير الإجهادات أهم هو الجفاف•

 القدرة انخفاض الى يؤدى الجفاف تاثير ان حيث المختلفة الحقلية

 شبه و الجافة المناطق فى خاصة %43 بحوالى منفردا الإنتاجية

 .العالم مستوى على الجافة
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The fraction of world arable land subjected to an 

abiotic stress( world)

Droughtstress

mineral stress

freezing stress

salinity stress
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Blum (1988)  
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58.56 % 
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28.69 % 

abiotic biotic Average yield

Biotic and Abiotic reduction % Potential yield 
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Effect of Biotic on the productivity 
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MAJOR  REASONS OF DROUGHT  

• Atmospheric factors 

        High temperature 

        High wind  

      Air pollution  

        

• Soil Factors 

        Low temperature 

        Excessive soil salinity 

        Receding water content 
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Drought resistance 
Mechanisms 
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Mechanism of drought resistance  
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I - Drought escape  

 -:طريق عن ذلك و الجفاف فترة قوع و قبل حيانه دورة تكملة على النبات قدرة

Early maturing varieties – Terminal drought stress 

 Late maturing varieties – Early season drought  stress. 

   (Dalton,1967) وذلك فى محاصيل عديدة مثل الذرة الرفيعة  

 (Alessi and Power ,1976)الذرة الشامية  , 

 (Keim and Kronstad,1981)القمح    ,  
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 بالجفاف يتأثر أن دون حياته أو نموه فترة يقضى أن على النبات قدرة هو•

  .الجفاف ظروف تحت عالى مائى بمحتوى الاحتفاظ على النباتات هذه لقدرة
 (الجفاف تجنب على النبات يساعد المورفولوجى و التشريحى التركيب)

 :مجموعتين الى النباتات هذه تنقسم و •

Water savers: 

 من الماء فقد تقليل طريق عن الجفاف فترة يتجنب أن النباتات هذه ويستطيع

 :طريق عن ذلك و الخضرى المجموع
 .الورقة فى الإنتشار مقاومة ، الشمعية الكيوتيكل طبقة ، الثغور حساسية ، الورقة خصائص

Water spenders : 

 ذلك و الماء إمتصاص زيادة  طريق عن الجفاف فترة يتجنب أن النباتات هذه ويستطيع

   :طريق عن

 (الجذور شكل ، الجذور كثافة و عمق) الجذور خواص

 

II - Drought  avoidance 
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III - Drought  tolerance 

 يتأثر أن دون ممكن مائى محتوى بأقل حياته دورة يقضى أن على النبات قدرة•

 الداخلى الماء نقص تحمل على النبات قدرة عن التحمل ويعبر . بالجفاف معنويا  

 المحاصيل فى التكاثر مرحلة خلال ويكون والتجنب الهروب من كل غياب فى

   . النجيليات مثل

 

  الفسيولوجية و البيوكيميائية الصفات بعض الجفاف تحمل على النبات ويساعد•

 العمليات بعض إستمرار ، الشديد الجفاف تحمل على البروتوبلازم قدرة منها

 .الشديد الجفاف ظروف تحت الضوئى البناء مثل الفسيولوجية

 

 تجنب النباتية الانواع بعض فى الأنسجة تستطيع لا عندما تتم التحمل ميكانيكية•

 . اطول لفترة الجفاف

 .النمو على قدرتة من اكثر حيا النبات بقاء الى يهدف الجفاف تحمل•
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Useful traits for cereal ideotypes for various drought stress environments  

Environment Resistance 

mechanism 

Useful traits 

Continuously 

increasing stress 

Stress avoidance 

(conserve water for 

grain-fill) 

-Reduced tillering 

-Excised leaf water retention 

-Reduced seminal root xylem                        

vessel diameter 

- Early maturity 

Early – season 

stress 
Stress tolerance 

-Photosynthesis at low water 

potential 

-Osmoregulation 

-Germination at low soil moisture 

levels 

 

Stress during 

grain- fill 

Stress avoidance 

-leaf rolling 

-Extensive root system 

-Remobilization of pre anthesis 

Stress tolerance 

-Heat tolerance 

-Osmoregulation 

-Photosynthesis at low water 

potential 
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Economic yield reduction by drought stress in some 

representative field crops 

Crop Growth stage Yield 

reduction 

References 

Barley Seed filling 49–57% 

 

Samarah (2005) 

Maize Grain filling 79–81%  Monneveux et al. (2005) 

Maize Reproductive 63–87% 

 

Kamara et al. (2003) 

Maize Reproductive 70–47%  Chapman and Edmeades (1999) 

 

Maize Vegetative 25–60%  Atteya et al. (2003) 

 

Maize Reproductive 32–92% 

 

Atteya et al. (2003) 

Soybean Reproductive 46–71% Samarah et al. (2006) 

Cowpea Reproductive 

 

60–11% Ogbonnaya et al. (2003) 

Sunflower Reproductive 60% Mazahery-Laghab et al. (2003) 

Canola Reproductive 30% Sinaki et al. (2007) 

Potato Flowering 

 

13% 

 

Kawakami et al. (2006) 
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Crop Growth stage Yield 

reduction 

References 

Rice Reproductive (mild stress) 53–92% Lafitte et al. (2007) 

Rice Reproductive (severe stress) 48–94% Lafitte et al. (2007) 

Rice Grain filling (mild stress) 30–55% Basnayake et al. (2006) 

Rice Grain filling (severe stress) 60% Basnayake et al. (2006) 

Rice Reproductive 24–84% Venuprasad et al. (2007) 

Chickpea Reproductive 45–69% Nayyar et al. (2006) 

Pigeonpea Reproductive 40–55% Nam et al. (2001) 

Common beans Reproductive 58–87% Martinez et al. (2007) 
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Two Principles of plant breeding 

Genetic 
variation 

Selection 

Breeding for drought resistance. 
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Genetic sources  

• Cultivated varieties 
– Adapted variety  

– No compromise on yield   

•  Landraces 
– problem of undesirable linkages  

– Subjected to artificial and natural selection 

• Wild relatives 
– Aim is to survive not the yield 

– Transfer of trait is major problem 

• Transgenes  
– Cloning of target gene  

– Transfer requires technical expertise 
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Evaluation of Drought Resistance 

 
 .خواص الجذور -1

 . درجة حرارة المجموع الخضرى -2

 .مقاومة إنتشار بخار الماء فى الورقة وسلوك الثغور -3

 .  قياس حمض الأبسيسك  -4

 .  فقد الماء من الورقة المقطوعة  -5

 .  الإنبات وقوة البادرة  -6

 .  تراكم البرولين  -7

 .  دليل ثبات الكلورفيل  -8

 .قياس التمثيل الضوئى  -9
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حيث تستعمل المعادلة : كمية المحصول تحت ظروف الجفاف  -10

           (Winter et al .,1988)التالية  

•S= (1 – (YD/YL))/D 

•D= 1-((XYD)/XYL)   

 .دليل الحساسية = S حيث   •

•YD          = المحصول تحت ظروف الجفاف. 

•     YL  = المحصول تحت الظروف العادية. 

•     D = دليل شدة الجفاف. 

•   XYD  =متوسط محصول كل التراكيب الوراثية تحت ظروف الجفاف 

•   XYL  =  متوسط محصول كل التراكيب الوراثية تحت الظروف العادي 
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 .الحالة المائية للنبات  -11

 
 وتشمل •

 ( WC)المحتوى المائى للورقة  -ا•

•WC=((fresh weight-dry weight)/dry weight) * 100 

   Relative Water Content  (RWC)المحتوى المائى النسبى-ب•

•          RWC=((FW-DW)/(TW-DW))*100    
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   Relative Saturation Deficit (RSD) نقص الإمتلاء النسبى -ج

•RSD= ((TW-FW)/ TW) *100           

 :  حيث •

•        FW = الوزن الطازج 

•        DW = الوزن الجاف 

•        TW = الوزن عند الإمتلاء 
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 Breeding methods for drought resistance 

 .  تسجيل النسب  -1

 .الانتخاب الدورى  -2

 .التهجين الرجعى  -3

طرق التكنولوجيا الحيوية كعامل مساعد فى التربية لمقاومة •

 :الجفاف 

 .  زراعة الأنسجة  -1

 .  الواسمات الجزيئية  -2
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Breeding approach 

 د نحيف إبراهيم محمد محمد           أستاذ تربية المحاصيل.أ

FOUR APPROACHES: 

1. Breeding for high yield under optimum condition 

2. Breeding for High yield under Stress condition 

3. Breeding for High yield under  both stress and non-

stress environment 

4. Multi disciplinary approach 
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