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 Haploid plants productionانتاج النباتات الأحادية 

 ؽي وبئٓ أي ػٓ يؼجش اٌزي Haploid ِظطٍؼ ثيٓ ّٔيض أْ يغت اٌجذايخ في

  ِٚظطٍؼ .( 2ْ)  اٌضيغٛري اٌؼذد ِٓ ثذلا ( ْ 1) اٌغبِيطي اٌؼذد خلايبٖ في يؾًّ

Monoploid صٚط وً ِٓ ٚاؽذح ٔغخخ خلايبٖ في يؾًّ اٌىبئٓ أْ يؼٕي اٌزي ِٓ 

 ٘زيٓ ثيٓ ٚاٌزفشلخ .( خٍيخ وً في ٚاؽذ عيَٕٛ أي ) اٌىشِٚٛعِٛيخ اٌّغّٛػخ أصٚاط

  يىْٛ لذ اٌّزؼبػف إٌجبد ٌىشِٚٛعِٛبد اٌغبِيطي اٌؼذد لأْ ٘بِخ الإططلاؽيٓ

Haploid اٌىبئٓ وشِٚٛعِٛبد ٌؼذد ثبٌٕغجخ Ha)= ٌٚيظ (إٌظف Monoploid 

 أٚ عيِٕٛيٓ اٌغغّيخ خلايبٖ في يؾًّ لذ لأٔٗ ( Mono = 1 ) اٌغيِٕٛبد ٌؼذد ثبٌٕغجخ

 .اٌّٛص أٔٛاع ٚثؼغ اٌخجض لّؼ ِضً أوضش،
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 ٘ي الأٔغغخ صساػخ ؽشيك ػٓ Haploid plants الأؽبديخ إٌجبربد إٔزبط رمٕيخ رؼزجش

 .اٌّبػيخ اٌمٍيٍخ اٌغٕٛاد في إٌجبد ٌزشثيخ اٌؾيٛيخ اٌزمٕيخ لذِزٙب اٌزي اٌّّيضاد إؽذي

 ففي .اٌزشثيخ ثشاِظ في Homozygous lines إٌميخ اٌغلالاد إٔزبط في رغزخذَ ٚاٌزي

 الأٔٛاع ثيٓ اٌزٍميؼ ؽشيك ػٓ عذيذح عيٕيخ رٌٛيفبد أزبط يّىٓ اٌزمٍيذيخ، اٌزشثيخ ثشاِظ

   .اٌمشاثخ ثؼيذح إٌجبريخ

 أْ اٌّؾزًّ ِٚٓ اٌؼذد لٍيً يىْٛ ِب ػبدح إٌبرظ اٌٙغيٓ إٌغً فئْ رٌه، ِٓ ٚثبٌشغُ

 إٌبرغخ اٌٙغٓ ٘زٖ أْ  اٌّٛػٛع، ٘زا في أّ٘يخ الأوضش ٚالأِش .ٚساصيب   صبثذ غيش يىْٛ

 اٌزٍميؼ أٚ اٌزٙغيٓ ِٓ (عٕٛاد 10 إٌي 6 ثيٓ ِب رزشاٚػ ) ػذيذح عٕٛاد إٌي رؾزبط

 صجبد رزؼّٓ اٌزي Homozygosity اٌٛساصيخ الأطبٌخ ػٍي ٌٍؾظٛي اٌّغزّش اٌزاري

  .فيٙب اٌّشغٛة غيش اٌظفبد ٚإلظبء اٌّشغٛثخ اٌظفبد
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 ِٓ ( 1ْ ) عبِيطخ أٚ ثغيطخ ِغّٛػخ ػٍي الأؽبديخ إٌجبربد رؾزٛي

 الأؽبديخ إٌجبربد فئْ رٌه ِٓ اٌشغُ ٚػٍي .ػميّخ رىْٛ لذ ٚاٌزي اٌىشِٚٛعِٛبد

 اٌّٛاد ثؼغ ثئعزخذاَ أٚ راريب   ثٙب اٌخبص اٌىشِٚٛعِٛي اٌؼذد ِؼبػفخ يّىٕٙب

 ِّب اٌّغضي خيٛؽ رىٛيٓ ػذَ في يزغجت اٌزي ، اٌىٌٛيشيغيٓ ِضً ) اٌىيّيبئيخ

 أزبط يزُ ٚثزٌه ( خٍٛي أٔمغبَ ؽذٚس دْٚ اٌىشِٚٛعِٛبد ِؼبػفخ ػٕٗ يٕزظ

 ٚيلاؽظ .(Dihaploid) اٌىشِٚٛعِٛي اٌؼذد ػؼف ػٍي رؾزٛي خظجخ ٔجبربد

 يغؼٍٙب ِّب اٌغيٕبد، ٌىً ٚساصيب   أطيٍخ صٕبئيخ ٔجبربد أزبط ٘ٛ رٌه في اٌّيضح أْ

 .اٌزشثيخ ثشٔبِظ في فيٙب اٌّشغٛة ٌٍظفبد اٌفؼبي الإٔزخبة ٌؼٍّيخ طلاؽيخ أوضش
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 : ِضً ؽشق ثؼذح ؽجيؼيب   الأؽبديخ ٌٍٕجبربد رىٛيٓ يؾذس أْ اٌّّىٓ ِٓ

 : Gynogenesis ( اٌجٛيؼبد ) اٌّؤٔضخ الأؽبديخ اٌخلايب 1ِٓ.

 ٚ٘زٖ اٌٍمبػ ؽجخ ٌؼمُ أٚ اٌزٍميؼ رأخش ٔزيغخ اٌّخظجخ غيش اٌجٛيؼبد رّٕٛ ؽيش

 .إٌٛػيخ اٌٙغٓ ِضً الآخشي إٌجبربد ٚثؼغ اٌجطبؽظ ٔجبربد في ِٕزششح اٌؾبٌخ

 :Androgenesis اٌّزوشح الأؽبديخ اٌخلايب ِٓ  .2

 ٌٕٛاح اعزجؼبد ثؼذ٘ب يؾذس ٌٚىٓ ٚاٌجٛيؼخ اٌٍمبػ ؽجخ ثيٓ الأخظبة يؾذس ٚفيٙب

 .إٌٛػيخ اٌٙغٓ في يؾذس وّب فمؾ ٌمبػ ؽجخ ِٓ اٌغٕيٓ يٕشأ ٚثبٌزبٌي اٌجٛيؼخ

 : Genome elimination اٌغيَٕٛ اعزجؼبد3.

 لأؽذ اعزجؼبد يزُ ؽيش ( ِخزٍفخ ٔجبريخ أٔٛاع ثيٓ ) إٌٛػي اٌزٙغيٓ ػٕذ رؾذس

 عٕيٓ ٚيزىْٛ ( اٌّؤٔضخ أٚ اٌّزوشح إٌٛاح ) الإخظبة ػٍّيخ في اٌّشزشوزيٓ إٌٛاريٓ

 اٌشؼيش رٙغيٓ ػٕذ رٌه ٌٚٛؽظ . فمؾ ٚاؽذ ٔٛع وشِٚٛعِٛبد ػٍي يؾزٛي أؽبدي

 .الآخشي الأٔٛاع ِغ
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 :Semigamy إٌبلض اٌجىشي اٌزٛاٌذ  .4

 أؽبدي عٕيٓ ٚيٕشأ ِغزمٍخ، خٍيخ في ولا   الإخظبة ثؼذ اٌٍمبػ ؽجخ ٔٛاح ػٓ اٌجٛيؼخ ٔٛاح رٕفظً

  اٌّؤٔضخ اٌخٍيخ ِٓ ٔبرظ الآخش ٚإٌظف ( اٌٍمبػ ؽجخ ) اٌّزوشح اٌخٍيخ ِٓ ٔبرظ خلايبٖ ٔظف اٌزشويت

 .( اٌجٛيؼخ )

 :Chemical treatment اٌىيّيبئيخ اٌّؼبٍِخ  .5

 دْٚ إٌّٛ رٕشيؾ ػٍي رؼًّ اٌزي اٌىيّيبئيخ اٌّٛاد ثجؼغ اٌٍمبػ ؽجٛة أٚ اٌجٛيؼبد ِؼبٍِخ رّذ إرا

 ٌٍخلايب ّٔٛ يؾذس ، Malic hydrazine  ٚ Toluene blue ٚاٌـ إٌيزشٚص أوغيذ ِضً أخظبة

 .إخظبة يؾذس أْ دْٚ عٕيٓ ٌزىٛيٓ الأؽبديخ

 :Temperature shock اٌؾشاسيخ اٌظذِخ  .6

 ػبٌيخ ؽشاسح ٌذسعبد إٌجبربد رؼشع ػٕذ اٌطجيؼخ في الأؽبديخ إٌجبربد رىٛيٓ ٔغجخ في صيبدح يؾذس

 .ٚالإخظبة اٌزٍميؼ ػٍّيخ أصٕبء ِٕخفؼخ أٚ

 :Irradiation ٌلإشؼبع اٌزؼشع  .7

 ٘زٖ إشزشان ػٕذ ٚثبٌزبٌي ػمّٙب إٌي يؤدي لذ UV أٚ X لأشؼخ اٌجٛيؼبد أٚ اٌٍمبػ ؽجٛة رؼشع ػٕذ

 ِب غبٌجب   ، أؽبديخ ٔجبربد رىٛيٓ رٌه ػٓ ٚيٕشأ أٔٛيزٙب رّٕٛ لا الإخظبة في اٌؼميّخ اٌغبِيطبد

 .اٌخٍيخ داخً رزؾًٍ أٚ رزلاشي



3/26/2020 Dr. Ahmed Youssef 8 

 طرق إنتاج النباتات الأحادية بسراعة الأنسجة

 اٌّزوشح الأٔغغخ ِٓ ؽجيؼيب   الأؽبديخ إٌجبربد رىٛيٓ ِلاؽظخ رُ أٔٗ ِٓ ثبٌشغُ

 خبص ثشٚرٛوٛي رطٛيش يزُ ٌُ أٔٗ إلا اٌضلاصيٕيبد ِٕز اٌؾجٛة ِؾبطيً ثؼغ في

 اٌّؾبطيً ِٓ اٌؼذيذ في الأؽبديخ إٌجبربد ػٍي ثٛاعطزٗ ٌٍؾظٛي الأٔغغخ ثضساػخ

 الإعزغبثخ ِٕخفؼخ إٌجبربد ِٓ ِغّٛػخ فٕٙبن رٌه ِٓ ٚثبٌشغُ اٌٙبِخ، اٌضساػيخ

 .اٌزمٕيخ ٌٙزٖ
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 عذاس ٚيؼًّ عبئٍخ أٚ طٍجخ ثيئخ ػٍي صساػزٙب يزُ ؽيش شيٛػب   الأوضش رؼزجش :اٌّزٛن صساػخ1.

 .أعٕخ أٚ وبٌظ ٚرىٛيٓ ّٔٛ٘ب يشغغ ِّب ٌٍجيئخ اٌٍمبػ ؽجٛة رؼشع رخفيف ػٍي اٌّزه

 إٌجبربد في رغزخذَ ِب ٚغبٌجب   ثبٌىبًِ اٌض٘شي اٌجشػُ صساػخ يزُ :اٌض٘شيخ اٌجشاػُ صساػخ2.

 .عذا   اٌظغيشح الأص٘بس راد

 .ِجبششح ٚرضسع اٌّزه ِٓ اٌٍمبػ ؽجٛة رغزخشط ؽيش أعزخذاِب ، ألً :اٌٍمبػ ؽجٛة صساػخ3.

 وبٍِخ وشِٚٛعِٛيخ إصاٌخ يؼمجٙب ؽيش الأٔٛاع، ثيٓ اٌزٙغيٓ ؽبٌخ في رغزخذَ :الأعٕخ صساػخ4.

 .اٌّغزخذِخ الأٔٛاع أٔٛيخ لأؽذ

 ثؾجٛة الإخظبة ٚيزُ ثبٌّؼًّ اٌضساػخ أٔبثيت في الإخظبة يزُ ؽيش :اٌىبرة الاخظبة5.

 ّٔٛ رٕشيؾ ػٍي ٚرؼًّ الإخظبة ػٍي لذسرٙب رفمذ ؽيش ثبلإشؼبع، ِؼبٍِزٙب رُ ٌمبػ

 .اٌجٛيؼبد

 غيش ثٛيؼبد ػٍي اٌّؾزٛي اٌّجيغ صساػخ ؽشيك ػٓ يزُ :اٌّخظجخ غيش اٌجٛيؼبد رّٕيخ6.

 .فمؾ الأَ وشِٚٛعِٛبد ػٍي ِؾزٛيخ أؽبديخ ٔجبربد ػٍي ٔؾظً ٚثبٌزبٌي ِخظجخ

 :اٌزبٌيخ اٌطشق ثأؽذ اٌّؼًّ في أؽبديخ ٔجبربد ػٍي اٌؾظٛي ٚيّىٓ
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 : Anther culture اٌّزه صساػخ :أٚلا  

 رطٛس ِشاؽً ِٓ ِؼيٓ ٚلذ في إٌجبربد أص٘بس ِٓ اٌّغّؼخ اٌّزٛن صساػخ ػٍي اٌزمٕيخ ٘زٖ رمَٛ

 ثيئخ ػٍي ٚاٌضساػخ اٌزؼميُ لجً اٌجشٚدح أٚ ثبٌؾشاسح عٛاء اٌّزٛن ِؼبٍِخ يزُ ِب ٚأؽيبٔب   اٌٍمبػ، ؽجٛة

  ثبٌـ رؼشف اٌٛساصي اٌزشويت أؽبديخ ٔبػغخ غيش خلايب ِٓ إٌبػغخ اٌٍمبػ ؽجٛة رزىْٛ .خبطخ

Microspore رؼشف اٌّزه ٔغيظ في ِؼيٕخ خلايب في اٌّيٛصي الإٔمغبَ ٔزيغخ رزىْٛ ثذٚس٘ب ٚاٌزي 

 ثيّٕب ِفشدح ٔٛاح ػٍي Microspore اٌـ ٚرؾزٛي . Mother pollen cells اٌٍمبػ ؽجٛة ثأِٙبد

 ػٍي رؾزٛي اٌزي إٌبػغخ غيش اٌٍمبػ ؽجٛة إخزيبس ٚيزُ .أٔٛيخ صلاصخ ػٍي إٌبػغخ اٌٍمبػ ؽجخ رؾزٛي

 ػٕٙب ٌيٕزظ طٍجخ غزائيخ ثيئخ ػٍي صساػزٙب ٌيزُ رطٛس٘ب، ِٓ ِزأخشح أٚ ٚعطيخ ِشؽٍخ في ٚاؽذح ٔٛاح

 الأعٕخ رىْٛ ؽشيك ػٓ ِجبششح إِب اٌىبٌظ ٘زا ِٓ الأؽبديخ إٌجبربد رزىشف أْ ٚيّىٓ .وبٌظ رىْٛ

  إٌجبريخ الأػؼبء رىْٛ ؽشيك ػٓ ِجبشش غيش ثطشيك أٚ Somatic embryogenesis  اٌخؼشيخ

Organogenesis . اٌـ خلايب رؼطي أْ يّىٓ وّب Microspores ثبٌـ يؼشف ِب Embryoids ٚ٘ي 

 إٔزبط ػٍّيخ اٌزبٌي اٌشىً ٚيٛػؼ .أعٕخ إٌي ثؼذ فيّب ٚرزىشف الأعٕخ يشجٗ رشويت ٌٙب خٍٛيخ رغّؼبد

 :اٌّزٛن صساػخ ِٓ الأؽبديخ إٌجبربد
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 (: Microsporeالميكروسبىر ) زراعة حبىب اللقاح غير الناضجة : ثانيا  

 ِشؽٍخ خلاي اٌّزٛن ِٓ ػضٌٗ اٌجذايخ في اٌّيىشٚعجٛس صساػخ خطٛاد رزؼّٓ

 Uni-Vaculate ٚاؽذح ٔٛاح رٚ اٌّيىشٚعجٛس فيٙب يىْٛ ِؼيٕخ، فغيٌٛٛعيخ

microspore  . ٚعؼٍٙب عيذا   ٘شعٙب يزُ اٌجشٚدح أٚ ثبٌؾشاسح اٌّزٛن ِؼبٍِخ ٚثؼذ 

 .اٌّشوضي ٚاٌطشد اٌزششيؼ خلاي ِٓ اٌّيىشٚعجٛس ٚرٕميخ ػضي يزُ صُ ، ِزغبٔغخ

 الأعٕخ ٚرزىشف .عبئٍخ غزائيخ ثيئخ في اٌّؼضٚي اٌّيىشٚعجٛس صساػخ رٌه يٍي

 Microspore ثـ يؼشف فيّب اٌّيىشٚعجٛس ِٓ ِجبششح اٌظغيشح

Embryogenesis ػؼف ٚيجٍغ ثبٌؾغُ اٌغٕيٕي اٌّيىشٚعجٛس رّييض يّىٓ ؽيش 

 ٌٍؾظٛي اٌزىشف ثيئبد إٌي الأعٕخ ٘زٖ ٔمً ٚيزُ .عٕيٕي اٌغيش اٌّيىشٚعٛس ؽغُ

 أٚ راريب   اٌىشِٚٛعِٛبد لأػذاد رؼبػف ؽذٚس يّىٓ ؽيش وبٍِخ، ٔجبربد ػٍي

 .اٌىٌٛشيغيٓ ِضً اٌخبطخ اٌّٛاد ثؼغ أعزخذاَ
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 اٌجشٚرٛوٛي في اٌؾبي ٘ٛ وّب أعبعيخ ٔمبؽ صلاس في اٌؼبِخ اٌخطٛاد رٍخيض يّىٓ

 غيش اٌٍمبػ ؽجخ ) اٌّيىشٚعجٛس صساػخ ِٓ خؼشيخ أعٕخ لإٔزبط اٌشؼيش ِغ اٌّغزخذَ

 :( إٌبػغخ

 : Pretreatment اٌّجذئيخ اٌّؼبٍِخ1.

 ِجذئيخ ٌّؼبٍِخ ِٕبعجخ ( ّٔٛ ) رطٛسيخ ِشؽٍخ في اٌّزٛن رؼشيغ ػٓ ػجبسح ٚ٘ي

 اٌزؾٛي ػٍي اٌّيىشٚعجٛس ؽش ٘ٛ اٌّجذئيخ اٌّؼبٍِخ ٘زٖ ِٓ ٚاٌٙذف .أيبَ أسثؼخ ٌّذح

 ٚيّىٓ Sporophyte اٌغشصِٛيخ اٌؾبٌخ إٌي Gametophyte اٌغبِيطيخ اٌؾبٌخ ِٓ

 ٚيزُ .أعّٛصي ػغؾ أٚ ( ثشٚدح أٚ ؽشاسيخ طذِخ ) ؽشاسيخ اٌّؼبٍِخ رىْٛ أْ

 ػٍي أٚ ( ٚاٌمّؼ اٌشؼيش ؽبٌخ في اٌغٕجٍخ ) اٌىبٍِخ الأص٘بس ػٍي اٌّؼبٍِخ ٘زٖ رطجيك

 الأثغيغيه ؽبِغ أعزخذاَ ٚيّىٓ .اٌّفشدح اٌّيىشٚعجٛس ؽزي أٚ اٌّؼضٌٚخ اٌّزٛن

 .اٌّيىشٚعجٛس رىشف ثشِغخ إػبدح في
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 :اٌّيىشٚعجٛس صساػخ .2

 اٌجيئخ ػٍي ٚصساػزٙب ِؼبٍِزٙب عجك اٌزي اٌّزٛن ِٓ اٌّيىشٚعجٛس إخشاط يزُ

 ثأسثؼخ اٌضساػخ ثؼذ اٌخٍٛي الإٔمغبَ ثذايخ ِلاؽظخ ٚيّىٓ .إٌّبعجخ اٌغزائيخ

 .رمشيجب   اٌضساػخ ِٓ يَٛ 14 ثؼذ اٌخلايب ػذيذح اٌزىٛيٕبد ٚرزىْٛ أيبَ،

 :الأعٕخ رطٛس .3

 ٌّشؽٍخ رظً ؽزي صبٔٛيخ ّٚٔٛاد أعٕخ إٌي اٌخلايب ػذيذح اٌزىٛيٕبد رزىشف

 ٘زا أْ ثبٌزوش ٚاٌغذيش .إػبفي يَٛ 21 إٌي ػبدح ٘زا ٚيؾزبط اٌىبًِ، إٌجبد

 .لآخش ٔجبد ِٓ يخزٍف اٌجشٚرٛوٛي
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 انتاج النباتات الأحادية عن طريق زراعة الميكروسبور
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 :ٚاٌّيىشٚعجٛس اٌّزٛن صساػخ ٔغبػ ػٍي اٌّؤصشح اٌؼٛاًِ

 .اٌّزٛن ِٕٗ اٌّأخٛر ٌٍٕجبد اٌفغيٌٛٛعيخ اٌؾبٌخ1.

 .اٌّزٛن صساػخ في اٌّغزخذَ إٌجبد ٔٛع2.

 .اٌض٘شي اٌجشػُ ٚػّش اٌّغزخذَ إٌجبد ػّش3.

 .ِٚؾزٛا٘ب اٌغزائيخ اٌجيئخ ٔٛع4.
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 :أحادية نباتات علي الحصىل أهمية

 ٌٍٕجبربد اٌزؼبػف إعشاء ِٓ Homozygous ٚساصيب   أطيٍخ ٔجبربد ػٍي اٌؾظٛي إِىبٔيخ1.

 اٌزٍميؼ ِفزٛؽخ إٌجبربد ِٓ إٌميخ اٌغلالاد ػٍي ٌٍؾظٛي ؽشيمخ أعشع رؼزجش ؽيش الأؽبديخ،

 .اٌّغىٓ صٕبئيخ إٌجبربد أٚ اٌزسح ِضً

 إٌبرغخ إٌميخ اٌغلاٌخ ثيٓ اٌزٙغيٓ ؽشيك ػٓ ِىٍفخ ٚغيش عشيؼخ ثطشيمخ اٌٙغٓ إٔزبط إِىبٔيخ2.

 .اٌّزٛن ِضاسع ِٓ

 اٌؾظٛي يّىٓ ( 4n= 4x ) اٌجطبؽظ ِضً اٌىشِٚٛعِٛيخ اٌّغّٛػخ سثبػيخ إٌجبربد ؽبٌخ في3.

 ٔجبربد ػٍي ٚٔؾظً رؼبػف ٌٙب يغشي أْ ٚيّىٓ ( 1X) أؽبديخ أٚ ( 2X) صٕبئيخ ٔجبربد ػٍي

 .اٌّخزٍفخ اٌزشثيخ ٚثشاِظ اٌٛساصيخ اٌذساعبد في اعزخذاِٙب يغًٙ (2n = 2x ) أطيٍخ

 ٚوزٌه ( (A            a  ثٙب رؾذس اٌزي اٌّزٕؾيخ اٌطفشاد رّييض ثغٌٙٛخ إٌبرغخ إٌجبربد رزّيض4.

 .(  aa) اٌزؼبػف ػٕذ أطيٍخ ثظٛسح اٌطفشاد ٘زٖ ػٍي اٌؾظٛي عٌٙٛخ
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ٍِٛؽخ أٚ ) اعزخذاِٙب في إعشاء أزخبة ٌظفخ ِؼيٕخ ِضً رؾًّ الإعٙبداد اٌجيئيخ يّىٓ . 5

رظً ) ؽيش رغشي ػٍي ؽجٛة اٌٍمبػ اٌزي يٕزغٙب إٌجبد اٌٛاؽذ ثئػذاد وجيشح عذا  ( عفبف ِضلا  

ٚثبٌزبٌي يىْٛ الإٔزخبة أوضش ( في ؽبٌخ اٌٙغٓ ) وٍٙب ِخزٍفخ ٚساصيب  ػٓ ثؼؼٙب رّبِب  ( ٌٍّلاييٓ 

 .فبػٍيخ

ِٓ الأة اٌّزوش فمؾ ٚاٌزي يىْٛ ٌٙب في ثؼغ (  2n) اٌؾظٛي ػٍي ٔجبربد ِزؼبػفخ يّىٓ . 6

إٌجبربد أّ٘يخ ِضً اٌؾبي في ٔجبد الأعجشعظ، ؽيش ٚعذ أْ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ الأة اٌّزوش 

 .رزّيض ثبلإٔزبعيخ اٌؼبٌيخ ٚاٌزجىيش في اٌّؾظٛي ػٓ رٍه إٌبرغخ ِٓ الأة اٌّؤٔش

لإٔزبط اٌٙغٓ اٌخؼشيخ اٌضٕبئيخ ػٓ ؽشيك إرؾبد اٌجشٚرٛثلاعذ إٌبرظ ِٓ اٌخلايب رغزخذَ . 7

، ٌيؼطي ٔجبربد صٕبئيخ اٌزشويت ثذلا ِٓ سثبػيخ اٌزشاويت اٌٛساصيخ في ؽبٌخ ارؾبد ( 1n) الاؽبديخ 

 .ثشٚرٛثلاعذ اٌخلايب اٌغغّيخ

.ػٍي ػذَ اٌزٛافك اٌزاري ، ؽيش يّىٓ أزبط ٔجبربد ِزّبصٍخ اٌزشويتاٌزغٍت . 8  
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 :الأجنة وإنقاذ الأجناش بين التهجين

 ثيٓ اٌزٙغيٓ يزُ ٚفيٙب الأؽبديخ، إٌجبربد لإٔزبط وجذيً اٌطشيمخ ٘زٖ رغزخذَ

 ثيٓ اٌٛساصي اٌجؼذ ٚيزغجت .اٌّزىْٛ ٌٍغٕيٓ إٔمبر ػٍّيخ يٍيٗ ِخزٍفخ ٔجبريخ أعٕبط

 أؽبديخ أعٕخ يىْٛ أْ اٌزٙغيٓ ٌٙزا يّىٓ ٌٚىٓ ، اٌجزسح رىْٛ فشً في الأعٕبط

 ٘زٖ إٔمبر الأٔغغخ صساػخ ٚعبئً ثئعزخذاَ رٌه ثؼذ يّىٓ ؽيش اٌغٕغيٓ، لأؽذ

 .أؽبديخ ٔجبربد ػٍي ٌٍؾظٛي صساػزٙب ٚإػبدح إٌبػغخ غيش اٌجزٚس ِٓ الأعٕخ

 اعزجؼبد يٍيٗ صٕبئي صيغٛد يٕزظ اٌزي الإخظبة ػٍي يجٕي اٌؼٍّيخ ٘زٖ ٚأعبط

 ٔغبػ ٌٚؼّبْ .الآخش ثبٌغٕظ اٌخبطخ اٌىشِٚٛعِٛيخ اٌّغّٛػبد لأؽذ رٍمبئي

 ثيئخ ػٍي أخشي ِشح صساػزٗ ٚإػبدح اٌجزسح ِٓ اٌغٕيٓ اعزخلاص يزُ اٌزىٕيه ٘زا

 عجيً فؼٍي اٌؾجٛة ِؾبطيً في ثٕغبػ اٌزىٕيه ٘زا رطجيك رُ ٚلذ .عذيذح غزائيخ

 .اٌشبِيخ ٚاٌزسح اٌمّؼ ثيٓ اٌزٙغيٓ أٚ ٚاٌشؼيش اٌمّؼ ثيٓ اٌزٙغيٓ يّىٓ اٌّضبي


