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 الاساس البيولوجي لوراثة الانسان

The biological basis of man's inheritance 

يبدأ كل إنساف جديد حياتو كذرة دقيقة مف البروتوبلازـ أصغرحجماً مف النقطة التي توضع 
في نياية الجممة ، وبداخل ىذه الذرة الدقيقة توجد الجينات حاممة المعمومات الازمة لتكويف 

 .جسـ الانساف بتركيبو وتفاعلاتو المعقدة ىذه الذرة العجيبة ىي الزيجوت
وىناؾ جيازاف يؤدياف إلي جسر الحياه الممتد عبر الأجياؿ ىما الجياز التناسمي لمذكر 

والجياز التناسمي للأنثي ، فييا تتكوف الجاميطات وفييما تحدث الإتحادات الوراثية الجديدة 
 .وخلاليا تنتقل الجاميطات مكونة نسلًا جديداً 

  Gametogenesisتكويف الجاميطات  

عمي الإنقساـ الميوزي ( سواء الذكرية منيا أو الأنثوية ) تشمل عممية تكويف الجاميطات 
المميز لمخلايا الجسمية ( ف  2) الذي يتـ مف خلالو اختزاؿ العدد الكروموسومي الثنائي 

somatic cells   المميز لمخلايا الجرثومية ( ف ) إلي العدد الأحاديgerm cells 
البالغة ، كما يشتمل أيضاً عميتميز كل مف البيضة والحيواف المنوي وىي العممية اللازمة 

 .لتأدية وظيفتيما
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 تكىين الحيىانات المنىية والبىيضات
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 الجهاز التناسلي الذكري

 : من الذكري  التناسمي الجهاز يتركب
 :Testes  الخصيتان

بالغلالة تعرؼ كثيفة ألياؼ خصية بكل يحيط ، الشكل البيضاوية الغدد مف زوج ىما 
 الى مقسمتيا الخصية نسيج داخل الألياؼ تدخل (Tunica Albuginea) البيضاء
   .(فصيص 200) فصوص

المنوية الأنيبيبات مف 3-1 عمى يحتوي  فصيص وكل (Seminiferous tubules) 
 بتكويف تعرؼ بعممية المني أميات خلايا مف المنوية الحيوانات داخميا تتكوف  التي

 فيو توجد الأنيبيبات بيف نسيج يوجد ،كما (Spermatogenesis) المنوية الحيوانات
 اليرموف  تنتج التي ( Interstitial cells of leydig) ليدج خلايا او البينية الخلايا
 الذكرية الجنسية الصفات عف المسئوؿ .(Testosterone) التستوستيروف  الذكري 
 . الثانوية
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الحباؿ بواسطة الصفف كيس في الخصيتاف وتتعمق الصفف بكيس خارجيا الخصيتاف تحاط 
 كيس في الخصيتاف تنزؿ لا احيانا (Scrotal ligaments) الصفنية والأربطة المنوية
 في المتدلية غير بالخصية فتعرؼ الجنينية المرحمة منذ الجسـ تجويف داخل وتبقى الصفف
 لـ اذا العقـ الى يؤدى اف يمكف الذي الأمر      (Undesended testes)الصفف كيس
 . يعالج
الذكرية الجنسية واليرمونات الذكرية الأمشاج إنتاج ىي لمخصية الأساسية فالوظيفة . 

   (:Semen)السائل المنوي 

 ،عدد مل 6-2.5 حجمه ، (PH 7.5-7.25) قلوي تركٌزه ، اللمساعدة الغدد من ٌفرز

 100-50 أو منوي حٌوان ملٌون 400 الى ٌصل الواحدة القذفة فً المنوٌة الحٌوانات

 الحٌوان ٌعتبر الواحدة القذفة فً ملٌون 20 عن عددها قل وإذا الواحد مل فً ملٌون

 لأنه ، البوٌضة ٌلقح لكً واحد منوي حٌوان الى ٌحتاج انه مع (Sterile) عقٌم فسٌولوجٌا

   مئات بضع إلا الإخصاب موقع الى منها ٌصل لا
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 : بعض الأعضاء المساعدة

 المنويوتشمل القضٌب وكٌس الصفن والحبل 
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 Spermatogenesisتكوين الحيوانات المنوية 
   الخلاياتتكوف الحيوانات المنوية في الخصية في الانيبيبات المنوية والتي تحتوى عمى  

وبيف الأنيبيبات توجد الخلايا البينية او خلايا ليدج .وخلايا سيرتولي الجسدية الجنسية 
 :الجنسية او الجرثومية التي تتكوف خلاليا الحيوانات المنوية تشمل والخلايا  الجسدية

 N2 Spermatgonia   المني أمهات خلايا -أ
   (Multiplication)المباشر غير الميتوزي  بالانقساـ تتضاعف     

 تنقسـ بعضيا  البموغ عند الحجـ في وتزداد تكبر (Growth Phase) النمو مرحمة  
 . الإبتدائية المنوية الخلايا تعطي الأخر والبعض.اخرى  مني اميات خلايا يعطي لتعطي

  N2  Spermatocytes Primary الإبتدائية المنوية الخلايا - ب
 ( Meiosis I ) الأوؿ الإختزالي الإنقساـ مرحمة تدخل  ثـ الحجـ في تكبر  
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  الرباعية الاجساـ ليكونا متشابييف كروموسوميف كل فييا يقترف  الأوؿ التمييدي الطور في
Tetrades المنوية الخلايا تكمل المتاثمة الكروموسومات بيف العبور عممية وتحصل 

   الثانوية المنوية الخلايا لتعطي الأوؿ الإختزالي الإنقساـ الإبتدائية
 N1  Spermatocytes Secondaryالثانوية المنوية الخلايا-ج
   الإبتدائية المنوية الخلايا في كانت  التي (1n) الكرموسومات عدد نصف عمى تحتوي  -  
 الطلائع لتعطي ( Meiosis II ) الثاني الأختزالى الأنقساـ الثانوية المنوية الخلايا تكمل -

   المنوية
 : ( N1( Spermatids) المنوية الطلائع دػ

 خموي  انقساـ دوف  نطفي تحوؿ ليا يحصل ثـ الكروماتيدات عدد نصف عمى تحتوى  والتي
 . (Sperm) المنوي  لمحيواف النيائي الشكل الى لتتحوؿ
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التحكـ اليرموني في عممية تكويف الاسبرمات   

Hypothalamus 
 عند قاعدة المخ 

Gn RH 

الغدة النخامية 
المتصمة 

 بالييبوتلاموس 

LH FSH 

 الخلاٌا المبطنة للأنا بٌب المنوٌة 

spermatogoial cells  

الخلاٌا البٌنٌة فً 

 الخصً 

 تستوسترون

تكوٌن الحٌوانات 

 المنوٌة 
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   تكوين الحيوانات المنوية في الأنيبيبة المنوية
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 Sperm structureتركيب الحيوان المنوي 
 أجزاء ثلاث مف المنوي  الحيواف يتركب

 في كما خطافي أو الأنساف في كما مفمطح الحيواف نوع حسب شكميا النواة وبو : الرأس -1
   .الطيور في كما خيطي او البرمائات في كما ومغزلي الأغناـ كما كمثري  الفأر

 في تساعد لكي الياضمة الأنزيمات وبو ( Acrosome ) القمي الجسـ النواة اعمى يغطى
 .الإخصاب اثناء البويضة أغشية اختراؽ

   لمحركة الطاقة لأنتاج الميتوكندريا عمى تحتوى  حيث: المتوسطة القطعة -2
   المغزؿ خيوط تكويف في ويساعداف المركزياف والجسيماف                   

 الدقيقة الأنيبيبات امتدادات عمى ويحتوى  المنوي  الحيواف حركة عمى ويعمل : الذيل -3
 (المركز في2+ المحيط حوؿ ازواج9 )تركيبيا
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 Female reproductive systemالجهاز التناسمي للأنثى 
 :يشمل الجهاز التناسمي عمى

-د( Uterus)الرحم  -ج( Oviducts)قناتا البيض  -ب( Ovaries)مبيضين  -أ
  (Vagina)المهبل 

  :(Ovaries)المبيضان  -أ
الأستروجيف الأنثوية الجنسية واليرمونات  البويضات بإنتاج يقوماف (Estrogen ) 

 تجويف اعمى في البطني التجويف في يقع . (Progesterone) والبروجستروف 
 .الرحـ جانب كل عمى واحد (Pelvic cavity) الحوض

 المبيضية الحويصلات عمى المبيض يحتوي (Ovarian follicles) منيا بعض يكبر 
 عمى وتحتوي   الأستروجيف ىرموف  وتفرز جراؼ حويصمة لتكوف   التناسمية الدورة خلاؿ

 .(Primary oocytes) الإبتدائية البويضة
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الأصفر الجسـ الى الحويصمة تتحوؿ الحويصمة مف البويضة خروج بعد (Corpus 
luteum) البروجستروف  ىرموف  ويفرز المبيض في يبقى والذي (Progesterone)  

 وفي الحية الكائنات اناث بإختلاؼ الرحـ وحجـ شكل يختمف :  (Uterus) الرحـ -ج
  عضمية خارجية طبقة طبقتيف مف جدارة يتكوف   سميؾ عضمي كيس عف عبارة المرأة

(Myometrium) الداخمية الرحـ وبطانة (Endometrium)  اساسية طبقتيف مف تتكوف 
 المنوية الحيوانات انتقاؿ عبرة يتـ والرحـ التناسمية الدورة حسب سمكيا تتغير انتقالية واخرى 

 وتعمق المخصبة البويضات انغراس الرحـ في ويتـ ىناؾ البويضة لتخصب البيض قناة الى
 تقوـ  والتي الجنيف وأنسجة الرحـ انسجة مف المشيمة تتكوف   الحمل وأثناء والحمل الجنيف
 بإفراز وتقوـ الجنيف ودـ الأـ دـ بيف الحاجز وتعتبر الفضلات مف وتخمصو الجنيف بتغذية

 ليتصل اسفل الرحـ ينتيى (والبروجستروف  الأستروجيف) الحمل خلاؿ الجنسية اليرمونات
 والذي (Cervix) الرحـ بعنق يعرؼ عضمية بمنطقة محاطة صغيرة فتحة عبر بالميبل

 . الولادة عند فقط يتسع
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 . سـ 15-10وىو عبارة عف قناة عضمية مرنة رقيقة نسبيا طوليا :  (Vagina)المهبل  -د
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 Oogenesisمراحل تكوين البويضات 
 تنشأ البويضات التي في مبيض الأنثى مف الخلايا الجرثومية أو التناسمية الأولية(PGCs ) التي

وتتكاثر في العدد بواسطة الأنقساـ غير المباشر (  Oogonia)تتحوؿ إلى اميات البيض 
 (مميوف خمية7~)
 ثـ تكبر اميات البيض في الحجـ قميلا وتتحوؿ معظميا الى البويضات الأبتدائية(Primary 

Oocytes ) ثـ أثناء المرحمة الجنينية تدخل معظـ البويضات الأبتدائية التي في المبيض ،
 .الأنقساـ الأختزالى الأوؿ

 تكبر احدى البويضات الإبتدائية في الحجـ ثـ تكمل الإنقساـ ( وقبيل عممية التبويض ) بعد البموغ
خمية كبيرة تعرؼ : لتعطي خميتيف ( حيث ينفصل كل كروموسوـ عف مثيمة )الإختزالى الأوؿ

 First) وخمية صغيرة تعرؼ بالجسـ القطبي الأوؿ ( Secondary Ooctes)بالبويضة الثانوية 
Polar body )كل واحدة تحتوى عمى نصف عدد الكروموسومات (1n  ) 
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 معظـ في الإخصاب وأثناء )البيض قناة إلى البويضة ونزوؿ التبويض عممية بعد•
 الكروماتيدات تنفصل حيث) الثاني الإختزالى الأنقساـ الثانوية البويضة تكمل (الإناث

  أوبالطميعة (Ovum) البيضية بالخمية تعرؼ كبيرة واحده: خميتيف لتعطي (بعض عف
 Second polar الثاني القطبي بالجسـ تعرؼ صغيره وخمية (Ootids) البويضية
body))خميتيف ليعطي الثاني الاختزالى الانقساـ يكمل قد الأوؿ القطبي الجسـ اف ،كما 

 صغيرتيف
 .1n)  ) ( الكروماتيدات عدد نصف بيا خمية كل)•
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 الخلايا الجرثومية الاولية•

 تتماٌز•

 

 امهات البيض•

 

 البويضة الإبتدائية •
 تدخل الأنقسام الإختزالً فً المرحلة الجنٌنٌة•

  ٌكتمل عند البلوغ قبٌل التبوٌض

 

 البويضة الثانوية والجسم القطبي الأول•

فٌها نصف عدد ( الخلٌة الصغٌرة)

  الكروموسومات

 تدخل الأنقسام الإختزالً الثانً •

 وتكمله عندما ٌخصبها الحٌوان المنوي •

  البويضة الناضجة والجسم القطبيلتعطً •

 وبكل واحد نصف عدد الكروماتٌدات الثاني
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